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Abstract 
El grado de desarrollo de la agricultura española a finales del siglo XIX y principios de XX es 

una cuestión controvertida; y el análisis de la integración del mercado nacional puede aportar nuevas 
evidencias que contribuyan a aclarar esta cuestión. En general se considera que el grado de integración de 
mercado es un indicador del desarrollo económico. 

Los estudios sobre transmisión de señales de precios se basan en conceptos relacionados con el 
comportamiento de fijación de precios competitivos en términos espaciales y el paradigma básico es la 
ley del precio único. Los análisis cuantitativos utilizan técnicas de series temporales, convirtiéndose en 
predominantes en la actualidad los modelos de cointegración y de corrección de error. Sin embargo los 
ciclos de precios no sincronizados, el comercio discontinuo y los costes de transferencia no estacionarios 
son elementos importantes a tener en cuenta que posibilitan también el tratamiento con otras técnicas 

El presente trabajo presenta un método alternativo, la descomposición espectral, que permite 
tomar en consideración la existencia de ciclos no sincronizados. Este trabajo analiza empíricamente la 
cuestión de la integración del mercado interior entre 1891 y 1905 a partir de los precios del trigo de las 
diferentes Comunidades Autónomas.  

 
Palabras clave: Integración de mercados, series temporales, cointegración, ciclo económico, 

espectro. 
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1) Introducción 

 
Para Adam Smith (1776) la competencia, la especialización y la ampliación del 

mercado están en el origen de la riqueza de las naciones. En este sentido, la ampliación 
del mercado hasta la formación de un mercado nacional integrado es una cuestión 
relevante y un indicador del desarrollo económico.  

El grado de desarrollo de la agricultura española a finales del siglo XIX es una 
de las cuestiones más controvertidas de la historiografía económica española. Mientras 
unos autores defienden el estancamiento, como Vicen Vives1, Sánchez Albornoz2, 
Nadal3, Simpson4 y Tortella5. Otros, como Garrabou6, Sanz Fernández7, Prados de la 
Escosura8 y el Grupo de Estudios de Historia Rural9 han propuesto la tesis del 
crecimiento, sosteniendo que se produjo un aumento apreciable de las productividades 
de la tierra y del trabajo en la agricultura española del siglo XIX y principios del XX. 

La tesis del estancamiento mantiene que el atraso agrícola estuvo causado por 
una mezcla de factores físicos e institucionales difíciles de separar, pero donde las 
condiciones climatológicas y edafológicas fueron muy importantes, 

“Mientras tenía lugar la revolución agrícola en la Europa del norte, la 
agricultura meridional, con muy escasas excepciones, continuó practicando el 
cultivo de año y vez en los cereales y arañando el suelo con el arado ligero de 
modo muy parecido a lo practicado en el Imperio Romano …Ocupar el segundo 
puesto en Europa en altitud y por sequedad del clima hace de España un país 
con muy malas condiciones para el cultivo de cereales.” 

[Tortella, 1994, pp.6-9] 
Manuel de Torres ya había defendido que el hecho más sobresaliente de nuestra 

historia económica contemporánea era “justamente el progreso de la agricultura”, 
progreso cuya manifestación más elemental era el crecimiento de la producción por 
hectárea, y mantuvo que el atraso de nuestra agricultura no era tan grande como habían 
sostenido algunos autores —Torres (1944), p. 9—. Flores de Lemus defiende que, 

“en los últimos lustros, España ha reducido sus barbechos en un 10 % … es 
falso, radicalmente falso, que la extensión del barbecho sea una expresión de ... 
retraso …el barbecho bienal o trienal es, en el estado actual de la técnica, el 
cultivo más racional.” 

Flores de Lemus (1914 [1976], p. 427-428). 
La agricultura española se caracterizaba a finales del siglo XIX por su dualidad, 

                                                           
1 Vicen Vives (1972, pp. 585-586) 
2 Sánchez Albornoz (1968, pp. 19 y 82, y 1982, p. 40) 
3 Nadal (1984, p.109) 
4 Simpson (1992, pp. 110-114, 1994, pp. 44-54, y 1997, pp. 57-58) 
5 Tortella (1981, p. 42, 1985, pp. 73-82, y 1994, pp. 6-10 y 51-59) 
6 Garrabou (1992, pp. 108-109, y 1994, p. 107) 
7 Garrabou y Sanz, 1985, pp. 96-107 
8 Prados de la Escosura (1988, pp. 114-129 y 168-175) 
9 Grupo de Estudios de Historia Rural (1983, pp. 228-250, 1984, pp. 304-306, y 1989, p. 101) 
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conviviendo dos tipos de explotaciones agrícolas claramente diferenciadas, una de tipo 
tradicional y otra que se puede calificar de capitalista. La cuestión es si predominaba 
una u otra. La agricultura tradicional, heredada del Antiguo Régimen, se caracterizaba 
por una explotación de subsistencia orientada al autoconsumo familiar y poco 
desarrollada, con mercados locales poco integrados. Por el contrario, la agricultura 
capitalista, orientada a la comercialización del producto, se identifica por mercados 
integrados que permiten una mayor especialización y eficiencia.  

Un mercado integrado indicaría el predominio de las explotaciones más 
orientadas a la comercialización del producto y, por tanto, más desarrolladas. Por el 
contrario, un mercado interior poco integrado, indicaría el predominio de las 
explotaciones más tradicionales y menos desarrolladas. Un mercado está integrado si en 
su territorio se cumple la ley del precio único.  

La ley del precio único indica que entre dos mercados cualesquiera, la diferencia 
de precios no puede exceder el coste de transporte y comercialización, es decir, Pi – Pj ≤ 
C siendo «Pi» y «Pj» los precios de dos comunidades espacialmente separadas y «C» el 
coste de trasladar y comercializar la mercancía o producto de la comunidad «i» a la «j» 
o viceversa. Cuando la diferencia de precios sea superior a «C», el productor de la 
comunidad «i» puede vender en la comunidad «j» su mercancía a precio más alto, 
aumentando su beneficio, y consecuentemente lo hará si no hay impedimentos a la libre 
circulación y siempre que las explotaciones estén orientadas hacia la comercialización 
del producto. Si nos planteamos la integración del mercado no sólo en el espacio sino 
también en el tiempo entonces la desigualdad anterior se convierte en  Pit – Pjt ≤ Ct, 
indicando que la desigualdad anterior se debe mantener también en el tiempo. 

La ausencia de integración de mercados tiene consecuencias para el bienestar 
económico. Una transmisión de precios incompleta debida a tipos de explotación 
agrícolas tradicionales, a políticas comerciales y de otra índole, o a los costes de 
transacción por las infraestructuras deficientes en materia de transporte y 
comunicaciones, se traduce en una reducción de las informaciones sobre precios 
disponibles y puede, por consiguiente, inducir a tomar decisiones ineficaces.  

Los estudios sobre transmisión de señales de precios se basan en conceptos 
relacionados con el comportamiento de fijación de precios competitivos en términos 
espaciales. El paradigma básico es la ley del precio único como ya hemos indicado, así 
como los análisis cuantitativos espaciales de determinación de precios (Enke, 1951; 
Samuelson, 1952; Takayama y Judge, 1971), donde se postula que la transmisión de 
precios es completa cuando los precios de equilibrio de un producto vendido en un 
mercado competitivo difieren solamente por los costes de transferencia.  

Los estudios cuantitativos sobre los comportamientos espaciales de precios 
utilizan técnicas de series temporales, y se han convertido en predominantes los 
modelos de cointegración y corrección de error, sustituyendo a los instrumentos 
anteriores, como el coeficiente de correlación de dos variables y de regresión. No 
obstante, también éstos han sido criticados (Blauch, 1997; McNew, 1996; McNew y 
Fackler, 1997; Fackler y Goodwin, 2002 y Barrett y Li, 2002), como consecuencia de la 
no linealidad en las relaciones de mercado en el arbitraje, los ciclos de precios no 
sincronizados, el comercio discontinuo y los costes de transferencia no estacionarios.  

El objeto de este trabajo es realizar un análisis cuantitativo de la integración del 
mercado nacional a partir de los precios del trigo en las distintas Comunidades 
Autónomas en el periodo 1891-1905. La metodología utilizada es la descomposición de 
las series libres de tendencia en ciclos de periodicidades fijas (espectro).  
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El análisis armónico permite matizar las interconexiones que se producen entre 
las distintas comunidades: si los mercados de las distintas Comunidades Autónomas 
están integrados formando un mercado nacional, los ciclos relevantes de las distintas 
comunidades deben coincidir, al menos los más relevantes. Además el análisis armónico 
permite medir los desfases entre los ciclos de precios. 

El artículo está organizado de la siguiente forma. El epígrafe 2 lo dedicamos a 
las fuentes utilizadas y a un breve análisis descriptivo. Los epígrafes 3 y 4 repasan dos 
de los métodos más utilizados para analizar cuantitativamente la existencia de mercados 
integrados: el primero, que podemos calificarlo de método clásico, se fundamenta en  
métodos de correlación (epígrafe 3); el segundo se basa en el análisis de cointegración, 
que es el método actualmente más utilizado (epígrafe 4). Finalmente proponemos el 
método de descomposición con análisis espectral que, en nuestra opinión, permite 
superar algunas de las limitaciones de los métodos anteriores y profundizar en el 
análisis cuantitativo de la integración del mercado nacional a finales del siglo XIX y 
principios del XX (epígrafe 5). Las conclusiones se muestran en el último epígrafe.   

 
 

2) Los precios del trigo entre 1891 y  1905. 
 

Los precios del trigo utilizados son los publicados en los estadillos del Boletín 
Semanal de Estadística y Mercados (BSEM) entre marzo de 1891 y 1902, y 
continuados por el Boletín Quincenal de Estadística, Mercados e Información 
Agrícolas, que en enero de 1904 pasa a llamarse Boletín de Comercio e Información 
Agrícola y Estadística de Mercado (BCIAEM), hasta diciembre de 1905. 

BSEM y BCIAEM son dos revistas similares que se diferencian sólo por la 
periodicidad, la primera semanal y la segunda quincenal. Recogen el precio mínimo y 
máximo de los precios al por mayor del trigo, y de otros productos, de los pueblos 
denominados cabeza de partido de cada provincia.  
El Grupo de Estudios de Historia Rural (GEHR) ha analizado y depurado las fuentes 
mencionadas, GEHR (1980), publicando los precios medios provinciales con 
periodicidad mensual de las 48 provincias peninsulares y de las Islas Baleares. Son 
éstos los datos de precios a partir de los cuales hemos elaborado los precios medios por 
Comunidad Autónomas10. En dos comunidades, Cantabria y Asturias, se aprecian 
precios repetidos en largos periodos de tiempo que hacen sospechar sobre su veracidad, 
de manera que las conclusiones referentes a estas dos Comunidades deben tomarse con 
precaución11. 

Las series utilizadas están transformadas en logaritmos y aun cuando la ausencia 
de datos es más la excepción que la regla, cuando ha sido necesario, se han interpolado 
linealmente. Sin duda la distribución geográfica del territorio en Comunidades 
Autónomas es discutible, pero los resultados obtenidos son similares a los alcanzados 
utilizando datos provinciales, Sanz Carnero (2007), y la utilización de Comunidades 
Autónomas permite simplificar el análisis, pasando de 48 y 16 series de precios.  

El gráfico 1 reproduce los precios del trigo de las Comunidades Autónomas. 

                                                           
10 En general se ha realizado la media de los precios provinciales de cada Comunidad Autónoma, pero en 
algunos casos hemos tenido que suprimir, por ausencia de datos, alguna provincia: en Galicia hemos 
tenido que suprimir los precios de Orense y en el País Vasco los de Vizcaya. 
11 Según reconoce también el GEHR (1980, pág. 15) en nota a pie de página nº 5. 
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Todas las comunidades acusan dos mínimos relativos (alrededor de los años 1895 y 
1902) y tres máximos relativos (años 1893, 1898 y 1905), de manera que la evolución 
de los precios parece estar relacionada y ser acorde con la ley del precio único, puesto 
que desde el punto de vista temporal y en condiciones ideales, la ley del precio único 
implica series temporales iguales que sólo se diferencian por el coste de transporte y 
comercialización. En todo caso en el gráfico 1 se aprecian desfases y también otras 
diferencias. 

 
 

Grafico 1. 
Precios del trigo en logaritmos por Comunidad Autónoma. 
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El mapa 1 reproduce los precios medios en logaritmos, lo que permite visualizar 

una primera aproximación de la distribución espacial de los precios. El mapa ordena los 
precios por gama de grises, color más intenso representa un precio mayor, y color más 
claro precios medios menores. 

 En general los precios son altos en la periferia, provincias importadoras de trigo, 
y bajos en el interior productor (Castilla y León). El nivel de precios responde a la 
lógica de precios más bajos en las comunidades productoras y de aumento a medida que 
lo hace la distancia respecto del centro productor, de acuerdo con la ley del precio 
único. 
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Mapa 1 
Precio medio del trigo en logaritmos, 1891-1905. 

Gama de grises, el más claro representa al precio  menor, el más oscuro al mayor.   
 

 
 
 
 

3) Análisis de la integración del mercado nacional a partir de los 
coeficientes de correlación. 

 
Emilio Sereni (1960) sostiene que la matriz de correlaciones de precios en los 

distintos mercados entre sí, equivale a la matriz del mercado nacional y equipara el 
grado de conexión mercantil con una medida de la integración del mercado y del 
desarrollo económico. Cuanto mayores sean los coeficientes de correlación, mayor 
grado de integración del mercado. La matriz de correlaciones entre las 16 Comunidades 

Autónomas tomadas de dos en dos presenta 120 coeficientes, 16
2

16
2

C ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

; y la 

capacidad de interpretación de tantos coeficientes conjuntamente resulta excesiva. Una 
posibilidad es calcular la media de esos 120 coeficientes e interpretar esa media como 
una medida de la integración del mercado nacional. 

 
El cuadro 1 reproduce la matriz de correlaciones. 
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 Cuadro 1 
Coeficientes de correlación entre Comunidades Autónomas. 

Precios del trigo en logaritmos. 1891-1905  
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Aragón 0,614               
Asturias 0,606 0,716              
Baleares 0,768 0,745 0,641             
Cantabria 0,486 0,419 0,514 0,431            
Castilla y León 0,715 0,912 0,747 0,795 0,485           
Cataluña 0,736 0,924 0,704 0,781 0,417 0,917          
Extremadura 0,841 0,613 0,603 0,780 0,566 0,760 0,687         
Galicia 0,353 0,323 0,472 0,298 0,793 0,382 0,295 0,468        
La Rioja 0,657 0,820 0,559 0,778 0,318 0,894 0,807 0,718 0,197       
Madrid 0,826 0,825 0,691 0,764 0,525 0,879 0,831 0,784 0,374 0,808      
Castilla - La Mancha 0,838 0,830 0,809 0,768 0,670 0,887 0,849 0,807 0,547 0,754 0,909     
Murcia 0,831 0,660 0,653 0,669 0,472 0,772 0,729 0,752 0,436 0,695 0,768 0,811    
Navarra 0,657 0,898 0,674 0,755 0,448 0,924 0,872 0,751 0,357 0,895 0,811 0,822 0,727   
País Vasco 0,562 0,755 0,644 0,651 0,533 0,876 0,761 0,643 0,392 0,779 0,772 0,755 0,703 0,784  
Valencia 0,832 0,792 0,739 0,808 0,553 0,886 0,874 0,795 0,413 0,769 0,821 0,890 0,806 0,801 0,794

 
La correlación media entre las distintas Comunidades es del 0.69, lo que supone 

un coeficiente de determinación medio del 0.48. Según esta interpretación el mercado 
nacional del trigo se encuentra constituido sólo a medias. El cuadro, no obstante permite 
matizar esta conclusión. Determinadas comunidades están muy integradas,  mientras 
que otras lo están poco. El valor máximo, 0.924, es el que relaciona a las Comunidades 
de Castilla y León con Navarra. El mínimo, 0.197, entre La Rioja y Galicia. 

El manejo de coeficientes de correlación, utilizados por Emilio Sereni (1960) 
primero y Sánchez Albornoz (1975) después, ha sido criticado por utilizar series no 
estacionarias. Peña Sánchez de Rivera junto con Sánchez Albornoz (1983) parecen 
encontrar necesario, para el análisis de las series de cotizaciones, realizar una primera 
diferencia de la serie en logaritmos de los precios del trigo en Valladolid y Zaragoza (p. 
81, 91 y 99) y Barquín (1997) utiliza ventanas de correlación de las series en diferencias 
de los logaritmos. En definitiva, la econometría ha evolucionado en lo referente al 
análisis empírico de integración de mercados, de los modelos basados en los 
coeficientes de correlación a los modelos bivariantes de series temporales, y de éstos a 
los modelos de cointegración y corrección de error, entre otros. 

 
4) Cointegración y corrección de error 

 
Como ya mencionamos en epígrafes anteriores, si dos series de tiempo de 

mercados separados espacialmente están integradas de forma estricta o ideal, se debe 
cumplir que: 

Pit – Pjt = C     [1] 
donde «C» es el coste de transferencia y comercialización (modelo Emke-Samuelson-
Tayama-Judge). 
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 En la realidad, sin embargo, este comportamiento no se produce, y en general se 
supone que el arbitraje garantiza que como máximo los precios difieran en los costes de 
transporte y comercialización; de manera que se admiten desviaciones de [1] del modo: 
 Pit – Pjt = C + Ut     [2] 
siempre que Ut sea estacionaria. 
 Fackler y Goodwin (2001) se refieren a [2] como una forma débil de la ley del 
precio único, cuya forma estricta es [1]. Dicho de otra forma, los precios observados pueden 
diferir de [1] aunque el mercado esté integrado, pero el arbitraje espacial hará que la 
diferencia entre los dos precios fluctúe entorno a los costes de transporte y 
comercialización. 

Si dos series temporales presentan tendencias estocásticas comunes (lo que ocurre 
en [2] si las series de precios no son estacionarias y son integradas del mismo orden) se dice 
que ambas series están cointegradas. El concepto de cointegración (Granger, 1981) y los 
métodos para estimar una relación o sistema cointegrado (entre otros, Engle y Granger, 
1987; Johansen, 1988, 1991, 1995) permiten estimar y contrastar relaciones de equilibrio a 
largo plazo entre variables cointegradas. De manera que una forma de contrastar si dos 
series de precios de mercados separados espacialmente están integrados, es verificar si 
ambas series están cointegradas con parámetro unitario12. 

Puesto que para que dos series estén cointegradas primero deben tener el mismo 
orden de integración13. Primero establecemos el orden de integración de las series de 
precios en logaritmos y su primera diferencia. Para ello realizamos el contraste  aumentado 
raíces unitarias de Dickey y Fuller (ADF), contraste que plantea como hipótesis nula que la 
serie es no estacionaria (raíz unitaria) cuyos resultados se reproduce en el cuadro 2. 

 
 

Cuadro 2 
Contraste de Unitarias (ADF) 

Precios del trigo en logaritmos. 1891-1905 
 Niveles Δ Orden de integración 

Andalucía -1.968073 -8.809366 I(1) 
Aragón -2.231335 -9.478771 I(1) 
Asturias -11.98345  I(0) 
Baleares -2.406806 -11.67803 I(1) 
Cantabria -2.213441 -9.834456 I(1) 
Castilla y León -1.803549 -9.260313 I(1) 
Cataluña -1.943255 -9.549717 I(1) 
Extremadura -2.574249 -9.356100 I(1) 
Galicia -2.245093 -9.817998 I(1) 
La Rioja -3.324711  I(0) 
Madrid -2.408160 -12.51469 I(1) 
Castilla – La Mancha -1.871132 -9.761266 I(1) 
Murcia -2.526545 -11.59229 I(1) 
Navarra -2.802511  I(0) 
País Vasco -2.373895 -11.12475 I(1) 
Valencia -2.222202 -11.59997 I(1) 
Valores críticos: -2.575 al 10%, -2,878 al 5% y -3,467 al 1%. 

 
 

                                                           
12 Con vector de cointegración (1,1). 
13 En general se dice que una serie de tiempo está integrada de orden «p» [I(p)] si diferenciando «p» veces se hace 
estacionaria; una serie integrada de orden cero [I(0)] es estacionaria. 



 

 9

Asturias, La Rioja y Navarra presentan valores superiores a los críticos en 
niveles (para un nivel de significatividad del 10%), es decir son estacionarias en niveles 
[I(0)] puesto que se rechaza la hipótesis nula, estas tres Comunidades, en consecuencia, 
no están cointegradas con el resto de Comunidades, que son integradas de orden uno, es 
decir presentan tendencia en niveles, haciéndose estacionarias cuando se les aplica una 
diferencia. 

En segundo lugar calculamos [2] para el resto de Comunidades, es decir la 
diferencia entre dos series de precios [Dij = Pit - Pjt, done «i» y «j» representan 
Comunidades Autónomas diferentes]. En puridad deberíamos calcular todas las 
combinaciones de las 13 Comunidades con mismo orden de integración [I(1)] Tomadas 
de 2 en 2 [C2

13=78]; pero podemos establecer el supuesto simplificador de que Castilla 
y León ejerce como región líder y que el resto de regiones la siguen en el mecanismo de 
arbitraje de precios. Aunque éste es un supuesto simplificador y habría que contrastarlo 
empíricamente, no es menos cierto que Castilla y León es la Comunidad más productiva 
y también la que tiene, en promedio, menores precios, tal y como se manifiesta en el 
Mapa 1. Bajo este supuesto sólo tenemos que calcular las diferencia del resto de 
Comunidades con Castilla y León y verificar si estas diferencias son estacionarias 
mediante el contraste ADF, tal y como se muestra en el Cuadro 3. 

 
Cuadro 3 

Contraste de Raíces Unitarias (ADF) 
Diferencia del los precios del trigo con Castilla y león. 

Precios del trigo en logaritmos. 1891-1905 
Parámetro unitario ADF Parámetro variable ADF 

Andalucíat-Castillat -2.526(*) Andalucíat-0.74·Castillat -2.350(*) 
Aragónt-Castillat -2.921   Aragónt-0.97·Castillat -2.920 
Balearest-Castillat -3.748 Balearest-0.80·Castillat -3.821 
Cantabriat-Castillat -2.053 (*) Cantabriat-0.33·Castillat -2.647 
Cataluñat-Castillat -5.108 Cataluñat-0.84·Castillat -4.987 
Extremadurat-Castillat -3.293 Extremadurat-0.88Castillat -3.284 
Galiciat-Castillat -2.283(*) Galiciat-0.23·Castillat -2.314(*) 
Madridt-Castillat -2.610 Madridt-0.93·Castillat -4.384 
La Manchat-Castillat -2.405(*) La Manchat-1.02·Castillat -2.436(*) 
Murciat-Castillat -3.813 Murciat-0.88·Castillat -3.819 
País Vascot-Castillat -2.947 País Vascot-0.65·Castillat -3.673 
Valenciat-Castillat -3.192 Valenciat-0.66·Castillat -3.763 
Valores críticos: -2.575 al 10%  
                           -2,878 al 5%   
                           -3,467 al 1%. 
 
Se observa que Andalucía, Cantabria, Galicia y Castilla-La Mancha no están 

cointegrada con Castilla y León. Por tanto de las 16 Comunidades Autónomas 
analizadas 7 no están cointegradas y no forman un mercado integrado, puesto que no 
presentan tendencias estocásticas comunes; dicho de otra forma, 7 de las Comunidades 
Autónomas no cumplen la ecuación [2] con Castilla y León. 

Quizá sea demasiado estricto imponer como vector de cointegración un 
parámetro unitario, por ello en el cuadro 3 (dos últimas columnas) se muestran también 
los contrastes con parámetros variables. La situación no varía sustancialmente, si bien 
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ahora Cantabria sí estaría cointegrada. 
Pero aun cuando los modelos de cointegración y de corrección de error son los 

más utilizados para contrastar la integración de mercados, el análisis de descomposición 
espectral permite matizar algunas de las conclusiones anteriores. 

 
5) Análisis de la integración del mercado a partir del método de 

descomposición. 
 
La hipótesis de componentes subyacentes (HCS)14 parte del análisis clásico de 

series temporales y establece un conjunto de técnicas más o menos complejas con el 
objetivo de distinguir y estimar cada uno de los componentes. En Uriel (1995) pueden 
encontrarse la descripción de algunos de los métodos tradicionales de descomposición 
de series, y en Fischer (1995) un breve repaso de la historia de los métodos de 
descomposición y una comparación de los diferentes procedimientos utilizados por 
Eurostat en la desestacionalización de series temporales.  

El análisis clásico de series temporales parte del supuesto de que cualquier serie 
temporal se puede descomponer15 en los siguientes elementos: 

Yt = Tt + Ct + Et +It   [3]     
donde «Tt» es la tendencia, «Ct» el ciclo, «Et» la estacionalidad y «It» las variaciones 
irregulares. 

Metodológicamente procederemos de la siguiente forma: 
i) Eliminación de los componentes estacional y accidental mediante la 

metodología UCARIMA16, es decir estimación de las series ciclo-tendencia. 
ii) Estimación, análisis y eliminación de la tendencia. 
iii) Análisis del ciclo mediante la descomposición espectral (periodograma). 
 
i. Eliminación de los componentes estacional e irregular. La estimación 

de las series ciclo tendencia. 
   

El Gráfico 2 muestra los precios de Castilla y León en logaritmos y su ciclo-
tendencia, calculado mediante el programa Tramo/Seats. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
14 La HCS expone que una serie temporal Yt puede descomponerse en todos o alguno de los siguientes 
elementos: Tendencia (Tt), Ciclo (Ct), estacionalidad (Et) e Irregularidad (It). 
15 Suponemos un esquema aditivo de las series en logaritmos, es decir, esquema multiplicativo de las 
series en niveles. En general el esquema de descomposición puede ser aditivo, multiplicativo o mixto.  
16 La metodología UCARIMA asume que tanto la serie observada como los componentes inobservables 
responden a modelos ARIMA (Maravall, 1987), el programa Tramo/Seats desarrollado por Víctor Gómez 
y Agustín Maravall permite eliminar ambos componentes y estimar la serie ciclo-tendencia. 
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Gráfico 2. 
Ln(Castilla León) y ciclo-tendencia. 

1891-1905. 
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Donde se aprecia que ambas series son muy similares. Igual procedimiento se ha 

seguido para el resto de Comunidades. 
 
ii. Análisis de la tendencia 

 
Eliminados los componentes accidental y estacional de las 16 Comunidades 

Autónomas, descomponemos las series de ciclo-tendencia calculando sus respectivas 
tendencias por el procedimiento de la recta mínimo cuadrática, y por diferencia 
calcularemos el componente cíclico. El gráfico 3 muestra el procedimiento para el caso 
de Castilla y León. 

 
Gráfico 3. 

Precios de Castilla León  
ciclo-tendencia, tendencia y ciclo empírico. 

1891-1905. 
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Bajo el supuesto de que Castilla y León se comporta como región líder en el 

arbitraje de precios del mercado triguero, las tendencias del resto de regiones deben ser 
similares o converger con el tiempo a la región líder. El Gráfico 4 muestra las 
tendencias mínimo cuadráticas de todas las Comunidades Autónomas comparándola 
con la de Castilla y León. 

A simple vista se aprecia que las tendencias son similares o convergen hacia la 
de Castilla y León; todas excepto Cantabria que a partir de 1895 se aleja de los precios 
de Castilla y León. El resto de Comunidades presentan tendencias similares (Asturias y 
Castilla-La Mancha) o convergentes. De manera que el análisis de tendencia presenta 
evidencias acordes con la integración del mercado durante el periodo (excepto para el 
caso de Cantabria). Es más, la mayoría de las Comunidades Autónomas presentan 
tendencias convergentes lo que implica mayor grado de integración del mercado a 
medida que transcurre el tiempo. 

 
Gráfico 4. 

Tendencias lineales mínimo cuadráticas 
Precios del trigo en logaritmos (1891-1905) 
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Analizadas las tendencias de precios, procedemos a analizar la integración del 
mercado nacional, mediante la utilización de la descomposición armónica, de las series 
libres de tendencia o ciclos empíricos. 
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iii. Descomposición armónica (espectro). 

 
Para aplicar el periodograma (espectro) las series deben ser estacionarias o 

integradas de orden cero [I(0)]. Para verificarlo aplicamos el contraste (ADF) que como 
ya hemos mencionado es un contraste de estacionaridad. Los valores obtenidos se 
reproducen en el Cuadro 4. 

Todas las series libres de tendencia (elemento cíclico o ciclo empírico) son 
estacionarias [I(0)] a un nivel de significatividad del 10%, de manera que podemos 
aplicar la descomposición de Fourier a todas ellas. 

 
 

Cuadro 4 
Contraste de Raíces Unitarias (ADF) 

Precios del trigo en logaritmos. 1891-1905 
Ciclos empíricos 

 ADF 
Andalucía -2.954684 
Aragón -2.696174 
Asturias -2.793066 
Baleares -3.310627 
Cantabria -2.613441 
Castilla y León -3.076733 
Cataluña -3.205484 
Extremadura -3.193176 
Galicia -2.832030 
La Rioja -2.940967 
Madrid -2.600163 
Castilla – La Mancha -2.902913 
Murcia -3.186818 
Navarra -3.110270 
País Vasco -3.094886 
Valencia -3.500142 
Valores críticos: -2.575 al 10%  
                           -2,878 al 5%   
                           -3,467 al 1%. 

 
El análisis de Fourier descompone el fenómeno objeto de estudio en n/2 

elementos periódicos, también denominados armónicos o ciclos teóricos —y que 
presenta la forma ondulatoria característica de las funciones seno/coseno —, de manera 
que éstos son ortogonales o independientes. La suma de los n/2 armónicos explica el 
100% de la varianza de la serie libre de tendencia o ciclo empírico. 

Si los mercados están integrados, los ciclos relevantes de las distintas 
comunidades deben coincidir, al menos los más significativos. 

El cuadro 5 reproduce la descomposición armónica de los ciclos de precios del 
trigo de las Comunidades Autónomas. La primera columna indica la Comunidad 
Autónoma. La primera fila señala las periodicidades (en meses) de Fourier en que se 
descompone la serie. Con el objetivo de facilitar la explicación sólo se muestran las 
primeras 15 periodicidades de las 90 que consta la descomposición completa. La 
intersección entre fila y columna se consigna con el porcentaje de contribución a la 
varianza de cada armónico con el ciclo teórico o serie libre de tendencia. 
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No se trata de conseguir un buen ajuste, para ello bastaría con seleccionar los 
ciclos que más contribuyen a la varianza, sino de buscar las regularidades más 
relevantes. Por ello analizaremos sólo los picos de la descomposición de Fourier, es 
decir, aquellos ciclos teóricos cuya contribución a la varianza es mayor que su 
precedente y consecuente –en el Cuadro 5  resaltados mediante negrita–. 

 
 
 

Cuadro 5. 
Descomposición armónica. 

Precios del trigo, 1891-1905. 
 180 90 60 45 36 30 25,71 22,50 20,00 18,00 16,36 15,00 13,85 12,86 12,00

Andalucía 0,23 57,23 8,20 26,27 2,07 0,98 2,21 0,33 0,42 0,22 0,04 0,27 0,25 0,13 0,03
Aragón 6,08 68,67 12,40 2,21 0,07 1,73 5,23 0,04 1,84 0,17 0,30 0,11 0,02 0,06 0,21
Asturias 11,22 35,93 20,24 9,10 2,14 6,51 3,78 0,38 0,69 0,12 1,12 1,67 0,89 0,10 0,67
Baleares 0,19 41,66 16,01 16,66 4,44 0,76 5,23 0,98 3,45 3,68 0,08 0,10 1,12 0,10 0,07
Cantabria 37,59 44,26 0,41 4,28 2,02 0,10 3,12 0,98 1,09 0,45 0,74 1,41 0,30 0,10 0,01
Castilla y León 1,59 57,53 20,88 10,18 0,98 0,18 0,81 0,12 1,70 0,32 1,64 0,01 0,13 0,06 0,00
Cataluña 3,55 63,43 19,13 6,30 0,65 1,00 0,56 0,16 1,84 0,11 0,23 0,19 0,41 0,06 0,00
Extremadura 3,56 29,41 14,81 25,05 9,00 0,65 3,49 2,37 0,71 1,15 1,27 1,21 1,78 0,07 0,10
Galicia 43,06 24,69 6,56 5,65 3,99 2,57 4,53 0,03 0,25 0,08 0,91 1,84 0,45 0,23 0,01
La Rioja 2,19 45,96 15,79 12,57 1,94 1,96 4,62 0,46 2,75 0,91 0,22 0,48 0,56 0,12 0,08
Madrid 3,28 63,82 7,14 9,41 2,56 0,45 2,25 1,74 0,52 0,89 2,26 0,33 0,26 0,02 0,03
Castilla-La Mancha 2,45 65,74 9,63 10,69 0,93 0,44 3,84 0,54 0,82 1,10 0,38 0,04 0,95 0,01 0,01
Murcia 0,77 48,23 9,11 16,06 0,53 8,90 0,51 3,45 0,90 0,78 3,09 1,26 1,36 0,63 0,08
Navarra 0,65 48,92 17,66 12,69 1,17 0,78 3,59 0,86 3,24 1,19 1,08 0,02 1,42 0,16 0,03
País Vasco 1,95 41,19 20,57 4,33 14,43 4,45 1,50 0,09 0,89 1,04 1,10 0,64 0,50 0,17 0,01
Valencia 2,28 50,56 29,88 11,78 0,01 0,06 0,03 0,09 0,78 0,29 0,66 0,12 0,33 0,40 0,00

 
 
 
Por su contribución a la varianza destaca el ciclo de 90 meses, 7.5 años con una 

contribución a la varianza del ciclo empírico media del 49.20%. Todas las Comunidades 
excepto Galicia presentan esta periodicidad como relevante (pico o máximo relativo). 
Desde esta perspectiva todas las Comunidades Autónomas están  integradas excepto 
Galicia. La representación gráfica del Cuadro 5 se denomina periodograma que es 
asintóticamente insesgado pero inconsistente. El Cuadro 6 muestra la descomposición 
armónica consistente (ventana de Tukey-Hamming) en las periodicidades de 180, 90 y 
60 meses. 
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Cuadro 6. 
Descomposición armónica consistente.

Precios del trigo, 1891-1905. 
Ciclos empíricos 

 180 90 60 
Andalucía 26,45 32,84 23,63
Aragón 34,87 41,33 23,00
Asturias 22,59 26,64 21,28
Baleares 19,27 26,22 22,06
Cantabria 37,59 44,26 0,41
Castilla y León 1,59 57,53 20,88
Cataluña 31,10 39,47 26,37
Extremadura 15,45 20,10 20,52
Galicia 34,61 24,75 10,52
La Rioja 22,32 28,95 21,99
Madrid 31,13 36,86 20,70
Castilla-La Mancha 31,57 38,28 22,78
Murcia 22,60 28,32 19,71
Navarra 22,85 30,62 23,70
País Vasco 20,00 27,43 21,58
Valencia 24,49 34,70 30,47

 
 
 
Que tiene la misma interpretación que el cuadro anterior excepto para 

Extremadura donde el pico se ha desplazado de los 90 a los 60 meses, si bien la 
diferencia es sólo 0.42 y el valor 20.10 en la periodicidad de 90 meses es 
significativamente distinto de cero, es decir, podemos considerar que la periodicidad de 
90 meses también es relevante en Extremadura. 

El gráfico 5 muestra el ciclo empírico (o libre de tendencia) de Castilla y León y 
el ciclo teórico de 90 meses.Gráfico 3. 

 
 

 Ciclo empírico y ciclo teórico  de 90 mesesPrecios del trigo en Castilla y León (1891-
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-.3

-.2

-.1

.0

.1

.2

.3

.4

1892 1894 1896 1898 1900 1902 1904

C iclo em p’ r ico

__C iclo  te—rico
    de  90  m eses

 
 



 

 16

La descomposición armónica posibilita matizar las interconexiones que se 
producen entre los ciclos de las distintas comunidades.  

Siempre que el mercado esté integrado, el trigo viajará de las Comunidades 
donde hay abundancia hacia donde hay escasez, de donde hay exceso de oferta a donde 
hay exceso de demanda, hasta que oferta y demanda se equilibren y el precio se iguale 
descontando el coste de transporte y comercialización. Lógicamente el arbitraje de 
precios puede tardar tiempo. De manera que la ley del precio único garantiza la igualdad 
de precios cuando el arbitraje ha finalizado, descontando los costes de transporte y 
comercialización del producto. Bajo el supuesto de que Castilla y León lidera el 
arbitraje de precios, podemos calcular la relación entre Castilla y León y el resto de 
Comunidades Autónomas. 

Las regresiones entre la Comunidad de Castilla y León y el resto (excepto 
Galicia) en la periodicidad de 90 meses se reproducen en el cuadro 7, el desfase se ha 
calculado a partir del máximo valor del coeficiente de correlación en el tiempo 
(correlación cruzada). 
 

Cuadro 7. 
Regresiones de las distintas comunidades con Castilla y León. 

Periodicidad de 90 meses. 
1891-1905  

Ecuación R2 

Andaluciat = 1.39·Castillat-7 1 
Aragónt  = 1.17·Castillat 1 
Asturiast=0.56·Castillat-12 1 
Balearest = 0.94·Castillat-1 1 
Cantabriat =  0.61·Castillat-12 1 
Cataluñat = 1.05·Castillat 1 
Extremadurat = 0.91·Castillat-5 1 
Riojat = 0.81·Castillat 1 
Madridt = 1.2·Castillat-4 1 
Manchat = 1.26·Castillat-6 1 
Murciat = 1.08·Castillat-7 1 
Navarrat = 0.86·Castillat 1 
Pvascot = 0.63·Castillat-3 1 
Valenciat =  0.74·Castillat-4 1 

 
Los resultados de las catorce regresiones muestran evidencias empíricas 

favorables al cumplimiento de la ley del precio único. Castilla y León se comporta 
como región líder en el arbitraje de precios puesto que los precios de Castilla y León 
preceden o son sincrónicos al resto de Comunidades Autónomas, el trigo viaja de las 
Comunidades donde hay abundancia a donde hay escasez. Todos los coeficientes son 
positivos de acuerdo también con la ley del precio único. Además y puesto que todas las 
regresiones presentan coeficientes de determinación cercanos a la unidad, pueden 
considerarse relaciones exactas en la práctica, y a partir de las 14 regresiones se puede 
analizar la relación entre dos comunidades cualesquiera. 
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6) Conclusiones. 
 
El método de descomposición permite superar algunas de las limitaciones  

presentes en los modelos de correlación y cointegración.  
Al separar el ciclo de la tendencia se posibilita el análisis independiente de 

ambos componentes lo que permite precisar algunas evidencias: 
1. Desde el punto de vista de la integración de mercados, la existencia de tendencias 

diferentes no implica necesariamente rechazar la existencia de mercados integrados, 
es más tendencias diferentes pero convergentes implican justo lo contrario, 
mercados cada vez más integrados con el transcurrir del tiempo. El análisis de la 
tendencia permite afirmar que todas las Comunidades presentan tendencias comunes 
o convergentes con Castilla y León, con la única excepción de Cantabria (no 
obstante ya mencionamos que las constantes repeticiones en las observaciones de 
Cantabria y Asturias hacían que los resultados referentes a estas dos Comunidades 
había que tomarlos con prevención). 

2. La descomposición del ciclo (espectro) permite no sólo determinar qué 
Comunidades tienen este componente común, todas las Comunidades excepto 
Galicia, y determinar la periodicidad del ciclo más relevante (ciclo de 90 meses o de 
7.5 años) con un coeficiente de determinación promedio del 49.20% (superior al 
modelo de correlación, 48%), sino que también permite afirmar que Castilla y León 
se comporta como región líder en el arbitraje de precios puesto que Castilla y León 
precede o es contemporánea al resto de Comunidades en el ciclo de 7.5 años..  

3. La regresión entre los precios de dos comunidades cualesquiera en la periodicidad 
de 90 meses (7.5 años) permite precisar el desfase entre los ciclos de precios de las 
distintas Comunidades y muestra el mecanismo, en lo que cabe, por el que los 
granos se desplazan de las provincias donde hay abundancia hacia las provincias 
donde hay escasez hasta que los precios se igualan, descontado los costes de 
transporte y comercialización, como si fueran vasos comunicantes.  

 
En resumen, el modelo de descomposición empleado presenta evidencias de un 

mercado del trigo nacional a finales del siglo XIX en general integrado en su 
componente cíclico y, desde el punto de vista de la tendencia, con mercados integrados 
o cada vez más integrados, con las únicas excepciones indicadas anteriormente. En 
definitiva los resultados se muestran más acordes con la hipótesis del desarrollo 
económico que con la idea de estancamiento de la agricultura Española, al menos en el 
periodo analizado y para el mercado del trigo. 
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Anexo. Datos primarios. Precios del trigo en logaritmos por Comunidades Autónomas 
obs LANDALUCIA LARAGON LATURIAS LBALEARES LCANTABRIA LCASTILLA LCATALUNA LEXTREMADURA LGALICIA LLOGRONO LMADRID LMANCHA LMURCIA LNAVARRA LPVASCO LVALENCIA

1891:01  3.035854  2.858193  2.917771  3.032546  2.926918  2.833083  3.013204  2.830563  3.041343  2.823163  2.853593  2.883683  2.937043  2.806990  2.943386  3.078387 
1891:02  3.059821  2.949688  2.917771  3.050694  2.894806  2.890248  3.033148  2.835270  3.061208  2.926918  2.888147  2.901422  2.989211  2.872434  2.985682  3.056514 
1891:03  3.014799  3.030617  2.899772  3.068053  2.866762  2.898977  3.048680  2.867046  3.130117  2.983153  2.994231  2.931940  3.052585  2.965788  3.009635  3.104587 
1891:04  2.988771  3.041980  3.075929  3.096030  2.966818  2.896157  3.095238  2.842290  3.158559  2.977059  2.918311  2.920146  3.052585  2.951780  3.003452  3.094521 
1891:05  3.013204  3.067743  3.068053  3.079154  2.999724  2.886103  3.104138  2.886196  3.171644  2.972464  2.977568  2.940537  3.000720  3.005187  3.019205  3.099191 
1891:06  3.000160  3.107721  3.113515  3.064325  3.043093  2.924057  3.082483  2.881163  3.160964  2.993730  3.060583  2.983255  2.972975  3.011113  3.025048  3.105632 
1891:07  2.971952  3.078080  3.179303  3.065725  3.065725  2.910356  3.070724  2.830268  3.147881  3.005683  2.961658  2.976142  2.959587  2.990720  3.011360  3.104138 
1891:08  2.970286  3.094068  3.126322  3.037833  3.032546  2.880758  3.108838  2.862487  3.092556  2.955431  2.971952  2.973078  2.987196  2.994231  2.984671  3.142858 
1891:09  2.977441  3.074081  3.098740  3.075467  3.005187  2.907751  3.120601  2.856470  3.088311  2.985682  2.977059  2.988506  3.011606  3.025291  3.003204  3.134769 
1891:10  3.019693  3.102492  3.118834  3.123246  2.975019  2.926323  3.152095  2.888147  3.101892  3.026746  2.954910  2.980822  3.036874  3.034472  3.012098  3.146162 
1891:11  3.026261  3.101143  3.138966  3.152736  2.977059  2.952593  3.138100  2.908812  3.116031  3.012098  2.971440  2.993329  3.039271  3.019449  3.044522  3.142858 
1891:12  3.048503  3.102642  3.132446  3.160399  2.986439  2.966017  3.167267  2.952825  3.123246  3.017004  2.983660  2.997131  3.010621  3.044046  3.053529  3.151025 
1892:01  3.045326  3.127053  3.125883  3.166740  2.995732  2.975700  3.178991  2.971440  3.158418  3.025776  2.999724  3.013769  3.043093  3.059176  3.080533  3.157993 
1892:02  3.042139  3.140265  3.138966  3.194583  2.953347  2.963094  3.180759  2.992477  3.166459  3.032546  3.007661  3.009241  3.138100  3.020913  3.059646  3.148882 
1892:03  3.055180  3.141707  3.121042  3.192121  2.980111  2.937691  3.171050  2.975530  3.172483  3.002211  3.019449  3.010719  3.060583  3.020425  3.080763  3.161670 
1892:04  3.074312  3.110102  3.113515  3.188417  3.064792  2.963266  3.151132  3.007167  3.184974  3.021887  2.988204  3.026455  3.122365  3.024320  3.088084  3.164208 
1892:05  3.131519  3.124858  3.119276  3.192121  3.065258  2.968418  3.141022  3.055180  3.183732  3.026746  3.034953  3.054473  3.201933  3.034953  3.091042  3.186766 
1892:06  3.159391  3.095427  3.111736  3.165475  3.041661  2.973771  3.121704  3.063391  3.177359  3.044522  3.056827  3.055085  3.197856  3.038313  3.088311  3.168985 
1892:07  3.178089  3.015371  3.117950  3.156575  3.020425  2.979095  3.124455  3.126980  3.144583  3.030134  3.105035  3.055698  3.166319  2.996732  3.086258  3.160823 
1892:08  3.196443  3.001880  3.126322  3.199489  3.002211  2.973089  3.118355  3.124785  3.148882  3.026746  3.047376  3.040228  3.197856  2.984166  3.064092  3.185250 
1892:09  3.214466  2.944614  3.138533  3.187179  2.969388  2.973316  3.112218  3.106155  3.145692  3.050694  3.111291  3.033702  3.249211  2.959587  3.053529  3.217007 
1892:10  3.258048  2.939867  3.113515  3.168424  2.935451  2.973543  3.106043  3.143937  3.142492  3.046425  3.087856  3.017885  3.258481  2.983660  3.088995  3.224990 
1892:11  3.282226  2.952303  3.100092  3.175968  2.928524  2.970471  3.113849  3.214064  3.139282  3.038313  3.092859  3.018472  3.269189  2.981633  3.073156  3.253728 
1892:12  3.292010  2.957511  3.135494  3.177220  2.932260  2.971553  3.109619  3.198265  3.136061  3.041661  3.106603  3.027037  3.309082  2.974509  3.105483  3.218476 
1893:01  3.301699  2.953694  3.130263  3.177637  2.917771  2.981323  3.093199  3.180135  3.132829  3.038792  3.120160  3.035530  3.309082  3.002708  3.081222  3.214198 
1893:02  3.311295  2.961831  3.117065  3.163363  2.917771  2.990999  3.100205  3.206803  3.129587  3.017494  3.121042  3.043951  3.309082  3.015535  3.039271  3.221539 
1893:03  3.320800  2.968361  3.128075  3.164631  2.930660  2.999226  3.115402  3.204168  3.126335  3.047850  3.127199  3.090042  3.359333  3.020425  3.069912  3.228958 
1893:04  3.315594  2.969559  3.119276  3.177220  3.032546  2.999503  3.128294  3.202340  3.123072  3.121042  3.128513  3.095940  3.337547  3.039749  3.091270  3.224195 
1893:05  3.263849  2.989043  3.131137  3.200304  3.054473  2.972862  3.122805  3.185733  3.119799  3.051167  3.082369  3.084933  3.305054  3.061988  3.095804  3.223266 
1893:06  3.179667  2.998063  3.160399  3.201119  3.060583  2.951664  3.094219  3.138533  3.116514  3.044522  3.060583  3.023153  2.999226  3.032546  3.052113  3.187867 
1893:07  3.088710  2.923878  3.157000  3.217675  3.037354  2.951548  3.019449  3.058942  3.113219  3.034472  2.990720  2.997131  3.020913  2.933325  3.140049  3.212589 
1893:08  3.115347  2.943034  3.157000  3.199489  3.039749  2.911988  3.006301  3.053529  3.100242  2.997231  2.959587  3.006474  3.030134  2.952825  3.132664  3.200304 
1893:09  3.119553  2.947242  3.157000  3.198673  3.037354  2.908357  2.999849  3.035914  3.109359  3.014554  2.966303  2.973589  3.017004  2.943386  3.083514  3.224460 
1893:10  3.172256  2.937750  3.167583  3.451890  2.987196  2.921787  2.993354  3.040706  3.118245  3.020425  2.964242  2.994832  3.075467  2.940220  2.990971  3.217942 
1893:11  3.184440  2.935451  3.185112  3.451890  2.952303  2.915727  3.024806  3.083285  3.102492  2.975530  2.948641  3.012393  3.130700  2.946542  2.984924  3.199353 
1893:12  3.177429  2.933680  3.198673  3.368674  2.944439  2.899650  3.025048  3.132010  3.123246  2.972464  2.948116  2.996232  3.216473  2.942331  2.965788  3.168985 
1894:01  3.183249  2.935274  3.198673  3.176803  2.944439  2.871931  3.025291  3.154657  3.131719  2.976040  2.943913  3.019156  3.202340  2.946542  2.972719  3.134189 
1894:02  3.172413  2.937573  3.191710  3.171365  2.919391  2.861057  3.010621  3.147165  3.134769  2.948641  2.939162  2.996532  3.192532  2.947067  2.979603  3.141563 
1894:03  3.178470  2.943210  3.182212  3.171365  2.907993  2.854169  3.014063  3.158913  3.130263  2.964242  2.959587  3.042139  3.089678  2.938633  2.989966  3.146878 
1894:04  3.144368  2.920649  3.178054  3.171365  2.932792  2.857555  3.013327  3.136798  3.178193  2.964757  2.948116  3.023445  3.152736  2.938103  2.964242  3.132155 
1894:05  3.092519  2.892222  3.178054  3.160399  2.932792  2.848005  2.987952  3.067355  3.201526  2.976549  2.945491  2.967333  3.133318  2.906901  2.950212  3.110994 
1894:06  3.035854  2.866572  3.178054  3.124125  2.930127  2.804908  2.955561  2.954129  3.197584  2.942331  2.939162  2.925632  2.974509  2.879760  2.939162  3.071303 
1894:07  2.944373  2.798906  3.178054  3.084658  2.925846  2.770990  2.895359  2.829678  3.112774  2.895359  2.869035  2.884242  2.934920  2.814810  2.928791  3.009142 
1894:08  2.908607  2.775917  3.005683  2.960105  2.912894  2.739118  2.864056  2.751110  3.043728  2.834389  2.864484  2.821260  2.843746  2.733068  2.908539  2.964242 
1894:09  2.878285  2.742988  2.944439  2.808197  2.904713  2.720784  2.855392  2.727526  3.032867  2.832036  2.854169  2.841415  2.822569  2.739549  2.887312  2.980788 
1894:10  2.898739  2.751748  2.944439  2.808197  2.897016  2.733212  2.846652  2.752705  3.039749  2.877512  2.848392  2.826248  2.813611  2.746309  2.883962  2.983997 
1894:11  2.881793  2.739979  2.944439  2.800933  2.888147  2.711968  2.833066  2.765375  3.044681  2.863343  2.851284  2.811088  2.826722  2.753024  2.909357  2.975870 
1894:12  2.857030  2.736746  2.944439  2.785628  2.833213  2.680489  2.837762  2.755570  3.029167  2.836150  2.834976  2.810607  2.827314  2.759377  2.883403  2.968361 
1895:01  2.849694  2.717340  2.944439  2.824944  2.826129  2.695002  2.867046  2.728506  3.047534  2.832625  2.835564  2.790551  2.826722  2.763800  2.899221  2.960105 
1895:02  2.861772  2.844522  2.950212  2.915064  2.813611  2.757616  2.916689  2.704377  3.069292  2.897568  2.753024  2.746501  2.846071  2.816606  3.001963  3.003535 
1895:03  2.861200  2.807795  2.950212  2.942859  2.799109  2.744632  2.925846  2.718660  3.090588  2.894806  2.755570  2.753406  2.932260  2.845491  2.983153  2.993563 
1895:04  2.872222  2.793208  2.950212  2.938103  2.814210  2.755499  2.916689  2.730790  3.099191  2.905808  2.805177  2.733848  2.931727  2.784394  2.985429  2.996898 
1895:05  2.865766  2.751535  2.950212  2.941804  2.814210  2.728651  2.890927  2.726545  3.083132  2.919931  2.828496  2.674011  2.939162  2.742130  2.949950  2.973316 
1895:06  2.867686  2.786245  2.950212  2.941804  2.814210  2.727780  2.892592  2.723595  3.042457  2.789937  2.809403  2.653383  2.938633  2.743417  2.969132  2.944965 
1895:07  2.836956  2.777991  2.950212  2.941804  2.816606  2.713369  2.810005  2.729812  3.004362  2.815409  2.763170  2.637914  2.938633  2.740840  2.971696  2.935628 
1895:08  2.809252  2.754510  2.950212  2.941804  2.816606  2.692448  2.814510  2.722610  3.018798  2.810005  2.754934  2.622928  2.858766  2.740840  2.967847  2.932792 
1895:09  2.801844  2.737393  2.950212  2.911807  2.816606  2.695978  2.825685  2.725563  3.018472  2.804572  2.725890  2.609481  2.832036  2.766319  2.963984  2.929058 
1895:10  2.795374  2.748979  2.950212  2.920470  2.816606  2.723048  2.815858  2.731441  3.015535  2.834976  2.729812  2.599871  2.839078  2.765060  2.960105  2.931194 
1895:11  2.805782  2.779440  2.950212  2.917230  2.812410  2.711968  2.797739  2.721624  3.014390  2.835564  2.747912  2.586711  2.830858  2.776332  2.956212  2.936513 
1895:12  2.800781  2.787888  2.950212  2.924773  2.817204  2.714621  2.823163  2.713369  3.028361  2.851284  2.709383  2.611539  2.874694  2.804572  2.952303  2.937220 
1896:01  2.790398  2.793208  2.950212  2.937573  2.817204  2.735089  2.836150  2.703038  3.027554  2.860485  2.723924  2.636912  2.869035  2.813011  2.948379  2.940220 
1896:02  2.828349  2.806789  2.950212  2.955951  2.817204  2.749690  2.884801  2.717010  3.044364  2.916148  2.732418  2.693546  2.932792  2.853016  2.944439  2.960623 
1896:03  2.834022  2.854169  3.005187  2.967847  2.817204  2.777784  2.906628  2.719320  3.037194  2.962175  2.716018  2.732287  2.991724  2.899221  2.940484  2.959241 
1896:04  2.924706  3.000720  3.047376  3.003700  2.817204  2.899650  2.948248  2.942595  3.044681  3.009142  2.854745  2.897347  3.024320  3.020913  2.936513  3.046742 
1896:05  2.935053  3.079920  3.118834  3.147165  2.817204  2.899099  3.002708  2.926382  3.049905  3.027715  2.994231  2.901751  3.124565  2.984166  2.932526  3.034472 
1896:06  2.914319  3.043728  3.127199  3.123246  2.816606  2.877949  2.974892  2.897844  3.055101  3.041661  2.982647  2.866421  3.000222  3.005187  2.918851  2.999226 
1896:07  2.928189  3.007496  3.118834  3.111291  2.816606  2.855384  2.931860  2.922893  3.060271  3.036874  2.948116  2.851284  2.940220  3.007167  2.906354  2.960105 
1896:08  2.984987  3.013572  3.118834  3.089678  2.816606  2.869728  2.953347  2.939955  3.065414  3.018960  2.935982  2.912568  2.943913  2.965788  2.915877  2.987868 
1896:09  3.001155  3.036234  3.118834  3.101443  2.816606  2.895236  3.018838  2.950996  3.061208  3.065725  2.994732  2.933857  2.986187  2.971440  2.918311  3.021238 
1896:10  3.057121  3.082980  3.118834  3.135929  2.816606  2.958434  3.152309  3.007661  3.048483  3.081451  3.021400  2.972054  2.981633  3.039271  2.946805  3.058394 
1896:11  3.119221  3.126029  3.118834  3.298426  2.816606  3.009416  3.169265  3.054001  3.053844  3.070840  3.014063  3.017592  2.992728  3.040228  2.972464  3.135494 
1896:12  3.131082  3.132301  3.118834  3.222469  2.816606  3.015263  3.185939  3.072462  3.052113  3.064792  3.044999  3.031582  2.987196  3.040228  2.970927  3.171365 
1897:01  3.148400  3.145301  3.185526  3.206803  2.849550  3.037354  3.201221  2.986944  3.009142  3.079614  3.051640  2.991222  2.992226  3.040228  2.980365  3.201119 
1897:02  3.167425  3.114700  3.185526  3.210844  2.859913  3.030617  3.184905  3.015045  3.009471  3.084201  3.075005  3.009142  3.006672  3.040228  3.004940  3.201933 
1897:03  3.187437  3.110102  3.185526  3.239071  2.859913  3.023564  3.180135  3.049510  3.012753  3.081910  3.096030  3.020035  3.061052  3.040228  3.043331  3.206803 
1897:04  3.200101  3.112181  3.185526  3.227637  2.856470  3.024913  3.204777  3.058003  3.003039  3.067122  3.073619  3.024028  3.102342  3.040228  3.042854  3.204101 
1897:05  3.214667  3.132010  3.185526  3.290266  2.848392  3.052375  3.196323  3.015290  3.001051  3.109061  3.066657  3.012884  3.102342  3.050694  3.049036  3.215804 
1897:06  3.147541  3.102941  3.185526  3.306887  2.848392  3.091345  3.190168  2.946542  3.004857  3.138100  3.109507  3.047660  3.102342  3.055886  3.079844  3.148024 
1897:07  3.084773  3.071612  3.185526  3.261935  2.848392  3.069705  3.203762  2.828201  3.007496  3.088767  3.018960  2.991925  3.102342  3.033510  3.062222  3.152736 
1897:08  3.094332  3.054316  3.185526  3.296207  2.848392  3.040174  3.228331  2.901971  3.012098  3.060115  3.016025  2.983255  3.102342  3.033510  3.064558  3.163504 
1897:09  3.112848  3.085116  3.185526  3.172622  2.848392  3.039590  3.240735  3.040706  3.018798  3.067122  3.048325  2.991222  3.107274  3.062456  3.081910  3.193900 
1897:10  3.162041  3.171085  3.185526  3.166740  2.848392  3.079971  3.255883  3.113738  3.021400  3.164631  2.992728  3.047660  3.242983  3.128513  3.120601  3.220075 
1897:11  3.187953  3.235536  3.185526  3.174715  2.848392  3.098540  3.255883  3.147165  3.027715  3.149311  3.120160  3.086213  3.357942  3.141995  3.141779  3.228562 
1897:12  3.173722  3.223797  3.185526  3.168424  2.847232  3.109854  3.272606  3.098966  3.032867  3.132882  3.142858  3.085847  3.357942  3.163363  3.161035  3.248435 
1898:01  3.160611  3.233961  3.185526  3.235143  2.842581  3.133899  3.265187  3.038313  3.027877  3.178887  3.171365  3.088585  3.353756  3.170945  3.212254  3.237109 
1898:02  3.173774  3.245972  3.185526  3.253084  2.842581  3.189058  3.293612  3.060349  3.031099  3.259250  3.151881  3.117950  3.360723  3.208017  3.216874  3.288029 
1898:03  3.162094  3.241159  3.248046  3.310543  2.862772  3.173227  3.287441  3.074312  3.056514  3.230409  3.154017  3.128951  3.391147  3.191710  3.256942  3.304319 
1898:04  3.198979  3.292622  3.248046  3.306887  2.939691  3.263339  3.281231  3.179927  3.050220  3.382354  3.263084  3.202909  3.359681  3.260785  3.308717  3.326115 
1898:05  3.287515  3.371196  3.248046  3.377929  2.990217  3.348539  3.274982  3.264996  3.075775  3.460723  3.404525  3.298943  3.410487  3.357245  3.410983  3.322154 
1898:06  3.217525  3.309691  3.248046  3.427839  3.009635  3.323036  3.268694  3.210239  3.069602  3.446808  3.405521  3.297835  3.377588  3.293241  3.389462  3.288775 
1898:07  3.141130  3.263212  3.248046  3.395515  3.009635  3.217675  3.262366  3.167583  3.068828  3.302113  3.293983  3.204533  3.281287  3.218076  3.360896  3.258865 
1898:08  3.146628  3.193353  3.248046  3.285038  2.990217  3.094068  3.255998  3.106603  3.103240  3.056827  3.224062  3.152821  3.137666  3.061520  3.249211  3.205047 
1898:09  3.146789  3.177081  3.248046  3.324676  2.929592  3.065517  3.249589  3.092178  3.099942  3.070376  3.128951  3.136103  3.137666  3.039749  3.173041  3.186077 
1898:10  3.182782  3.195266  3.248046  3.312730  2.929592  3.108466  3.243139  3.134842  3.117212  3.110399  3.125883  3.144411  3.137666  3.060115  3.170106  3.249728 
1898:11  3.200152  3.193216  3.248046  3.310178  2.939691  3.098001  3.236647  3.122585  3.131573  3.151025  3.199489  3.169265  3.140698  3.105483  3.153163  3.261935 
1898:12  3.195454  3.223001  3.248046  3.315276  2.970414  3.087425  3.230112  3.107944  3.130817  3.128951  3.203153  3.168761  3.137666  3.081910  3.158489  3.226712 
1899:01  3.192018  3.217542  3.248046  3.312366  2.970414  3.076736  3.236224  3.103016  3.130059  3.173460  3.182212  3.158701  3.124565  3.058707  3.196221  3.253728 
1899:02  3.200355  3.208287  3.248046  3.296947  2.970414  3.065932  3.209835  3.100543  3.129301  3.132882  3.194583  3.165644  3.135494  3.081451  3.175342  3.260274 
1899:03  3.183041  3.143577  3.248046  3.249599  2.970414  3.055010  3.156468  3.050220  3.128543  3.069447  3.164208  3.099011  3.135494  3.022374  3.139400  3.216473 
1899:04  3.183559  3.123099  3.248046  3.199081  2.970414  3.043967  3.156468  3.009389  3.127783  3.054473  3.196221  3.126761  3.148882  2.953868  3.141995  3.206938 
1899:05  3.174088  3.118540  3.232779  3.187592  2.970414  3.032801  3.117950  3.014799  3.125005  3.050220  3.175133  3.126585  3.171784  2.976040  3.119276  3.196630 
1899:06  3.142696  3.114256  3.189653  3.166740  2.970414  3.021508  3.122475  2.997481  3.121336  3.022861  3.176386  3.124653  3.167583  2.962175  3.116400  3.173460 
1899:07  3.162834  3.111884  3.158276  3.174715  2.970414  3.010087  3.124675  2.953347  3.120895  2.967333  3.144152  3.137492  3.183456  2.938103  3.110845  3.177776 
1899:08  3.162729  3.108317  3.248046  3.159550  2.966303  2.998534  3.114959  2.956212  3.106975  2.933857  3.101443  3.121131  3.200712  2.953347  3.064325  3.179996 
1899:09  3.159656  3.086791  3.248046  3.147165  2.960105  2.986846  3.107162  2.970927  3.106975  2.932260  3.101443  3.129651  3.203559  2.922624  3.038313  3.238025 
1899:10  3.178106  3.092102  3.248046  3.141563  2.960105  2.975019  3.162305  2.964242  3.095276  2.971440  3.104138  3.139659  3.222868  2.951780  3.068750  3.200576 
1899:11  3.170998  3.114404  3.248046  3.124565  2.960105  2.978756  3.157780  2.958030  3.110474  2.990720  3.104587  3.143204  3.236323  2.980619  3.060818  3.186766 
1899:12  3.185681  3.120895  3.248046  3.124565  2.960105  2.983210  3.153234  2.949688  3.125444  2.978586  3.109061  3.157511  3.238678  3.219276  3.053765  3.187454 
1900:01  3.217275  3.146018  3.248046  3.132010  2.962692  2.989491  3.148668  2.951780  3.140193  3.012589  3.122365  3.139486  3.238678  3.064792  3.058472  3.175411 
1900:02  3.198877  3.136009  3.248046  3.141130  2.962692  3.004857  3.144080  2.956472  3.154728  2.991222  3.160823  3.120601  3.227637  2.978586  3.058003  3.176386 
1900:03  3.199693  3.125899  3.248046  3.167161  2.970414  3.014172  3.139472  2.955431  3.141563  3.001217  3.119718  3.128163  3.223266  2.971952  3.099416  3.214466 
1900:04  3.195710  3.115686  3.248046  3.169265  2.985682  3.005903  3.134842  2.955171  3.171644  3.028683  3.158701  3.151025  3.218876  2.969388  3.062924  3.239985 
1900:05  3.187695  3.105367  3.248046  3.169265  2.947592  2.984278  3.130190  2.934389  3.184146  3.021400  3.104587  3.120248  3.238678  2.962692  3.058003  3.185664 
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1900:06  3.171941  3.094941  3.248046  3.130700  2.990217  2.962290  3.125517  2.896188  3.205453  2.996232  3.033028  3.055321  3.241224  2.934389  3.047850  3.167583 
1900:07  3.162517  3.084404  3.248046  3.093766  2.990217  2.910235  3.120822  2.898946  3.188004  2.978077  2.965273  3.039175  3.243764  2.909630  3.035193  3.112774 
1900:08  3.171837  3.073756  3.248046  3.113515  2.990217  2.923699  3.116105  2.890094  3.191299  2.933857  2.985682  3.052018  3.246296  2.937043  3.040945  3.130263 
1900:09  3.173722  3.062993  3.248046  3.124125  2.990217  2.983660  3.111365  2.896740  3.177220  2.991222  3.081451  3.077220  3.248823  2.991222  3.072693  3.168845 
1900:10  3.181745  3.052113  3.248046  3.135929  2.990217  3.000112  3.106603  2.890372  3.188554  3.061988  3.058237  3.089860  3.230804  3.022374  3.098740  3.156859 
1900:11  3.186456  3.053844  3.248046  3.135929  2.990217  2.990217  3.101818  2.908266  3.177776  3.071303  3.113515  3.124653  3.282038  3.017494  3.104362  3.194993 
1900:12  3.179719  3.052900  3.248046  3.135929  2.990217  3.000665  3.097009  2.984924  3.190339  2.991724  3.125883  3.147766  3.272985  3.042139  3.107721  3.154444 
1901:01  3.171575  3.061208  3.248046  3.135929  2.998229  3.018879  3.092178  3.059176  3.193763  3.041661  3.139833  3.139226  3.238678  3.056827  3.139400  3.169546 
1901:02  3.172465  3.072076  3.248046  3.137666  3.028683  3.036768  3.087323  3.075236  3.204912  3.101892  3.132446  3.144325  3.238678  3.065725  3.103914  3.179442 
1901:03  3.158967  3.066501  3.248046  3.132882  3.028683  3.027688  3.082445  3.073388  3.222071  3.059646  3.134189  3.146649  3.238678  3.086487  3.113738  3.157426 
1901:04  3.151988  3.032867  3.248046  3.128951  3.018960  3.018526  3.077543  3.070608  3.229882  3.034953  3.057298  3.133144  3.241029  3.046901  3.110399  3.171644 
1901:05  3.112070  2.989547  3.248046  3.114404  3.028683  2.986692  3.130591  3.047613  3.221140  2.964242  3.020425  3.067215  3.206803  3.017004  3.093766  3.129097 
1901:06  3.050161  2.971269  3.248046  3.097386  3.017004  2.954679  3.103465  3.034953  3.221273  2.938103  3.014063  3.004890  3.208825  2.976549  3.085344  3.113515 
1901:07  3.043927  2.982985  3.248046  3.070840  2.990217  2.955084  3.059997  3.014309  3.192121  3.023834  2.979095  2.994431  3.109061  2.980111  3.075467  3.105184 
1901:08  3.041363  3.007002  3.248046  3.056357  2.980111  2.965388  3.044046  3.017249  3.165967  2.996732  2.989714  2.999027  3.061988  3.023347  3.079384  3.105931 
1901:09  3.029953  3.006342  3.248046  3.047376  2.950212  2.975586  3.062807  3.007167  3.139111  2.983153  2.983660  2.987599  3.028683  3.022374  3.081910  3.111439 
1901:10  3.035073  3.006342  3.227637  3.057298  2.950212  2.985682  3.081222  3.002460  3.165616  2.996232  3.008155  3.003998  3.008155  3.002211  3.085344  3.096633 
1901:11  3.021826  3.006342  3.217275  3.056357  2.950212  2.978982  3.099304  3.008895  3.173041  2.962175  3.009635  3.010325  3.008155  3.012098  3.083743  3.126176 
1901:12  3.013818  3.029167  3.217275  3.065258  2.950212  2.969160  3.077082  3.023591  3.151453  2.977059  3.027715  3.001317  3.023347  2.994732  3.081222  3.133463 
1902:01  3.017922  3.033991  3.217275  3.048325  2.958030  2.973827  3.100880  3.037833  3.142283  2.983153  3.020913  2.994932  3.052585  2.989211  3.090360  3.146162 
1902:02  3.005064  3.045950  3.217275  3.055886  2.980111  2.979038  3.088995  3.034232  3.167021  2.983660  3.014554  3.018570  3.026746  3.074543  3.098289  3.122805 
1902:03  3.001776  3.051009  3.217275  3.089678  2.980111  2.972521  3.076967  3.031099  3.164631  2.978077  3.017494  2.992326  3.038313  3.010128  3.092405  3.131137 
1902:04  2.975785  3.052113  3.217275  3.105035  2.980111  2.958895  3.064792  2.984671  3.156149  2.957511  2.998728  2.987902  3.056357  3.007167  3.087628  3.124419 
1902:05  2.956602  3.052113  3.201526  3.109953  2.980111  2.960796  3.065725  2.968104  3.139544  2.908539  3.019937  2.977670  3.020425  2.975019  3.080533  3.109656 
1902:06  2.950375  3.049905  3.201526  3.114848  2.980111  2.958953  3.050930  2.934389  3.137810  2.890372  3.006672  2.973282  3.020425  2.983153  3.089678  3.106677 
1902:07  2.944110  3.043411  3.201526  3.093766  2.980111  2.958319  3.050947  2.929058  3.158701  2.913980  2.992728  2.977670  3.020425  2.991222  3.100543  3.120454 
1902:08  2.937805  3.021238  3.209229  3.081451  2.980111  2.946017  3.050964  2.929592  3.148596  2.938103  2.951780  2.969594  3.034472  2.965273  3.086715  3.126029 
1902:09  2.931460  2.985345  3.209229  3.092405  2.980111  2.934507  3.050981  2.891482  3.146592  2.954910  2.967847  2.972464  3.067588  2.929058  3.081681  3.100993 
1902:10  2.916080  2.975870  3.201526  3.094219  2.974509  2.933872  3.050998  2.893423  3.114108  2.985682  2.960105  2.967436  3.071303  2.908539  3.070144  3.088767 
1902:11  2.927253  3.000388  3.201526  3.095578  2.945491  2.933236  3.051015  2.910719  3.080533  2.985682  2.988708  2.972054  3.082369  2.922624  3.068518  3.096934 
1902:12  2.931260  3.009635  3.201526  3.095578  2.937573  2.932600  3.051032  2.891482  3.106528  2.986187  2.963725  2.977976  2.997730  2.938103  3.068285  3.099792 
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