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Resumen

Este articulo analiza los rendimientos educativos y la movilidad edu-
cativa intergeneracional en Espafia empleando la ECV-2005. En relacién
con el rendimiento educativo, su valor promedio queda aproximada-
mente acotado en un intervalo del 7 por 100 al 9 por 100, segln pro-
ceda de la aplicacion de minimos cuadrados ordinarios (MCO) o de va-
riables instrumentales (V1). Dado que el método de estimacion por Vi
pretende corregir el sesgo de endogeneidad, a priori cabria esperar que
condujese a un menor valor que el derivado de MCO. Este paraddjico re-
sultado, acorde con la literatura, puede ser consecuencia de que la esti-
macion por VI no aproxime los rendimientos promedio de la educacién,
sino de ciertos subgrupos. Se analiza también la movilidad educativa in-
tergeneracional. Su evolucion temporal para distintas cohortes de edad
permite constatar un sostenido aumento de la movilidad educativa. Adi-
cionalmente, se identifica un cambio en el patrén de comportamiento
educacional para las mujeres nacidas a partir de 1960. En general, se
observa un aumento y homogeneizacion en los niveles educativos para
la poblacion espafola.

Palabras clave: rendimientos de la educacion, sesgo de endoge-
neidad, movilidad educativa intergeneracional.

Abstract

This article examines educational attainment levels and intergeneratio-
nal educational mobility in Spain, using ECV-2005. In relation to educational
attainment, its average value lies approximately in the range of 7-9%, as stems
from the application of ordinary least squares (OLS) or instrumental variables
(V1). Since the method of VI estimation sets out to correct endogeneity bias,
in principle we should expect it to give a lower value lower than that gene-
rated by OLS. According to the literature, this paradoxical result may be due
to the fact that Vi estimation does not approach the average levels of edu-
cation but those of certain subgroups. We also analyse intergenerational edu-
cational mobility. Its evolution over time for different age cohorts enables us
to confirm a sustained increase in educational mobility. In addition, we de-
tect a change in the educational behaviour pattern of women born after
1960. In general, we observe a rise and homogenization in educational le-
vels for the Spanish population.

Key words: educational attainment levels, endogeneity bias, inter-
generational educational mobility.

JEL classification: C21, 121, 162.

I. INTRODUCCION

L objetivo de este articulo es analizar los rendi-

mientos de la educacion en Espafa a partir de

la informacién que ofrece la encuesta de con-
diciones de vida (ECv) del afio 2005.

La ECV da continuidad al Panel de Hogares de la
Unién Europea (PHOGUE) elaborado a lo largo de los
anos 1994 a 2001. Su afo de inicio es 2004 y, a di-
ferencia del PHOGUE, se ha disefiado como panel ro-
tante, de modo que cada afio se renueva una cuar-
ta parte de la muestra. La muestra anual es de 16.000
hogares, lo que confiere representatividad para el
ambito de las comunidades auténomas. El cuestio-
nario, aunque con algunas diferencias, sigue las li-
neas basicas del PHOGUE, de modo que se tiene infor-
macion detallada para la poblacién de 16 afios 0 mas
sobre situacion laboral, ingresos y nivel educativo.

Cada afio, a partir de 2005, la ECV incluye un mo-
dulo monografico en su cuestionario. En concreto,

el primer médulo introduce cuestiones sobre «Trans-
misién intergeneracional de la pobreza». Las pregun-
tas del modulo permiten conocer el nivel educativo
de los padres de los individuos de la muestra, asf co-
mo otras caracteristicas del hogar paterno de todos
los individuos entre 25 y 65 anos referidas al perio-
do de adolescencia del individuo.

Existen otras fuentes de datos, como la Encuesta
de estructura salarial disponible para los afios 1995,
2002 y, mas recientemente, para 2006, que ofrecen
una informacion més detallada y fiable sobre salarios,
variable en la que se fundamenta el célculo de los ren-
dimientos educativos. No obstante, el problema de es-
tas encuestas es que no permiten abordar de forma
adecuada un problema que siempre ha despertado
dudas sobre la fiabilidad de las estimaciones. Es, con-
cretamente, el problema de la endogeneidad poten-
cial de la educaciéon. En términos simples, la idea es
que, a priori, cabe esperar que sean los mas capaces
quienes terminen adquiriendo unos estandares edu-
cativos mas elevados. Cuando se comparan salarios
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entre personas con distintos niveles educativos se plan-
tea el problema de separar la parte de la diferencia sa-
larial observada que es consecuencia de la educacion
recibida, lo que constituye el rendimiento educativo
propiamente dicho, de la parte que es debida a la ha-
bilidad innata del individuo. Si no se disocian ambas
partes y toda la diferencia salarial se atribuye al efec-
to de la educacion, se incurre en un sesgo que se co-
noce con el nombre de sesgo de endogeneidad.

A diferencia de la Encuesta de Estructura Salarial,
la Encuesta de Condiciones de Vida en su médulo
monografico de 2005, contiene informacién para
ensayar un tipo de estimacion tendente a corregir
este sesgo de endogeneidad. La idea es que la edu-
cacion de los padres, informacién que la encuesta
contiene, puede ser una informacién relevante a efec-
tos de corregir el mencionado sesgo.

Adicionalmente, si distintos niveles educativos lle-
van aparejados distintos salarios, la educacion y su
distribucion tendran unas claras implicaciones en tér-
minos de distribucion de la renta. El hecho de que
la encuesta que se comenta ofrezca informacion de
niveles educativos alcanzados para los individuos en-
cuestados y para sus padres, permite analizar otro im-
portante extremo: el relativo a la movilidad educacio-
nal. Si los padres muy educados transmiten siempre
un elevado nivel educativo a sus hijos y si los padres
poco educados transmiten siempre un bajo nivel edu-
cativo a los suyos, las diferencias educacionales de
la sociedad tenderan a perpetuarse, e indirectamen-
te tenderdn también a perpetuarse los patrones de
distribucion de la renta. La cuestion es hasta qué pun-
to existe movilidad educacional en la economia espa-
fiola y cobmo ha evolucionado a lo largo del tiempo.

Después de la introduccion, este trabajo aborda,
en los apartados Il 'y lll, el marco conceptual que sub-
yace al cdlculo de los rendimientos educativos y los
principales resultados obtenidos; el apartado IV con-
sidera el tema de la distribuciéon de la educacion por
cohortes y de la movilidad educacional; el V analiza
algunos determinantes de los logros educativos in-
dividuales alcanzados, y el vi finaliza el trabajo con
unas breves conclusiones.

Il. LOS RENDIMIENTOS DE LA EDUCACION
EN ESPANA Y EL PROBLEMA DE LA
ENDOGENEIDAD. PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

La forma estandar de abordar el calculo de los
rendimientos de la educacion es a través de la esti-

macion de la ecuacién minceriana de salarios. La exi-
tosa formulacion propuesta por Mincer (1974) su-
pone que el salario que un individuo percibe se co-
rresponde con su productividad, y esta productividad
depende del capital humano acumulado. Por otro
lado, este capital humano acumulado por el indi-
viduo adopta la forma de capital humano adquiri-
do a través de la educacién formal y capital huma-
no adquirido via experiencia. Finalmente, el capital
humano experimenta un proceso de obsolescencia
o deterioro con el envejecimiento del individuo, lo
que se manifiesta en que, a partir de cierto nime-
ro de afos de experiencia, afiadir anos de experien-
cia adicionales, que en realidad supone envejecer,
tenga un efecto negativo sobre la productividad y
el salario.

Siendo W el salario, S los afios de escolaridad, y
Expe la experiencia, la ecuacion minceriana de sala-
rios adopta la forma:

INW) = Bo + B1 - Si + B - Expe; + B3 - Expe? + ¢

en donde & es el tradicional término de perturbacion
aleatoria. En la ecuacién es usual introducir variables
explicativas adicionales. No obstante, desgraciada-
mente, también es relativamente frecuente anadir
tantas variables explicativas adicionales que, al fi-
nal, la ecuacién estimada carece de sentido a efec-
tos de medir los rendimientos educativos. En concre-
to, no deben figurar como variables explicativas
adicionales todas aquellas que recogen el mecanis-
mo a través del cual los mas educados consiguen ma-
yores salarios. Este serfa el caso, por ejemplo, de una
variable que recogiese si el individuo ocupa posicio-
nes directivas, dado que ocupar cargos directivos es-
td condicionado por el nivel educativo alcanzado. La
inclusion de esta variable, o de otras variables de si-
milar naturaleza, sin duda aumentaria la capacidad
explicativa de la ecuacién, pero desvirtuaria la inter-
pretacion del coeficiente B; como el efecto de un afio
mas de educacion sobre el valor esperado del tanto
por uno de variacién del salario. En este caso, el co-
eficiente estimado seria mas reducido y reflejaria, no
el valor esperado de la mayor educacién sobre los sa-
larios, sino el valor esperado de la mayor educacién
sobre los salarios de aquel subconjunto de individuos
que, a pesar de incrementar su nivel educativo, no
consiguen que ello se manifieste en una modifica-
cion de su posicién ocupacional.

Un tema polémico es el relativo a las hipétesis que
subyacen a la estimacién de la ecuacion por minimos
cuadrados ordinarios. Para que el estimador ofrez-
ca una estimacion consistente de los coeficientes,
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la perturbacién aleatoria, que recoge la influencia de
las variables omitidas, debe ser independiente de los
regresores. Una variable omitida, por ser inobserva-
ble, es la habilidad innata del individuo. Es razona-
ble pensar que los individuos mas habiles seran aque-
llos que alcanzaran mayores logros educativos. Si éste
es el caso, los afos de escolaridad estaran positiva-
mente correlacionados con la perturbacion aleatoria,
y el efecto que ello tendrd es que el estimador de los
rendimientos educativos esté sesgado al alza.

Con objeto de clarificar ideas, supongamos que
las Unicas variables explicativas de los salarios son la
educacién formal Sy la habilidad innata h. La ecua-
cion poblacional seria:

W) = Bo + B

Dado que h no se observa, su efecto queda reco-
gido por la perturbacion aleatoria u y la ecuacion a
estimar adopta la forma:

W) =Bo+ Bi-Si+u
up= By hi+ g

En este caso, el regresor y la perturbacion alea-
toria estaran positivamente correlacionados, lo que

Sit By hitg

originara un sesgo al alza, como el grafico 1 ilustra.
En este grafico tenemos tres observaciones de nive-
les educativos y de salarios correspondientes a tres
individuos de distinto grado de habilidad. El indivi-
duo 1 es el menos habil y el individuo 3 el mas ha-
bil. Adicionalmente, los rendimientos de la educa-
cién son idénticos para los tres individuos. Estos
rendimientos educativos vienen recogidos por las
pendientes de las rectas definidas. No obstante, da-
do que en la muestra son los individuos mas habi-
les aquellos mas educados, las tres observaciones
muestrales dibujan la linea de puntos, cuya pen-
diente claramente sobrevalora los verdaderos ren-
dimientos educativos.

La estimacion por variables instrumentales trata
de remediar este problema sustituyendo el valor ob-
servado de los afios de escolaridad por un valor «pre-
dicho» que esté altamente correlacionado con la es-
colaridad observada, pero que, al propio tiempo, sea
independiente de la perturbacion aleatoria.

Una larga tradicion de estudios ha abordado, en
el caso de la economia espafola, el tema de los ren-
dimientos educativos. No obstante, la literatura dis-
ponible se ha enfrentado con menos frecuencia al
tema del potencial sesgo de endogeneidad. Diver-

GRAFICO 1
SESGO DE HABILIDAD
3.6 S
L4
. l'
Observacion 3 o
3D s e Individuio 3
2.8
/ /
2.4 ObSV lnglvmuo/
log(W) 2.0 ," [ | .Cuadradlo,
/ o interseccion
L4
04
16 o > Individuo 1
Observaci(m//
L4
1.2 54
4
¢¢
'/ ————— Pendiente poblacional
0.8 4
S0 ooooood Pendiente estimada por MCO
"‘
0.4 T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Anos de educacién

PAPELES DE ECONOMIA ESPANOLA, N.° 119, 2009. ISSN: 0210-9107. «LA EDUCACION EN ESPANA»

190



JOSE L. RAYMOND - JOSE LUIS ROIG - LINA GOMEZ

sos tipos de instrumentos han sido utilizados, de-
pendiendo de las posibilidades ofrecidas por las ba-
ses de datos. Asi, algunos trabajos han sequido es-
trategias basadas en experimentos naturales. Por
ejemplo, Arrazola et al. (2003), Arrazola y Hevia
(2006, 2008) y Garcia et al. (2001) han recurrido
al efecto negativo que la Guerra Civil y la postgue-
rra tuvieron sobre el acceso a la educacion de las co-
hortes que entraron en edad escolar durante esos
anos (1), al hilo del trabajo de Ichino y Winter-Eb-
mer (2004) sobre el efecto de la segunda Guerra
Mundial en la educacién de las cohortes afectadas
en Alemania y Austria. Otros autores (Arrazola et al.,
2003; Pons y Gonzalo 2002), han ensayado como
instrumento de un experimento natural la introduc-
cion de una edad minima obligatoria a los 14 afios
con la Ley General de Educacién de 1970. Esta es-
trategia sigue la iniciada por Harmon y Walker (1995)
para el caso britanico. Otros autores han utilizado
variables ficticias de cohorte para capturar el cam-
bio generacional en la educacién inducido por las
politicas educativas. (Barceinas et al., 2000; Garcia
etal., 2001).

Por su parte, Garcia et al. (2001) y Pons y Gonza-
lo (2002), siguiendo a Card (1993), intentan captu-
rar el efecto que sobre los costes educativos tiene la
cercania de universidades al lugar de residencia. Asi-
mismo, Pons y Gonzalo (2002) introducen como ins-
trumento el semestre de nacimiento. El supuesto
identificador en este caso es que, dado que el inicio
en el sistema educativo se produce en el dltimo tri-
mestre del afio en que se cumple la edad minima de
entrada, los nacidos en el segundo semestre acaba-

ran los estudios obligatorios con un mayor periodo
de escolaridad que los nacidos durante el primer se-
mestre (Angrist y Krueger, 1991). El Unico trabajo en
el que se utiliza como instrumento el background
familiar es el de Pons y Gonzalo (2002). En concre-
to, la Encuesta de Estructura, Biografia y Conciencia
de clase de 1991 incluye extensa informacién sobre
la condicién socioecondmica de los padres. Las au-
toras exploran diversas posibilidades de instrumen-
tacion, encontrando que la educacién paterna es
el instrumento mas robusto.

En el cuadro n.® 1 se resumen los resultados de
los trabajos antes citados, donde los rendimientos
se refieren sélo a hombres. Como se puede apre-
ciar, excepto en los casos de Barceinas et al. (2000)
y Garcia et al. (2001), en los que no se aprecia va-
riacion relevante entre resultados, la introduccion
de variables instrumentales tiene como efecto un
incremento de los rendimientos educativos en con-
sonancia con los resultados de la literatura inter-
nacional. Mientras que las estimaciones minimo
cuadraticas estiman un rendimiento en el entor-
no del 6 por 100, los rendimientos obtenidos con
variables instrumentales se sitGian en el entorno del
10 por 100.

La encuesta utilizada, que es la Encuesta de Con-
diciones de Vida del aflo 2005, permite esta posibili-
dad en la medida en que ofrece informacién sobre
antecedentes familiares. En concreto, a partir de esta
encuesta se toman individuos asalariados nacidos en
1980 o con anterioridad a esta fecha (es decir, indivi-
duos que, como minimo, en 2005 tenfan 25 afios de

CUADRO N.° 1
RESULTADOS DE TRABAJOS QUE HAN USADO VARIABLES INSTRUMENTALES
Bases de datos M.C.O. VI, Instrumento
Barceinas et al. (2000) .............. EPF-90/91 7.0 8,0 Spline de edad
PHOGUE-1994 7,0 9,0 Spline de edad
EES-1995 8,0 8,0 Spline de edad
Garcia et al. (2001) ....cccceevennnn. ECBC-1991 3,4 3,6 Provincia de residencia a 14 afos
Cohorte nacida entre 1927-1940
Variables ficticias de edad
Ponsy Gonzalo (2002)............. PHOGUE-1994 5,9 n.s. Afectados por educacién minima obligatoria 14 afios LGE 1970
n.s. Semestre de nacimiento (Julio-Dic.)
Ponsy Gonzalo (2002)............. ECBC-1991 6,4 10,7 Educacién padre
10,5 Disponibilidad de universidad en la provincia de residencia
Educacién padre
n.s. Afectados por educacién minima obligatoria 14 afios LGE 1970
Arrazola et al. (2003)................ PHOGHE-1994 6,5 8,2 Nacidos después de 1946
Edad mayor de 29 afios
Arrazola y Hevia (2006)............. PHOGHE-1994 6,0 10,0 Nacidos después de 1946
Arrazola y Hevia (2008)............. PHOGHE-2000 58 9,8 Nacidos después de 1946
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edad), y de estos individuos se conoce su propio ni-
vel educativo y el nivel educativo de sus padres. La
idea es que los padres transmiten a sus hijos sus pre-
ferencias por la educacién (los padres méas educa-
dos suelen tener hijos que alcanzan también mayo-
res niveles educativos, y a la inversa en caso contrario),
pero no les transmiten su habilidad innata. Es decir,
a padres mas educados les corresponden hijos mas
educados, pero a padres mas habiles no necesaria-
mente les corresponden hijos mas habiles. La prime-
ra parte de esta aseveracion puede efectivamente con-
trastarse con datos muestrales. El coeficiente de
correlacion entre educacion de los padres y educacion
de los hijos se situa en 0,44. La sequnda parte, no
obstante, puede ser hasta cierto punto discutible. Sin
embargo, en la practica es dificil hallar instrumentos
validos, y la alternativa propuesta ha sido frecuente-
mente empleada en la literatura.

Como el grafico 1 muestra, cabria esperar que el
paso de minimos cuadrados ordinarios (MCO) a va-
riables instrumentales (Vi) tendiese a reducir los ren-
dimientos estimados de la educacion en la medida
en que es razonable pensar en una correlacion po-
sitiva entre habilidad innata de los individuos y lo-
gros educativos alcanzados. No obstante, como
muestra el apartado siguiente, en el caso de la eco-
nomia espanola, al igual que acontece con la mayor
parte de aplicaciones empiricas, el paso de MCO a VI
conduce a rendimientos educativos mas elevados.
En términos de sesgo de habilidad, tal resultado s6-
lo es posible si se da una correlacién negativa en-
tre habilidad innata y logros educativos. Tal circuns-
tancia es dificil que opere con caracter general.

El puzzle del aumento de los rendimientos edu-
cativos estimados al pasar de MCO a VI todavia no ha
sido resuelto de manera que exista un consenso so-
bre la forma de interpretar tal resultado. No obstan-
te, una interpretacion atractiva es la ofrecida por
Card (2001). La idea bésica es que los rendimientos
de la educacién presentan heterogeneidad indivi-
dual (es decir, el coeficiente 51 no es constante, si-
no que es especifico de cada individuo), y que esta
heterogeneidad individual esta positivamente corre-
lacionada con la habilidad innata de los individuos.
Cuando se emplea un instrumento, como la escola-
ridad de los padres, el instrumento esta fundamen-
talmente correlacionado con los logros educativos
de los mas habiles. Por tanto, el estimador por Vi
puede que no refleje el rendimiento promedio de la
poblacion, sino el rendimiento de los mas habiles.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, las es-
timaciones que seguidamente se ofrecen deben ser

interpretadas con cierta dosis de cautela y, a priori,
no cabe optar de forma univoca por una de las dos.
Es decir, por la derivada de la aplicaciéon de McO o la
resultante del empleo de V.

lll. PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

La estimacion de la ecuacién de salarios puede
adoptar la forma continua ya sefialada:

In(W,-) = ﬁo + ,31 : S,' + ﬂz - Expe; + ﬂ3 : EXD@,‘Z + &

lo que supone un rendimiento marginal constante
al aumentar los afios de escolaridad, o bien cabe fle-
xibilizar este supuesto y estimar una ecuacion crean-
do variables ficticias de niveles educativos alcanza-
dos. Si se consideran tres niveles, representados por
estudios basicos, estudios secundarios y estudios su-
periores, tomando como categoria de referencia los
estudios basicos, la variable ficticia F5; es una varia-
ble discreta que adopta valores unitarios si el indivi-
duo tiene el nivel educativo 2, y cero en los demas
casos, mientras que la variable ficticia f5; adopta va-
lores unitarios si el individuo alcanza el nivel 3, y ce-
ro en los demas casos. La ecuacion a estimar adop-
ta la forma:

|ﬂ(W,‘) = 51 + 52 : Fz,' + 53 : Fg,' +
+ 8 - Expe; + & - Expef + g

y en este caso los rendimientos de la educacion pue-
den variar al pasar de un nivel al siguiente.

Bajo la hipotesis de que el individuo mientras es-
tudia incurre en un coste de oportunidad que es el
salario dejado de percibir, una aproximacion senci-
lla a los rendimientos educativos propuesta por Psa-
charopoulos (1981) es la siguiente. Cuando, por
ejemplo, el individuo pasa del nivel educativo 2 al 3,
si alcanzar el nivel educativo 3 implica S3 afios de es-
tudio y el nivel 2 implica S, afios de estudio, el cos-
te de oportunidad vendra dado por:

Coste oportunidad = (S3 - S5) x Salario anual
asociado al nivel 2 = (53— S;)xWs

Por otro lado, el beneficio extra anual consegui-
do a consecuencia de tener el nivel de estudios 3 es-
ta representado por:

Beneficio extra por afo:

Salario anual asociado al nivel 3 «menos»
salario asociado al nivel 2 = W5 - W,
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El rendimiento por afo de esta inversion educa-
tiva queda representado por:

o W, —W. 1
Rendimiento anual = 3 "2 .
(S,=S)xW, (S,-S,)
W,-W, 8,-6,

~

VVz (53_52)

Una forma mas precisa, pero que a efectos prac-
ticos ofrece resultados similares, es llevar los flujos de
ingresos extra de pasar del nivel 2 al 3 al momento
inicial, llevar los costes de oportunidad al momento
inicial y calcular el tipo de descuento (es decir, la ta-
sa interna de rentabilidad) que iguala ambos flujos.

1. Minimos cuadrados ordinarios
y ecuacioén continua

El cuadro n.° 2 ofrece los resultados de la estima-
cion de la ecuacion basica de salarios por minimos
cuadrados ordinarios. La ecuaciéon ha sido estimada
teniendo en cuenta los factores de elevacion pobla-
cional a partir de la Encuesta de Condiciones de Vi-
da del afo 2005. Se trata de individuos nacidos en
1980 o con anterioridad. Ello garantiza que en 2005
tuviesen 25 anos 0 mas, lo que permite suponer que
han completado su periodo educativo. Adicional-
mente, se excluyd a quienes se encontraban cursan-
do algun tipo de estudios o formacion.

La construccién de variables es la siguiente:

La variable dependiente es el logaritmo del sala-
rio bruto por hora. La variable explicativa continua,

CUADRO N.° 2

ECUACION DE SALARIOS CONTINUA

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Minimos cuadrados ordinarios con factores de elevacion
poblacionales y errores estdndar robustos por White

Muestra: 7.889 observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t

Constante.........ccooovoveveeee, 0,7997 23,04
ARos escolaridad....................... 0,0687 44,09
Afos experiencia 0,0323 16,12
ARos experiencia -0,00035 -9,09
Sexo = 1 Si MUjer ..........cc......... -0,2083 -17,61

R cuadrado
Error estandar

afos de estudio, es una variable que se ha construi-
do asignando a los niveles de estudios alcanzados,
Unica informacion disponible, un cierto nimero de
afos de educacion. Asi, la encuesta contempla cin-
co niveles. A los que carecen de cualquier nivel de
estudios se les ha asignado un nimero de afios de
ecuacion de 2.5. Al nivel de estudios 1 se le han asig-
nado cinco anos de educacion, al nivel 2, ocho afos,
al nivel 3, doce afos, al nivel 4, catorce afos, y, fi-
nalmente, al nivel 5, diecisiete afios de escolaridad.
Es evidente que, a lo largo del tiempo, a cada nivel
de estudios no siempre le corresponde un mismo
numero de anos de educacion. No obstante, utilizar
una transformacién estable niveles-afios de educa-
cién es una convencion que implicitamente supo-
ne que lo que capta el nivel de estudios alcanzado
es el stock de conocimientos adquirido, y que este
stock puede transformarse en un indice asignando
a cada nivel un nimero de afios de educacion.

No se dispone de informacion fiable sobre ex-
periencia, por lo que se utiliza la experiencia poten-
cial, definida siguiendo la convencién de restar a la
edad del individuo los anos de escolaridad vy, al re-
sultado, restarle 6, que es la edad de entrada en la
escuela. Debe considerarse que, en la medida en que
para las mujeres son relativamente frecuentes las en-
tradas y salidas del mercado de trabajo asociadas a
la tenencia de hijos, la experiencia potencial serd una
proxy mas imperfecta de la experiencia real en el ca-
so de las mujeres que en el de los hombres.

Finalmente, la variable sexo es una variable dico-
témica que adopta el valor unitario si el sexo es fe-
menino y cero en los demas casos.

Se toma el salario bruto por hora, dado que per-
mite estandarizar la comparacién de los retornos,
facilitando, entre otros, la comparacién entre hom-
bres y mujeres, para quienes la jornada laboral pue-
de diferir (2).

En esta ecuacién continua, el rendimiento esti-
mado de la educacion se sitia en el 6,9 por 100
anual. Es decir, un afio adicional de educacion incre-
menta el salario en un 6,9 por 100.

Cuando la estimacioén se repite de forma separa-
da para los colectivos de hombres y mujeres, los
resultados alcanzados se detallan en los cuadros n.°®
3y 4. Obsérvese que los rendimientos estimados de
la educacién son del 6,2 por 100 para los hombres
y del 7,9 por 100 para las mujeres. No obstante, los
términos constantes de ambas ecuaciones, son de
0,83 para los hombres y de 0,48 para las mujeres.
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Este resultado podria tener explicacion por el lado
de la oferta, en el sentido de que, para los no edu-
cados, los hombres tengan un mayor salario de re-
serva y exijan un salario de entrada mayor. Notese,
no obstante, que la educacién tiene una mayor ren-
tabilidad para las mujeres que para los hombres, lo
que esta en consonancia con el progresivo aumen-
to observado del nivel educativo de las mujeres. Por
otra parte, la experiencia potencial tiene un retorno
similar para hombres y mujeres, con un maximo que
se sitUa en el entorno de los 45 afos de experiencia.

Dado que la muestra, después de contemplar los
factores de elevacion poblacionales, estd compuesta
aproximadamente por un 59 por 100 de hombres y
un 41 por 100 de mujeres, la media ponderada del
rendimiento educativo de hombres y mujeres que se
deduce de los cuadros n.°* 3y 4 coincide con el ren-
dimiento de 6,9 por 100 que aparece en el cuadro
numero 2, que es la ecuacion estimada para toda la

CUADRO N.° 3

ECUACION DE SALARIOS CONTINUA PARA HOMBRES

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Minimos cuadrados ordinarios con factores de elevacion
poblacionales y errores estandar robustos por White

Muestra: 4.532 observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t

CONStANEE ... 0,8350 18,33
Afos escolaridad.............ccoe.... 0,0621 30,44
AROS experiencia....................... 0,0349 13,13
AROS experienciaZ .............cco..... -0,00038 7,78
R cuadrado 0,264
Error estandar 0,440

CUADRO N.° 4

ECUACION DE SALARIOS CONTINUA PARA MUJERES

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Minimos cuadrados ordinarios con factores de elevacion
poblacionales y errores estandar robustos por White

Muestra: 3.357 observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t
CONStANTE ..o, 0,4761 9,12
Afos escolaridad........c.c.ccoene.. 0,0787 33,26
AROS eXPENienCia..........coovvev.... 0,0324 10,82
ARos experiencia .................... -0,00036 -6,09

R cuadrado
Error estandar

0,335
0,442

poblacion. Por tanto, en la exposicién que sigue la es-
timacion estara siempre referida a los colectivos con-
juntos de hombre y mujeres, y la forma de interpretar
el rendimiento obtenido es que aproxima la media de
ambos colectivos.

2. Minimos cuadrados ordinarios
y ecuacion por niveles educativos

Estimar los rendimientos educativos por niveles
creando variables ficticias de nivel permite relajar
la hipotesis restrictiva de que el rendimiento de un
ano adicional de educacién es constante.

Se han contemplado los siguientes niveles edu-
cativos:

Sin estudios o estudios basicos. Se crea una va-
riable dicotdmica que adopta el valor unitario cuan-
do el niimero de anos de educacién es cinco o infe-
rior, y cero en los demas casos.

Estudios secundarios. Se asignan doce afnos de
educacién, e incluye los niveles 3y 4 (3). Es decir,
la variable dicotémica adopta los valores unitarios
para los individuos que han alcanzado tales niveles
y cero en los demas casos.

Estudios superiores. Corresponden al nivel 5, y se
les asignan diecisiete afos de educacion. La correspon-
diente variable dicotémica adopta el valor unitario si el
individuo posee este nivel 5y cero en los demas casos.

Los resultados de la estimacion se detallan en el
cuadro n.° 5.

CUADRO N.° 5

ECUACION DE SALARIOS POR NIVELES EDUCATIVOS

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Minimos cuadrados ordinarios con factores de
elevacion poblacionales y errores estdndar robustos por White
Muestra: 7.889 Observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t

CONStANtE ...voeeeeeeeeeee, 1,2318 44,76
Estudios secundarios.. 0,2753 17,94
Estudios superiores .................... 0,7305 45,85
AROS EXPENeNCia......c.cooveveven.. 0,0389 19,21
Afos experiencia? ... -0,00051 -13,43
Sexo = 1 Si mujer .................... -0,2092 -17,98
R cuadrado 0,320

Error estandar 0,439
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CUADRO N.° 6

RENDIMIENTOS EDUCATIVOS POR NIVELES Y MCO

Niveles

Anios educacién

Coeficiente beta Rendimiento marginal (porcentaje)

11 Estudios DASICOS ........ooiiiiiiiiiiiicee
2: Estudios secund.: nivel 3y 4.
3: Estudios sup: Nivel 5.

5 0 menos nd nd
0,2753 3,93
0,7305 9,10

A partir de esta estimacion se confecciona el cua-
dro n.° 6, que ofrece los rendimientos educativos
que se derivan al pasar de un nivel al siguiente.

En efecto, pasar de estudios basicos a secunda-
rios ofrece un rendimiento educativo anual del 3,9
por 100, mientras que pasar de estudios secunda-
rios a superiores muestra un rendimiento elevado,
situado en el 9,1 por 100. Este rendimiento del 3,9
por 100 se ha obtenido asignando cinco afos a los
estudios basicos, y, como previamente se ha sefiala-
do, dividiendo la diferencia de coeficientes (0,2753)
por la diferencia de afios de educacion (siete) se ob-
tiene una aproximacion al rendimiento marginal.
El mismo planteamiento se sigue para el calculo del
rendimiento marginal al pasar de estudios secunda-
rios a estudios superiores.

3. Variables instrumentales
y ecuacion continua

El gréfico 1, ya comentado, ilustra el tipo de re-
sultados que a priori cabria esperar al pasar de mi-
nimos cuadrados ordinarios a variables instrumen-
tales. Si los mas habiles son quienes mas estudian,
al comparar salarios de individuos que tienen un dis-
tinto nivel educativo tenderemos a sobrevalorar los
rendimientos educativos en la medida en que los
mayores salarios de los mas educados no sélo refle-
jen el efecto derivado de la mayor educacion alcan-
zada, sino también el efecto derivado de su habili-
dad innata no observada.

No obstante, el resultado obtenido, como el cua-
dro n.° 7 muestra y la literatura internacional y es-
panola tienden a confirmar, es que los rendimientos
educativos, lejos de disminuir, aumentan. En efecto,
el rendimiento por afo extra de educacién pasa del
valor de 6,9 por 100 obtenido por MCO al de 9,1 por
100 por vi. Cuando la estimacion por variables ins-
trumentales se repite de forma separada para hom-
bres y mujeres, los respectivos rendimientos son del
8,5 por 100 para los hombres y del 9,9 por 100 pa-
ra las mujeres. El control por variables instrumen-

tales reduce la diferencia de retornos educativos por
sexo (véase anexo 1).

Como vya se ha senalado, la literatura no tiene una
explicacién plenamente satisfactoria de esta aparen-
te paradoja.

Una explicacién que en ocasiones se ha aducido
es que los instrumentos son débiles, con lo que la es-
timacion por variables instrumentales es dificil de in-
terpretar. Cabe hablar de instrumentos débiles cuan-
do la correlacién entre potenciales variables enddgenas
explicativas y la lista de instrumentos es reducida. No
obstante, no es éste nuestro caso. En efecto, los co-
eficientes de determinacién de la regresion entre ca-
da una de las potenciales variables explicativas some-
tidas a problemas de endogeneidad vy la lista de
instrumentos son del 27 por 100 para la escolaridad
y del 90 por 100 para la experiencia potencial o su
cuadrado.

Una explicacion alternativa es que la estimacion
por VI no aproxime los rendimientos promedios de
la educacion, sino los de ciertos colectivos cuyos ren-
dimientos educativos son elevados. En cualquier ca-

CUADRO N.© 7

ECUACION DE SALARIOS CONTINUA

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Variables instrumentales con factores de elevacion
poblacionales y errores estandar robustos por White
Instrumentos: Constante, anos de escolaridad del padre, edad,
edad?, sexo

Muestra: 7.877 observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t

Constante........c.cccoceeveeeeee, 0,5440 8,85
Afos escolaridad.. 0,0906 22,88
AROS experiencia....................... 0,0310 11,46
AR0s experiencia ...................... -0,00028 -5,24
Sexo = 1 Si mujer ..........cc....... -0,2324 -18,50
R cuadrado 0,270

Error estandar 0,454
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s0, lo que es cierto es que el paso de MCO a VI no re-
duce los rendimientos, sino que los incrementa.

4. Variables instrumentales y ecuacion
por niveles educativos

El mismo patrén de aumento de los rendimien-
tos educativos se produce cuando se pasa a la esti-
macién de la ecuacion por niveles educativos y va-
riables instrumentales. Como el cuadro n.© 8 muestra,
al pasar de MCO a VI los coeficientes experimentan
una elevacion, que conduce a los rendimientos mar-
ginales que el cuadro n.° 9 ofrece.

A modo de resumen, en la estimacion continua
el paso de MCO a Vi incrementa el rendimiento edu-
cativo del 6,9 por 100 al 9,1 por 100. El rendimien-
to marginal de paso de estudios basicos a secunda-
rios se incrementa de un 3,9 por 100 a un 5,4 por
100y el rendimiento marginal del paso de estu-
dios secundarios a superiores aumenta del 9,1 por
100 al 11,4 por 100. Globalmente, el paso a la es-
timacién por variables instrumentales comporta au-

CUADRO N.° 8

ECUACION DE SALARIOS POR NIVELES EDUCATIVOS

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora
Método: Variables instrumentales con factores de elevacion
poblacionales y errores estandar robustos por White
Instrumentos: Constante, anos de escolaridad del padre,
edad, edad?, sexo

Muestra: 7.877 observaciones

Variable Coeficiente Estadistico t

Constante.........ccooovoviveeee, 11729 24,81
Estudios secundarios... 0,3812 2,58
Estudios SUPEriores .................. 0,9505 23,40
AROS experiencia....................... 0,0331 11,15
Afos experiencia? ... -0,00036 -5,82
Sex0="1Si MUJEr ........cccorrnnn.. -0,2327  -18,37

R cuadrado
Error estandar

0,285
0,449

mentar los rendimientos educativos estimados del
orden de un 30 por 100. Por tanto, independien-
temente de que se utilicen minimos cuadrados or-
dinarios o variables instrumentales, los rendimien-
tos de la educacion que se han hallado son elevados.

Por otro lado, el gréfico 2 permite visualizar el per-
fil temporal de salarios que se deriva de la aplicacion
de minimos cuadrados ordinarios o de variables ins-
trumentales. Se han considerado los niveles educati-
vos basico o sin estudios (se le asignan cinco afios de
educacién), secundario (doce anos de educacién) y
superior (diecisiete afos de educacion). Obsérvese que
la diferencia fundamental que aparece al pasar de MCO
a Vi es que para los sin estudios el perfil de salarios
predicho es mas reducido. Los perfiles correspondien-
tes a los niveles de estudios secundario y superior son
mas similares. En cualquier caso, ello se traduce en
un aumento de los rendimientos educativos.

IV. EVOLUCION DEL NIVEL EDUCATIVO,
DE SU DISTRIBUCION Y DE LA
MOVILIDAD EDUCACIONAL

Dado que existen diferencias salariales asociadas
a los niveles educativos, la desigualdad en la distri-
bucién de la educacién serd una fuente de desigual-
dad en la distribucion de la renta.

Cuando se analiza la evolucion de la educaciéon
en el caso de la economia espafiola, dos aspectos
destacan:

— El primero es el claro aumento en el tiempo
del nivel educativo de los espafoles. Es decir, el es-
fuerzo de inversion en capital humano ha sido muy
considerable.

— El segundo es que las diferencias en los nive-
les educativos de la poblacién espafiola se han ido
reduciendo.

Estos extremos quedan reflejados en el cuadro n.°
10y el grafico 3. En el cuadro n.° 10, la escolaridad

CUADRO N.°9

RENDIMIENTOS EDUCATIVOS POR NIVELES Y VARIABLES INSTRUMENTALES

Niveles Afos educacion Coeficiente beta Rendimiento marginal (porcentaje)

11 Estudios DASICOS .......ooviiiiiiiiiiiiiee e 5 0 menos nd nd
2: Estudios secundarios: niveles 3y 4 ... 12 0,3812 5,44
3: Estudios superiores: nivel 5........cccovviiiiiiiiiiin 17 0,9505 11,4

PAPELES DE ECONOMIA ESPANOLA, N.° 119, 2009. ISSN: 0210-9107. «LA EDUCACION EN ESPANA»

196



JOSE L. RAYMOND - JOSE LUIS ROIG - LINA GOMEZ

GRAFICO 2
PERFILES SALARIALES EN FUNCION DE LA EDAD
ESTIMACION ECUACION CONTINUA
MINIMOS CUADRADOS ORDINARIOS VARIABLES INSTRUMENTALES
3.0 3.0
Superiores
Superiores
2.5 2.5
Secundarios
2000 e : - 2.0
Sin estudios
1.5 1.5
1.0 ; ; ; ; ; 1.0 ; ; ; ; ;
20 30 40 50 60 20 30 40 50 60
ESTIMACION ECUACION POR NIVELES EDUCATIVOS
MINIMOS CUADRADOS ORDINARIOS VARIABLES INSTRUMENTALES
3.0 3.0
Superiores
Superiores
2.5 " 2.5
Secundarios Secundarios
200 e Sin estudios 2.0+ / _________ Sin estudios
15 15 T
ot e?®
ﬂ:‘,¢
.
1.0 : T T T T 1.0 - - - - -
20 30 40 50 60 20 30 40 50 60
(*) Variable dependiente: salario por hora.

promedio es la calculada para cada quintil después
de haber ordenado los individuos contemplados por
quintiles de mayor a menor edad, mientras que la
sigma escolaridad es la desviacién estandar del loga-
ritmo de la escolaridad de cada quintil. En efecto,
la Encuesta de condiciones de vida ofrece informa-
cion sobre la educacion de los individuos encuesta-
dos (los hijos) y también la ofrece sobre el nivel edu-
cativo de los padres. Utilizando las transformaciones
previamente comentadas de niveles educativos en
anos de educacién, se ha confeccionado el cuadro
numero 10. Obsérvese que el nimero de afos de es-
colaridad aumenta claramente en el tiempo, mien-

tras que el grado de desigualdad en la distribucion
de esta escolaridad se reduce.

Asi, cuando nos centramos en el quintil de ma-
yor edad, tenemos una edad promedio de 59,5 anos,
una escolaridad promedio de 7,8 afos y una desvia-
ciéon estandar de la distribucion de esta escolaridad
promedio, calculada en términos del logaritmo de
la variable, que asciende a 0,51. Por contra, cuando
nos vamos al quintil mas joven, su edad promedio
es de 29 aflos, su escolaridad promedio de 12,2 afios
y la desviacion estandar de esta escolaridad pro-
medio desciende a 0,43.
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CUADRO N.° 10

EVOLUCION DEL NIVEL EDUCATIVO DE LA POBLACION ESPANOLA
INFORMACION REFERIDA A LOS HIJOS

o Edad ARos Desviacion estandar
Quintil promedio escolaridad (sigma)
1 59,5 7.8 0,5155
2 50,4 9,5 0,5099
3 42,6 10,6 0,4593
4 35,7 11,4 0,4503
5 29,0 12,2 0,4321

El grafico 3 permite ilustrar cémo la escolaridad
promedio asciende con una pendiente practicamen-
te estable que se corresponde con una reduccion
continuada en la dispersion de su distribucion.

Si el nivel educativo promedio de la poblacién es-
pafola ha ido en aumento, ello debe haber contribui-
do al crecimiento de la renta. Por otro lado, si la dis-
persion en la distribucion de la educacion ha tendido
a reducirse, ello debe haber contribuido a la reduc-
cion de la desigualdad en la distribucion de la renta.

El siguiente punto es analizar en qué medida es-
ta reduccion en la desigualdad en la distribucion de
la educacion ha ido acompafada por una mayor mo-
vilidad socioeconémica o educacional. De hecho, la
base de la estimacion por variables instrumentales
se fundamenta en que el nivel educativo de los pa-
dres esta correlacionado positivamente con el nivel
educativo de los hijos. Se trata de comprobar, no
obstante, si esta asociacion ha decrecido a lo largo
del tiempo (aumento de la movilidad intergenera-
cional), se ha mantenido estable (movilidad cons-
tante) o ha aumentado (reducciéon de la movilidad).

La presencia de movilidad educativa en Espafia
es un tema relativamente poco estudiado. Sanchez
(2004) estudia la movilidad de ingresos y educati-
va para la década 1980-1990 con informacién de la
Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF). Emplea la
regresion sobre la media y la matriz de transicion pa-
ra contrastar dicha hipoétesis, confirmando en am-
bos casos un aumento en la movilidad del ingreso
durante los anos ochenta. Estima una elasticidad
educativa entre padres e hijos de 0,12 para 1990.
Este resultado, no obstante, puede estar sesgado,
dado que la EPF no considera informacion de los pa-
dres de los individuos emancipados. Es posible que
aquellos con mayor nivel educativo (por mayor edad,
individuos emancipados) o aquellos que se emanci-
pan mas pronto (a menor edad) no sean incluidos
en la estimacion, generando sesgo.

GRAFICO 3

COMPORTAMIENTO DE LA ESCOLARIDAD
PROMEDIO DE LA POBLACION ESPANOLA
Y DE SU DESVIACION ESTANDAR (SIGMA)

ESCOLARIDAD PROMEDIO
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12 //
11 //
/
10
/
. /
jy 4
7
EDAD: 59,5af0s 50,4 42,6 35,7 29,0

SIGMA ESCOLARIDAD

.52
.51

- \
\
47 \

46

45

44 \

43
EDAD: 59,5 afios 50,4 42,6 35,7 29,0

De Pablos y Gil (2006) emplean las matrices de
transicion con el objeto de evaluar los retornos a la
educacion, permitiendo ademas el analisis de movi-
lidad educativa. Usan informacién del PHOGUE para
el periodo 1994-2001, confirmando un aumento en
la movilidad caracterizado por aquellos individuos
con educacion superior que mejoran su posicion re-
lativa. Adicionalmente, la hipotesis de movilidad edu-
cativa en Espafa es confirmada por Lanelli (2002),
quien, entre otros aspectos, compara la movilidad
educativa para veinte paises europeos (4) empleando
informacion de la Europe Union Labor Force Survey
2000. Emplea las matrices de transicion y encuen-
tra que Bélgica, Francia, Grecia, Italia y Espafa pre-
sentan movilidad educativa ascendente. Ademas en-
cuentra que existe una mayor probabilidad de realizar
estudios no obligatorios para Espafia, Rumania e Ita-

198

PAPELES DE ECONOMIA ESPANOLA, N.° 119, 2009. ISSN: 0210-9107. «LA EDUCACION EN ESPANA»




JOSE L. RAYMOND - JOSE LUIS ROIG - LINA GOMEZ

lia, después de controlar por género y educaciéon de
los padres.

Estos resultados son apoyados por estimaciones de
movilidad con otros objetivos, como la de Alvarez
(2004), que, estudiando la movilidad del ingreso, en-
cuentra la presencia de una alta movilidad, que es ma-
yor para aquellos con estudios superiores. Llega a es-
ta conclusién por medio de la estimacion de las
probabilidades de transicién con informaciéon de la ECPF
1985-1996. Asi mismo, Carabafa (1999) confirma
movilidad intergeneracional en la ocupacién, aproxi-
mando al indice de movilidad por el coeficiente de Pe-
arson. Encontré un indice de movilidad de 0,42.

La literatura previa plantea un aumento en la mo-
vilidad educativa para Espafa. En este apartado, pro-
ponemos la contrastacion de la hipodtesis de movi-
lidad educativa empleando la ECV-2005, que contiene
informacién respecto al nivel educativo del padre pa-
ra individuos emancipados y no emancipados, con
nivel de estudios terminados. Se estima el indice
de movilidad, y se propone el analisis de su evolu-
cion temporal, por medio de su aproximacion para
distintas cohortes de edad.

En concreto, denominando y al logaritmo de los
anos de educacién de los hijos expresado en dife-
rencias con respecto a la media, y x al logaritmo
de los anos de educacion de los padres (aunque se
habla de padres, en todos los casos se ha seleccio-
nado la educacion del padre por ser la variable mas
significativa), también expresado en diferencias con
respecto a la media, se define el siguiente indice
de movilidad:

Indice de movilidad educacional:

D (y—x)?
Zyz + ZXZ
En efecto, caben las siguientes situaciones extre-
mas:

Movilidad minima: Y, (y — x)2 = 0 Los hijos son
una copia exacta de los padres. Por ejemplo, el pa-
dre que estd un 10 por 100 mas educado que la me-
dia de padres produce un hijo que también esta un
10 por 100 mas educado que la media de hijos, y
a la inversa en caso contrario. Obsérvese que esta
forma de definir la similitud entre nivel educativo de
padres e hijos relativiza ambas magnitudes tenien-
do en cuenta la evolucién del nivel educativo pro-
medio.

Movilidad méxima: 3, (y — x)2 = X y% + 2. x* La co-
rrelacion entre la educacion de padres e hijos es nula.

Por tanto, el indice, tal como esté definido, apa-
rece acotado entre 0 (los hijos son una copia exac-
ta de los padres y la movilidad es nula) y 1 cuando
la movilidad es maxima.

Si se estima una ecuacion de regresion entre y co-

mo variable dependiente y x como variable explica-
tiva, se tiene:

Vi=B xi+é&=W-x)=B-1)x+§

Sustituyendo en el indice de movilidad previa-
mente definido, el resultado es:

indice de movilidad:
Z:(y—x)2 - (B—1)? ZXZ +Zéz -
Zy2+ZX2_ Zy2+ZX2 -

(B-1)-0 +o.

2 2
o, +0,

en donde 62 es la varianza de los afios de educa-
cion de los %ijos y 62 es la varianza de los afios de
educacion de los padres.

Para efectuar estos calculos se han considerado
ocho cohortes de acuerdo con el afo de nacimien-
to de los hijos. Son las siguientes:

Cohorte 1. Nacidos en 1945 y antes: 2.003 ob-
servaciones.

Cohorte 2. Nacidos entre 1946y 1950: 1.914 ob-
servaciones.

Cohorte 3. Nacidos entre 1951 y 1955: 1.997 ob-
servaciones.

Cohorte 4. Nacidos entre 1956y 1960: 2.418 ob-
servaciones.

Cohorte 5. Nacidos entre 1961y 1965: 2.641 ob-
servaciones.

Cohorte 6. Nacidos entre 1966 y 1970: 2.468 ob-
servaciones.

Cohorte 7. Nacidos entre 1971y 1975: 2.360 ob-
servaciones.
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Cohorte 8. Nacidos entre 1976y 1980: 2.175 ob-
servaciones.

Donde también se detalla el nUmero de observa-
ciones disponibles en la encuesta para cada cohorte.

El cuadro n.° 11 ofrece los valores que intervie-
nen en el calculo del indice de movilidad. Puede com-
probarse que, al pasar de la primera cohorte (es de-
cir, los hijos nacidos en 1945 y antes) a las siguientes,
el coeficiente «beta» estimado se reduce progresiva-
mente, al igual que el coeficiente «sigma» de los hi-
jos, referido a la desviacion estandar del logaritmo
de los afos de escolaridad de éstos. Finalmente, la
ratio entre el sigma de los padres y el sigma de los
hijos aumenta progresivamente. Es decir, mientras
que para la primera cohorte el grado de desigual-
dad en la distribucion de la educacién era similar en-
tre padres e hijos, para las sucesivas cohortes la edu-
cacién de los hijos se distribuye de forma mas
igualitaria que la educacién de los padres.

A partir de esta informacién, se elabora el grafi-
co 4, que muestra la evolucion por cohortes del in-
dice de movilidad educacional. Puede comprobarse
que la movilidad aumenta de forma regular al pasar
de la primera cohorte a las siguientes. El indice de
movilidad para el conjunto de la muestra es de 0,55,
resultado acorde con las estimaciones internaciona-
les sobre movilidad intergeneracional (véase San-
chez, 2004: 6).

El indice de movilidad estimado es una variable
aleatoria y, como tal, puede mostrar ciertas oscila-
ciones erraticas al pasar de una cohorte a la siguien-
te que no sean estadisticamente significativas. Para
mostrar este hecho, por simulacién, se ha calculado
el indice de movilidad, que nos permitira presentar
su estimacién por intervalo de confianza.

El indice de movilidad estimado viene dado por:

~2
O-(ny)

A2 A2
o,+0,

Fijando la esperanza matematica del indice de
movilidad en su valor estimado, por simulacién es
posible calcular su distribuciéon. En efecto, dado que
se verifica:

o}
_y2_>7(_N
o, N

A2
X
2

(o)

X

2

An
N

_)

por simulacion cabe calcular la distribucion de las va-
rianzas asi como del coeficiente de correlacion entre
y'y x a partir de la generacion de una variable alea-
toria cuya media sea el valor observado, y cuya des-
viacion estandar coincida con la desviacion estandar
de la correspondiente estimacion. Efectuando 10.000
replicaciones para cada cohorte, la evolucion tempo-
ral del intervalo de confianza para el indice de movi-
lidad estimado se presenta en el grafico 4.

Finalmente, el cuadro n.° 12 presenta la matriz de
transicién educativa para el total de cohortes analiza-
das, y que nos permite concluir que el tipo de movi-
lidad educacional intergeneracional en Espafia es as-
cendente, lo que esta en consonancia con el aumento
del valor medio de la escolaridad que el gréfico 3 mues-
tra. Observamos que las mayores probabilidades mar-
ginales se encuentran en la diagonal (valores en negri-
ta) o sobre ella, lo cual implica que los hijos en general
tienen un nivel educativo mayor que sus padres.

Analizar con profundidad los determinantes de
esta movilidad excede las pretensiones de este tra-
bajo. En cualquier caso, puede ser Util examinar con

CUADRO N.° 11
FACTORES CONDICIONANTES DE LA MOVILIDAD EDUCACIONAL
Cohorte Beta Sigma hijos Sigma padres Ratio Correlacion Indice de movilidad
0,49 0,53 0,53 1,00 0,49 0,51
0,46 0,52 0,53 1,02 0,47 0,53
0,43 0,50 0,52 1,04 0,44 0,56
0,39 0,48 0,55 1,15 0,45 0,55
0,37 0,46 0,56 1,22 0,45 0,55
0,32 0,46 0,56 1,22 0,40 0,60
0,30 0,44 0,57 1,30 0,39 0,61
0,27 0,43 0,55 1,28 0,34 0,66
Total oo 0,39 0,51 0,54 1,07 0,45 0,55
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CUADRO N.° 12

MATRIZ DE TRANSICION EDUCATIVA ENTRE PADRES E HIJOS (PORCENTAJES)

HIJOS
NIVEL EDUCATIVO i i X Secundaria - primera  Secundaria - sequnda Formacién X

Ninguno Primaria etapa etapa profesional Superiores Total

NIiNQuUNO ...ooviviiiiii 1,5 11,0 6,5 2,9 0,4 2,2 24,6
Primaria ..o 0,3 13,8 13,0 11,4 11 12,9 52,6
Secundaria - 12 etapa.... 0,0 0,5 2,5 2,0 0,2 2,4 7.6

ﬁ Secundaria -22 etapa..... 0,0 0,3 0,8 2,2 0,1 2,7 6,1
% Formacion profesional .... 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 0,5
SUPETIOresS........cccvveeenne.. 0,0 0,2 0,4 1,7 0,2 5,9 8,6
Total.oooiiiii 1,9 25,9 23,4 20,4 2,1 26,4 100,0

lisis estd ampliamente sustentado en los estudios so-
bre la relacién entre background familiar y educa-
cion. Estudios previos han verificado, por ejemplo,
la relacion entre background familiar y: la demanda
de educacion (Albert, 2000), los rendimientos de
la educacién (San Segundo y Valiente, 2003) o la

GRAFICO 4
COMPORTAMIENTO POR COHORTES DEL iNDICE
DE MOVILIDAD EDUCACIONAL

Intervalo de confianza al 95%

75 : : : : : : probabilidad de acceso a estudios no obligatorios
L (Calero, 2008), entre otros.
70 i i i i i bt
N En concreto, en este trabajo se ha seleccionado
65 i i ',*"' e como variable explicativa la educacion del padre, da-
| | o // do que, en el caso de las madres, para las cohortes
60 T Y T SPT contempladas su nivel educativo era en muchos ca-
i 5 et sos practicamente nulo o muy reducido. En esos
55 ket L '_.—"' afos, los padres ofrecian una mayor variabilidad.
% /;j—" | | La ecuacién basica ensayada es la siguiente:
.l In(escolaridad hijo) = By + B4 - In(escolaridad
Antes 45 4650 51-55 56-60 61-65 6670 7175 76-80 padre) + B, - (ndmero hermanos) + fs -

- (indice de existencia de problemas financieros
en el hogar) + B, - (aflo nacimiento) +
+ Bs - (sexo = 1 si mujer ) + €

Cohorte de nacimiento

un mayor detenimiento algunos determinantes del
nivel educativo alcanzado.

Es decir, la escolaridad de cada individuo mues-
tral (los afos de escolaridad) se hace depender de
los anos de escolaridad del padre, del niumero de
hermanos en la familia (a mas hermanos, ceteris pa-
ribus, menor posibilidad de financiar la educacién
de los hijos), de un indice expresivo de la existencia
de problemas financieros en el hogar cuando el hi-
jo era pequefio y formaba parte del hogar pater-
no, del ano de nacimiento y del sexo.

V. ALGUNOS DETERMINANTES
DEL NIVEL EDUCATIVO Y SU
EVOLUCION POR COHORTES

La finalidad de este apartado es mostrar la evo-
lucién por cohortes de los principales determinan-
tes del nivel educativo. La variable «indice de existencia de problemas fi-

nancieros en el hogar» es una proxy de la renta del

Como en el apartado precedente se ha compro-
bado, la educacién de los hijos esta claramente con-
dicionada por la educacion de los padres. Este ana-

hogar cuando el encuestado tenia edad de escola-
rizarse. Esta variable aparece en la encuesta de for-
ma discreta, y adopta seis valores. El valor 6 indica
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que el hogar no tenfa nunca problemas financieros
y el valor 1 indica que los tenia con mucha frecuen-
cia. Se crearon seis variables ficticias separadas y se
comprobd que la hipétesis de evolucién propor-
cional de los coeficientes estaba en consonancia con
los datos. Finalmente, para simplificar, se optd por
introducirla como variable continua.

El afio de nacimiento actia como una tendencia
temporal, su signo esperado es positivo y capta el
aumento general de la escolaridad. En cuanto a la
variable sexo, son sabidos los distintos roles que his-
téricamente los hombres y las mujeres tenian asig-
nados, lo que se manifestaba en los distintos nive-
les de escolaridad alcanzados.

Los resultados de la estimacién de esta ecuacion
se detallan en el cuadro n.° 13. La ecuacién ha sido
estimada teniendo en cuenta los factores de eleva-
cion poblacionales que la encuesta ofrece. En pri-
mer lugar, en la sequnda columna, aparece la ecua-
cién estimada para la totalidad de la muestra,
mientras que las restantes columnas ofrecen la ecua-
cion estimada para las distintas cohortes (5).

En la estimacion para la totalidad de la muestra
se comprueba que la escolaridad de los padres (en
realidad, la escolaridad del padre) es la principal va-
riable explicativa de la escolaridad de los hijos. Le si-
gue el afio de nacimiento (tendencia temporal po-
sitiva a que se halla sometido el nivel educativo

promedio), el nimero de hermanos y los problemas
financieros. De hecho, el nimero de hermanos y los
problemas financieros probablemente estan aproxi-
mando el mismo tipo de efectos. Sucede, empero,
que mientras el nUmero de hermanos es una varia-
ble objetiva, los problemas financieros del hogar res-
ponden a una apreciacion subjetiva del encuestado,
referida a la situacién que él recuerda del hogar cuan-
do era nifo. Finalmente, para la totalidad de la mues-
tra, el sexo femenino tiene un efecto negativo. Ce-
teris paribus, cabe esperar que un hijo de sexo
masculino alcance un nivel educativo mas elevado
que si el hijo tiene sexo femenino.

Cuando se efectian estimaciones separadas por
cohorte, no obstante, la situacion cambia. Mientras
que para la primera cohorte —es decir, los nacidos
en 1945 o antes— una hija, ceteris paribus, tiene un
numero de afos de educacién un 18 por 100 infe-
rior al de un hijo, para la Ultima cohorte, que recoge
los nacidos entre 1976y 1980, ceteris paribus, una
hija tiene un numero de afos de educacién un 7 por
100 superior al de un hijo; el cambio de tendencia se
da para las nacidas a partir de los afos sesenta. De
hecho, progresivamente, la mujer se ha ido integran-
do en el mercado laboral, a la vez que los rendimien-
tos de la educacién suelen ser mas elevados para las
mujeres que para los hombres. No obstante, lo que
condiciona el rendimiento educativo es el diferencial
de salarios entre el individuo mas educado y el me-
nos educado, y esta diferencia porcentual suele ser

CUADRO N.° 13
DETERMINANTES DEL NIVEL EDUCATIVO POR COHORTES
VARIABLE DEPENDIENTE: LOGARITMO DE LOS ANOS DE EDUCACION DE LOS HIJOS
VARIABLE TODA LA COHORTE SEGUN ANO DE NACIMIENTO
EXPLICATIVA MUESTRA Antes 1945 1946-1950 1951-1955 1956-1960 1961-1965 1966-1970 1971-1975 1976-1980
Constante ......ccccceeeiveens -19,21 1,26 1,41 1,50 1,61 1,72 1,78 1,84 1,77
(23,88) (25,78) (26,25) (32,95) (36,64) (38,26) (33,59) (35,87) (27,30)
Log. escolaridad padres... 0,326 0,442 0,416 0,386 0,363 0,336 0,298 0,260 0,229
(44,41) (19,56) (17,94) (18,64) (21,90) (21,55) (12,97) (15,36) (9,88)
Numero de hermanos ..... -0,0276 -0,029 -0,031 -0,029 -0,023 -0,031 -0,031 -0,039 -0,026
(12,42) (5,56) (5,26) (5,16) (4,24) (5,46) (4,83) (6,04) 2,71)
Problemas financieros ..... 0,0469 0,0518 0,0410 0,0434 0,0428 0,0282 0,0306 0,0423 0,0631
(13,85) (5,62) (4,48) 4,71) (4,83) (3,42) (3,08) (4,52) (5,26)
Afo de nacimiento.......... 0,0106 — — — — — — — —
(25,77)
Sexo = 1 simujer............ -0,0295 -0,180 -0,172 -0,088 -0,099 0,0066 0,0415 0,0772 0,0705
(-3,53) (7,08) (6,79) (3,52) (4,63) (3,00) (1,78) (3,72) (2,76)
Rcuadrado .......ccceeeneennn. 0,312 0,310 0,285 0,238 0,251 0,226 0,188 0,204 0,174
N.° observaciones ........... 16.237 1.901 1.817 1.857 2.254 2.468 2.268 2.140 1.532
Método: Minimos cuadrados ordinarios con factores de elevacion poblacionales y errores estandar robustos por White.
Entre paréntesis valor del estadistico t.
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GRAFICO 5
EVOLUCION POR COHORTES DE LOS DETERMINANTES
DE LA EDUCACION

Elasticidad de la educacion de los hijos
con relacién a la educacion del padre
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GRAFICO 6

PORCENTAJE DE DIFERENCIA EN EL NIVEL EDUCATIVO
ALCANZADO DE LAS MUJERES CON RESPECTO

A LOS HOMBRES
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Cohorte de nacimiento

mas elevada en el caso de las mujeres. Si ello es as,
esta mayor tendencia a educarse de las mujeres res-
pecto a los hombres estaria en consonancia con la
racionalidad econémica.

El otro extremo a destacar del cuadro n.° 13, que
estd en consonancia con el aumento de la movili-
dad educacional, es la caida de la elasticidad de la
educacion del hijo frente a la educacién del padre.

Mientras que para la primera cohorte un aumento de
la educacion del padre en un 10 por 100 significaba
un aumento esperado en la educacion del hijo de un
4,4 por 100, para la ultima cohorte un aumento del
10 por 100 en la educacion del padre se correspon-
de con un aumento del 2,3 por 100 en la educacion
del hijo. Ello indica un debilitamiento de las pautas
intergeneracionales de transmision educativa, lo que
puede ser, en parte, resultado de la mayor facilidad
de acceso a la educacién como consecuencia de la
politica de ayudas publicas.

El grafico 5 muestra la evolucion temporal de es-
tos dos coeficientes comentados: el relativo a la elas-
ticidad educacién hijos y al sexo, frente a educacion
padre. Puede comprobarse que ambas tendencias
muestran una evolucién contrapuesta casi lineal, sin
gue aparezcan sintomas de cambio de pendiente. No
obstante, como ya se mencionaba para las mujeres,
se confirma un cambio en el patrén de comporta-
miento a partir de 1960.

VI. CONSIDERACIONES FINALES

Tres puntos podrian sintetizar el contenido basi-
co de este articulo.

1. A partir de la Encuesta de Condiciones de Vida
del afio 2005, se hallan unos rendimientos educati-
vos bastante elevados, que estan en consonancia con
estimaciones previas realizadas empleando otras ba-
ses de datos; en particular, la Encuesta de Estructura
Salarial. La contribucién diferencial de este articulo ra-
dica en que la Encuesta de Condiciones de Vida per-
mite tratar el tema de la endogeneidad potencial de
la educacion. Como suele ser usual en la literatura in-
ternacional y en la espafola disponible, la evidencia
a favor de unos rendimientos educativos elevados re-
sulta reforzada al pasar a la estimacién por variables
instrumentales. No esta claro lo que el estimador por
variables instrumentales en realidad esta recogiendo.
A priori, cabria esperar que el paso de minimos cua-
drados a variables instrumentales originase una cai-
da de rendimientos. Si éste no es el caso, no hay mo-
tivos para pensar que los rendimientos educativos que
se derivan de la aplicacion de minimos cuadrados es-
tan sobrevalorando los verdaderos rendimientos de
la educacion. En consecuencia, invertir en educacion
es rentable desde una perspectiva individual, y si el sa-
lario y la productividad estan en consonancia, tam-
bién lo debe ser desde una perspectiva social.

2. El hecho de que los distintos niveles educati-
vos lleven asociados distintos niveles de salarios tie-
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ne claras implicaciones en términos de distribucién
de la renta. Redistribuir el saber es una forma de re-
distribuir renta y riqueza a largo plazo que no se en-
frenta a los tradicionales trade-off entre eficiencia
y equidad. Por ejemplo, un impuesto sobre la ren-
ta claramente progresivo puede tener efectos favo-
rables en términos de redistribucién, pero puede
también generar ineficiencias, al desincentivar el tra-
bajo o la asuncion de riesgos. O una politica muy
generosa de beneficios sociales puede también fa-
vorecer la equidad, pero sus potenciales costes se
producen en términos de incentivos. Por el contra-
rio, una politica que facilite el acceso de toda la so-
ciedad a una educacion basica, y el acceso de los
mas capaces o motivados a la educacion superior,
es una politica que favorece la movilidad social, la
redistribucién y la eficiencia. Rendimientos educa-
tivos del orden del 7 por 100, que son los que se de-
ducen de la aplicacion de minimos cuadrados ordi-
narios, son elevados. Y rendimientos proximos al 10
por 100, que se deducen de la aplicacion de varia-
bles instrumentales, pueden estar aproximando los
rendimientos del subconjunto de poblacién mas ca-
paz. Aquellos, en definitiva, que es probable que res-
pondan incrementando su nivel educativo a las po-
liticas publicas que facilitan el acceso a la educacion.

3. Finalmente, en términos de nivel, de distribu-
cion y de movilidad educacional, los datos sugie-
ren los siguientes resultados:

— Los estandares educativos de la poblacion es-
pafiola han aumentado muy considerablemente en
los ultimos afnos, a la vez que se ha reducido el gra-
do de dispersién en la educaciéon. En otros términos,
la poblacién espafiola esta progresivamente mas edu-
cada, a la vez que también progresivamente esta edu-
cacioén se distribuye de forma mas homogénea.

— Ha aumentado también muy claramente la
movilidad educacional intergeneracional. La ausen-
cia de programas de ayuda a la educacion puede
condicionar que la educacién se transmita de padres
a hijos en la medida en que, generalmente, los pa-
dres mas educados son los que suelen gozar de unos
estandares econdmicos més elevados, al menos en
términos relativos, lo que posibilita que financien la
educacion de sus hijos. Si la ayuda publica a la edu-
cacion se incrementa, la parte correspondiente al
vinculo econémico entre educaciéon de los padres y
educacion de los hijos se debilita, con lo que se in-
crementa la movilidad social intergeneracional.

— Finalmente, en términos del efecto del género
sobre los logros educativos alcanzados, cabe resal-

tar que su contribucién ha cambiado de signo. El he-
cho de que en las generaciones jovenes las mujeres
tiendan a alcanzar mayores niveles educativos que los
hombres esta en consonancia con la existencia de un
rendimiento educativo diferencial a favor de las mu-
jeres, que parece deducirse de los estudios disponi-
bles sobre rendimientos de la educacion por sexos.

NOTAS

(1) ARRAZOLA y HEVIA (2006) encuentran, usando datos del PHOGUE-
1994, que hasta la cohorte nacida en 1940 no se vuelve a recuperar la
escolaridad promedio alcanzada por la cohorte nacida en 1934.

(2) Con mayor probabilidad para el caso de mujeres con hijos.

(3) Elnivel 3 comprende la educacién secundaria de segunda eta-
pa, incluye formacion e insercién laboral y equivalente. El nivel 4 com-
prende la formacién e insercion laboral que precisa titulo de segunda
etapa secundaria.

(4) Incluye seis paises de Europa del Este.

(5) En la estimacién por cohortes no se incluye el afo de nacimien-
to del individuo por existir una relacién directa entre ambas variables.
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Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora

Instrumentos: Constante, afios de escolaridad del padre, edad, edad?.
Muestra: 4.524 observaciones

ANEXO 1

A) Ecuacion de salarios continua para hombres

Método: Variables instrumentales con factores de elevacion poblacionales y errores estdndar robustos por White

Variable Coeficiente Estadistico t
CONSLANTE ... 0,5892 7,66
ARos escolaridad....................... 0,0855 17,32
AROS eXperiencia............c.cc........ 0,0315 8,46
Afos experienciaZ .................... -0,00028 -3,89

R cuadrado
Error estandar

0,24
0,42

Variable dependiente: Logaritmo del salario bruto por hora

Instrumentos: Constante, afios de escolaridad del padre, edad, edad?.
Muestra: 3.353 observaciones

B) Ecuacién de salarios continua para mujeres

Método: Variables instrumentales con factores de elevacion poblacionales y errores estandar robustos por White

Variable Coeficiente Estadistico t
CONSLANTE ... 0,2060 1,93
Afios escolaridad...................... 0,0987 15,00
AROS eXperiencia...........c.ocoo..... 0,0320 8,18
Af0S experienciaZ ..................... -0,00031 -3,89

R cuadrado
Error estandar

0,32
0,42
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