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I. INTRODUCCION

L objetivo de esta nota es
caracterizar a los sectores
industriales espanoles en
funcion de su intensidad innova-
dora, asi como ofrecer una eva-
luacion tentativa de la medida en
que las distintas actividades in-
novadoras contribuyen a mejorar
su productividad y competitivi-
dad.

Para ello, se utilizaran los
datos de la Encuesta sobre in-
novacion tecnoldgica en las em-
presas (ESITE) del Instituto Na-
cional de Estadistica (INE), cuya
metodologia sigue la establecida
en el Manual de Oslo (1) que se
inserta dentro de la Encuesta de
innovacion europea (EIE), de la
que se han realizado dos edicio-
nes en 1992 y 1996 (2). La pri-
mera edicion de la ESITE, reali-
zada en 1992, resultd fallida a
causa de problemas presupues-
tarios (INE, 1998). Con posterio-
ridad, se han realizado dos edi-
ciones de esta encuesta en 1994
y 1996, que son objeto de este
estudio.

Dado que la informacion con-
tenida en esta encuesta ha teni-
do una difusion irregular (3), que
ésta es una de las pocas encues-
tas periddicas espafolas que
—siendo representativa de la po-
blacion de empresas industria-
les— analiza en profundidad el
proceso de innovacion (e incluye
tanto a empresas innovadoras

como no innovadoras, lo que re-
duce sustancialmente los sesgos
que presentan otras encuestas
que se centran exclusivamente
en las primeras) y, en fin, que los
estudios realizados a partir de
ella son escasos (4), parece con-
veniente utilizar su informacion
para caracterizar de una manera
precisa a las empresas innova-
doras espanolas, asi como eva-
luar la medida en que estas acti-
vidades innovadoras afectan a
sus resultados. Las desventajas
son dos: que no incluye al sector
servicios (5) y que sélo se distri-
buye informacion referida a agre-
gados sectoriales, ya que, al es-
tar sujeta al secreto estadistico,
no ofrece datos de empresas in-
dividuales. No obstante, si se ha
podido disponer de esta informa-
cion con un alto grado de desa-
gregacion, en concreto a cuatro
digitos CNAE-93 (a partir de aho-
ra CNAE-4 digitos) (6).

Por tanto, y con el objetivo se-
nalado, la presente nota va a se-
guir el siguiente esquema. En el
apartado segundo se describe
el procedimiento seguido para
construir un indicador de intensi-
dad innovadora sectorial y cémo,
en funcién de su valor, se ha es-
tablecido una clasificacion de los
sectores en cuatro grupos de in-
tensidad innovadora. En el terce-
ro se ofrece un analisis de las
principales caracteristicas de los
sectores en funciéon de su inten-
sidad innovadora. En el cuarto se

trata de evaluar la medida en que
estas actividades contribuyen a
mejorar los resultados secto-
riales. Finalmente, en el quinto
apartado, se ofrecen las conclu-
siones obtenidas en este trabajo.

Il. CLASIFICACION
DE LOS SECTORES
EN FUNCION
DE SU INTENSIDAD
INNOVADORA

Para establecer un indicador
de intensidad innovadora secto-
rial que considere conjuntamen-
te las distintas formas de adqui-
sicion de la tecnologia, y el grado
de novedad de cada una de
ellas, se van a considerar tres va-
riables: 1) gastos internos en
I+D; 2) gastos internos mas ex-
ternos en 1+D, y 3) el conjunto
de todos los gastos en innova-
cion (7). A partir de ellas, pueden
construirse seis indicadores dis-
tintos de intensidad innovadora
para cada sector CNAE-4 digitos
(280 sectores en 1994 y 287 sec-
tores en 1996) relativizando es-
tas variables por el empleo y la
cifra de negocio.

A continuacion, se ha calcula-
do la distribucion de cada uno de
estos seis indicadores, asignan-
do a cada sector el valor del cuar-
til en que se encuentra ubicado,
por tanto, numeros naturales en-
tre 1y 4. Posteriormente, se ha
obtenido un indice de intensidad
tecnoldgica sectorial realizando
la media aritmética de los seis
valores obtenidos en cada uno
de los dos cortes transversales
(1994 y 1996) para los que se
dispone de informacion (8). De
esa forma, se consigue un indi-
cador de intensidad tecnoldgica
sectorial continuo que se en-
cuentra acotado entre 1y 4.

Para los sectores en que no
se dispone de informacion relati-
va a alguna de estas variables, el
valor asignado a este indicador
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ha sido el que se obtiene como
media de las restantes. No obs-
tante, para 18 sectores no se ha
podido obtener informacion de
ningun tipo de gasto en innova-
cion, por lo que no se les ha asig-
nado un valor.

A partir de estos indicadores,
se han reagrupado los sectores
en cuatro categorias, tal como lo
hace la OCDE (véase Hatzichro-
noglou, 1997). Asi, se ha consi-
derado que aquellos sectores cu-
yo indice sectorial se situa entre
1y 1,75 presentan una intensi-
dad innovadora baja; si el valor
se sitla entre 1,75y 2,50, ésta es
media-baja; cuando se encuen-
tre entre 2,50 y 3,25, se dird que
presenta intensidad innovadora
media-alta, y si lo hace entre
3,25y 4, la intensidad innovado-
ra sera alta (9). Los sectores que
no tienen valor para el indice
de intensidad innovadora secto-
rial se han clasificado utilizando
otras variables que se encuen-
tran correlacionadas con la inten-
sidad innovadora, tales como los
porcentajes de empresas que
han realizado actividades inno-
vadoras, que desarrollan innova-
ciones de proceso y producto, y
que hacen I+D.

De esta forma, se ha estable-
cido una agrupacion sectorial
partiendo de una desagregacion
a CNAE-4 digitos. No obstante,
dado que es usual la utilizacion
de clasificaciones sectoriales
mas agregadas, como la NACE-
CLIO R-25 o la utilizada en la
propia ESITE, en el apéndice se
ofrece el cruce entre éstas ulti-
mas clasificaciones y la primera,
asi como la agrupacion de estos
sectores en esas mismas cate-
gorias.

ll. CARACTERISTICAS
SECTORIALES
E INTENSIDAD
TECNOLOGICA

Para comenzar este analisis
descriptivo de las caracteristicas
de los sectores industriales en
funcion de los recursos destina-
dos a actividades de innovacion,
conviene tener una imagen inicial
de la importancia de cada una de
las agrupaciones sectoriales rea-
lizadas en funcion de la intensi-
dad innovadora. En el cuadro nu-
mero 1 se observa que mientras
el empleo guarda un reparto equi-
librado entre agrupaciones (10),
la cifra de negocios —que aqui

también se identificara con las
ventas— y, sobre todo, las ex-
portaciones suponen una propor-
cién creciente con la intensidad
innovadora. Ello implica que la
productividad y la propension ex-
portadora aumentan con la inten-
sidad innovadora.

Respecto a caracteristicas de
la propiedad (véase cuadro nu-
mero 2), tres son los rasgos que
se pueden extraer. En primer lu-
gar, se observa que las empre-
sas publicas se concentran en
los tramos de intensidad innova-
dora medios, especialmente en
el grupo medio-bajo (2,4 por 100
de las empresas de estos secto-
res). En segundo lugar, que la
concentracion de empresas ex-
tranjeras —pertenecientes en
mas del 50 por 100 a no residen-
tes— se da en los sectores de al-
ta intensidad innovadora (4,6 por
100), lo que resulta coherente
con las teorias explicativas de la
existencia de multinacionales
que destacan las ventajas de
propiedad, y, entre ellas, a la tec-
nologia, que, por las caracteris-
ticas de bien publico, mas se
relaciona con la internacionali-
zacion. En tercer y ultimo lugar,
se aprecia una correlacion posi-

CUADRO N.2 1

| IMPORTANCIA DE LAS AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA. 1994 Y 1996
e e e ]
AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja Media-alta Alta

Porcentaje empleo industrial
29,5 22,9 24,3 23,3
30,2 23,1 23,0 23,7

18,7 19,3 33,6 28,4
18,6 20,2 31,3 29,9

10,0 11,8 22,1 56,1
9,1 12,9 21,0 57,0

Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnologica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.
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CUADRO N.22

ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD DE LAS EMPRESAS SEGUN LA INTENSIDAD TECNOLOGICA. 1996

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Porcentaje de empresas publicas
Porcentaje de empresas extranjeras

Baja Media-baja

Media-alta

Alta

2,4
0,9

Porcentaje de empresas que pertenecen a un

grupo de empresas

2,8

1,9
1,6

4,6

0,6
4,6

8,0

Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnoldgica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.

tiva entre la intensidad innovado-
ra y la pertenencia a un grupo de
empresas (11).

Respecto a las diferencias
que existen en la cuantia de re-
cursos que destinan las empre-
sas en funcioén de su intensidad
innovadora, se observa en el
cuadro n.? 3 que la agrupacion de
sectores de menor intensidad in-
novadora realizaba en 1996 unos
gastos en innovacion por ocupa-
do equivalentes al 11 por 100
(14,7 por 100 en 1994) de los que
llevaban a cabo los sectores de
intensidad innovadora superior.
El diferencial se reduce si se con-
sideran éstos relativizados por la
cifra de negocios (22,6 por 100
en 1996y 27,6 por 100 en 1994)
como consecuencia de la mayor
productividad (12) de los secto-
res con mayor intensidad innova-
dora. Las diferencias se amplian
notablemente cuando se consi-
deran solamente los gastos en
I+D. En efecto, los sectores con
menor intensidad innovadora tan
s6lo dedicaban a I1+D un 1,9 por
100 de lo que destinaban en
1996 los de mayor intensidad,
medido por ocupado, y en torno
al 3,7 por 100 cuando se relativi-
za por la cifra de negocio (en
1994 se situaban en el 1,1 por
100 y 2,2 por 100, respectiva-
mente).

Un analisis habitual para ofre-
cer un primer diagndstico de las

causas que explican la cuantia
que destinan los sectores a acti-
vidades innovadoras consiste en
desagregar su esfuerzo tecnolo-
gico en la probabilidad —o fre-
cuencia— de realizar actividades
innovadoras por parte de las em-
presas del sector y la cuantia que
se destina a estas actividades
una vez que han decidido llevar-
las a cabo.

Asi, es resefable que la pro-
porcion de empresas que ad-
quieren innovaciones aumenta
con el grado de intensidad tecno-
I6gica. De hecho, este porcenta-
je suponia, en 1996, en el grupo
de intensidad innovadora alta, un
15,5 por 100, mientras en el gru-
po de menor intensidad era de
s6lo un 8,8 por 100, (estos mis-
mos porcentajes para 1994 eran
18,4 por 100 y 8,7 por 100).

También puede comprobarse
que aunque para el conjunto de
la industria el nimero de empre-
sas que realizaban innovaciones
de producto o proceso era menor
al de las que adquirian tecnolo-
gia —en 1996 el 6,9 por 100 de
las empresas realizaron innova-
ciones de producto, el 8 por 100
de proceso, frente al 10,6 por
100 que adquirieron tecnolo-
gia—, esta situacion relativa se
altera en funcion del tipo de sec-
tores considerados. Asi, las acti-
vidades de alta intensidad inno-
vadora presentan un porcentaje

mayor de empresas que realiza-
ban innovaciones (19,1 por 100
de producto y 16,6 por 100 de
proceso en 1996) que aquellas
que la adquirian (15,5 por 100 en
1996). Por ultimo, respecto a la
realizacion de actividades de
I1+D, se repite el mismo patron,
pero amplificando aun mas las
diferencias entre agrupaciones
sectoriales. En 1996, el 11,9 por
100 de las empresas de sectores
de alta intensidad innovadora lle-
vaban a cabo este tipo de activi-
dades, frente al 0,7 por 100 de
las de baja intensidad.

En consecuencia, puede de-
cirse que segun aumenta el gra-
do de novedad y riesgo asociado
al gasto en innovacion se reduce
el porcentaje de empresas que lo
llevan a cabo, siendo esta reduc-
cion mucho mas importante en
los sectores de menor intensidad
innovadora. Por tanto, segun el
tipo de gasto en innovacion de
que se trate, la causa del desfa-
se en el esfuerzo tecnoldgico en-
tre los sectores de alta y baja in-
tensidad innovadora habra que
buscarla en la proporcién de em-
presas que lo realizan o en la
cuantia que destinan las que de-
ciden llevarlo a cabo, aumentan-
do la importancia de la primera
causa con el grado de novedad y
riesgo del gasto (13).

En fin, del analisis de los dis-
tintos indicadores de gastos en
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pesetas)

nologia

vaciones de producto

vaciones de proceso

Gastos en innovacion por ocupado (miles de

Porcentaje de empresas que han adquirido tec-

CUADRO N.23

INDICADORES DE ESFUERZO TECNOLOGICO DE LAS AGRUPACIONES SECTORIALES
SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA. 1994 Y 1996
e L s e e e il e s S VA e e

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja

Media-alta

Alta

Porcentaje de empresas que han realizado inno-

Porcentaje de empresas que han realizado inno-

53 10,7
4,6 8,7

0,4 2,4
0,7 3,2

16,5 8,3
16,6 8,0

13,6 2,7
11,9 3,1

| Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnoldgica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.

innovacioén parece obtenerse que
los sectores que realizan un ma-
yor esfuerzo tecnolégico también
asumen un mayor riesgo al des-
tinar una proporcion superior a
aquellas actividades —como la
realizacion de gastos en |+D—
que implican un mayor grado de
innovacion, y cuyos resultados

son menos inmediatos y mas in-
ciertos.

En efecto, al examinar el cua-
dro n.? 4, que presenta la estruc-
tura media —en 1994 y 1996—
de los gastos de innovacion, se
observa que las categorias de
gasto que aumentan con la inten-
sidad innovadora son: los gastos

externos en I+D, la adquisicion
de tecnologia inmaterial, la inge-
nieria industrial y, especialmen-
te, los gastos internos en |+D.
Respecto a estos ultimos, la dife-
rencia es espectacular: los sec-
tores de baja intensidad innova-
dora destinan a ellos sdlo el 5,7
por 100 de sus gastos en innova-
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cion, frente al 46 por 100 de los | IV. ANALISIS lacion existente entre la intensi-
sectores de alta intensidad. DE LA RELACION dad innovadora y los resultados

: - eptos en EXISTENTE ENTRE sectoriales, se han utilizado dos
que, porcentuaiments, més so | INTENSIDAD téanieas estadielicas compie
centran los sectores de baja in- INNOVADORA MeftaTias: bl o ,CUIC? IS os indi-
tensidad innovadora son el dise- Y RESULTADOS ces de correlacion de Pearson y
fio industrial y, sobre todo, la ad- SECTORIALES Spearman entre los indicadores

quisicion de maquinaria y equipo
para nuevos productos y proce-
sos. En consecuencia, puede
afirmarse que estas actividades
no soélo destinan menores recur-
S0s a innovacion, sino que son
mas dependientes de tecnolo-
gias generadas en otros sectores
o paises. Ello puede atender a
dos posibles explicaciones. La
primera, que son unos sectores
los que generan la tecnologia y
otros los que la adquieren, y la
segunda, que dado que algunos
sectores no destinan grandes re-
cursos a innovacion, lo mejor es
adquirir la tecnologia ya creada,
debido a la existencia de efectos
umbrales, aun a expensas de
depender tecnolégicamente de
otras actividades o paises.

La razon fundamental por la
que una empresa decide llevar a
cabo cualquier actividad y, entre
ellas, la de innovar, no debe ser
otra que la de obtener beneficios
presentes o futuros derivados de
ella. Ademas, si se considera el
elevado riesgo que comporta la
actividad innovadora, cabe supo-
ner que sus beneficios potencia-
les sean también elevados, de
forma que compense la rentabili-
dad que pudiera obtenerse en in-
versiones alternativas mas segu-
ras y la prima de riesgo.

En consecuencia, cabe espe-
rar que los resultados —que aqui
identificaremos con la productivi-
dad y la propension exportado-
ra— obtenidos por las empresas
innovadoras y, por extension, por
los sectores en que éstas se en-
cuentran, sean mejores.

Con el objeto de realizar una
exploracion estadistica de la re-

de resultados sectoriales y el in-
dice de intensidad innovadora, y
el contraste de la igualdad de las
medias que los primeros presen-
tan en los grupos de sectores
construidos segun su intensidad
innovadora (14).

Respecto a la relacion entre la
productividad —ratio entre las
ventas y el empleo—y la intensi-
dad innovadora, puede compro-
barse, a partir de los indices de
correlacion reflejados en el cua-
dro n.? 5, que ésta es positiva. En
concreto, la productividad de
los sectores de alta intensidad
innovadora es mas del doble
de la correspondiente a los de
baja intensidad. Los tests de di-
ferencias de medias confirman
la relevancia estadistica de este
diferencial entre los sectores
de intensidad tecnoldgica ba-
ja y media-baja, por una parte,
y los de media-alta y alta, por
otra.

CUADRO N.2 4

ESTRUCTURA DE LOS GASTOS DE INNOVACION EN LA INDUSTRIA ESPANOLA
SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA DE LOS SECTORES. MEDIA 1994-1996

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja Media-alta Alta

57 16,7 23,7 46,0

0,8 3,7 6,6 12,1

| Adquisicion de tecnologia inmaterial . 22 3,9 59 9,2
Diseno industrial 5,2 3,0 3,6 3,3
Ingenieria industrial y lanzamiento 0,1 4,5 8,2 8,1
Maquinaria y equipo 63,1 47,4 17,4

. Comercializacion 4,3 3,8 3,0
. Formacion 0,8 0,8 0,9

100,0 100,0 100,0

| Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnolégica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.




CUADRO N.25

TESTS DE DIFERENCIAS DE MEDIAS SOBRE LOS RESULTADOS SECTORIALES DE LAS AGRUPACIONES

SEGUN LA INTENSIDAD TECNOLOGICA. 1994 Y 1996

Productividad

Tests de igualdad de medias

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja

Media-alta Alta

Media-baja .
Media-alta

Valores medios (Industria=100)

1,71

-3,50
=2,25

-4,03
-2,34
0,55

122,2
126,2

Correlaciones

Pearson

Spearman

0,30 (0,00)

0,28 (0,00)

Propensién exportadora

Tests de igualdad de medias

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja

Media-alta Alta

Media-baja .
Media-alta

Valores medios

-0,84 -3,07
-2,12

-7,81
-6,71
-4,87

34,75
37,37

Correlaciones

Pearson

Spearman

0,60 (0,00)

0,47 (0,00)

Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnologica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.

La relacion entre la intensidad
innovadora y la propension ex-
portadora también es positiva.
No obstante, y a diferencia de los
resultados obtenidos para la pro-
ductividad, los tests de medias
indican la existencia de tres gru-
pos de sectores relevantes, en
los que las actividades de inten-
sidad innovadora baja y media-
baja quedarian agrupadas. Es
destacable la propension expor-
tadora que presenta la agrupa-
cion de sectores de intensidad in-
novadora alta, que triplica la del
resto de agrupaciones.

Un ultimo aspecto a estudiar
es el relativo al impacto de la in-

novacion sobre las ventas de las
empresas. Asi, del examen del
cuadro n.? 6 se deduce que el
grupo de sectores en los que
las innovaciones mas radicales
—Ilas denominadas totales— su-
ponen un porcentaje menor so-
bre las ventas de las empresas
es, como cabria esperar, el de
baja intensidad innovadora, au-
mentando esta proporcion hasta
alcanzar mas de un sexto de las
ventas para los sectores de alta
intensidad innovadora.

Este patron se reproduce con
las innovaciones progresivas,
aungue con un mayor peso sobre
las ventas que el que correspon-

de a las totales, en especial en
los sectores de intensidad tecno-
|6gica media-alta. Sumando am-
bos porcentajes, se obtiene que
el impacto de las innovaciones
totales o progresivas alcanza, en
media, a mas del 21 por 100 de
las ventas de los sectores indus-
triales, ascendiendo este valor
hasta el 37,8 por 100 para los
sectores de intensidad innovado-
ra alta.

Este mismo analisis realizado
s6lo para las exportaciones ofre-
ce unos resultados semejantes,
aunqgue con un impacto superior.
En este sentido, parece ldgico
que el abastecimiento del merca-
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IMPACTO DE LA INNOVACION
EN LAS VENTAS

de las ventas)

taje de las ventas)

de las ventas)

IMPACTO DE LA INNOVACION
EN LAS EXPORTACIONES

de las exportaciones)

taje de las exportaciones)

de las exportaciones)

CUADRO N.2 6

IMPACTO DE LA INNOVACION SOBRE LAS VENTAS Y EXPORTACIONES
(RS S Vel I e I ol o e e St e W s e Nl e e L o 7 e i e R

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

Baja Media-baja

Media-alta Alta

Innovaciones totales de productos (porcentaje

Innovaciones progresivas de productos (porcen-

Innovaciones totales y progresivas (porcentaje

Innovaciones totales de productos (porcentaje

Innovaciones progresivas de productos (porcen-

Innovaciones totales y progresivas (porcentaje

15,7
24,3

Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnologica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.

do exterior, compuesto funda-
mentalmente por paises mas
avanzados que el nuestro, re-
quiera un mayor grado de conte-
nido tecnoldgico que el abasteci-
miento interno. Asi, en media, las
innovaciones totales supusieron
el 15,4 por 100 de las exportacio-
nes en 1996 y las progresivas el
20,7 por 100, para el conjunto de
la industria. Para los sectores de
alta intensidad innovadora, el
conjunto de innovaciones —tota-
les y progresivas— alcanzaron el
47,1 por 100 de las exportacio-
nes, frente a solo el 9,1 por 100

en los sectores de baja intensi-
dad innovadora.

V. CONCLUSIONES

El objetivo de esta nota ha si-
do caracterizar a los sectores in-
dustriales espanoles en funcion
de su intensidad innovadora y
ofrecer una evaluacion de la me-
dida en que las actividades inno-
vadoras contribuyen a mejorar la
productividad y competitividad.
Para ello, se ha utilizado la infor-
macion de la Encuesta sobre in-

novacion tecnoldgica en las em-
presas del INE.

Para caracterizar a los secto-
res en funcion de la cuantia de
los recursos que destinan a acti-
vidades innovadoras y del tipo de
gasto que llevan a cabo, se ha
construido un indicador de inten-
sidad tecnoldgica sectorial y, a
partir de él, se han agrupado las
ramas productivas en cuatro ca-
tegorias de intensidad innova-
dora.

En cuanto a las caracteris-
ticas diferenciales de los distin-
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tos tipos de sectores en funcién
de su intensidad innovadora, se
destaca que los sectores de alta
intensidad no solo dedican unos
mayores recursos a la innova-
cioén, sino que también asumen
mayor riesgo al destinar una pro-
porcion superior de sus gastos a
aquellas actividades que impli-
can un mayor grado de novedad,
y cuyos resultados son menos in-
mediatos y mas inciertos.

Del analisis de la relacion en-
tre la intensidad innovadora y
los resultados sectoriales, se
desprende que segun aumenta
aquella se obtiene, como cabria
esperar, una mayor productivi-
dad y competitividad —medida
por la propension exportadora.
La misma relacion directa se da
cuando se analiza la proporcion
que los productos nuevos (inno-
vaciones totales de producto) o
mejorados (innovaciones progre-
sivas) representan sobre las ven-
tas en los mercados domeéstico y,
sobre todo, externo.

NOTAS

(1) De acuerdo con el Manual, se define
como empresa innovadora a la que destina
cualquier recurso para la obtencion o adqui-
sicion de nuevos productos o procesos. Véa-
se OCDE y EUROSTAT (1997).

(2) No obstante, a pesar de buscar ho-
mogeneidad y comparabilidad entre los pai-
ses europeos, los datos de la EIE para 1992
—que se denomind «Primera encuesta co-
munitaria sobre innovacion»— son heterogé-
neos entre paises, debido a las diferencias
en los procedimientos empleados para la re-
cogida de datos, asi como de la poblacién de
empresas que trata de representar (véase
EUROSTAT, 1997). Parte de estos proble-
mas se han subsanado en la edicién de 1996
—aque aparecera con el nombre de «Encues-
ta comunitaria sobre innovacion 1997/
1998»—, aunque los resultados todavia no
estaban disponibles cuando se termind este
trabajo, sino sélo de manera preliminar y re-
sumida (EUROSTAT, 1999).

(8) Los datos correspondientes a 1992
nunca llegaron a publicarse en Espana, aun-
que, minimamente depurados y con numero-
sas cautelas, fueron incorporados a la prime-
ra edicion de la EIE que vio la luz en 1997
(EUROSTAT, 1997). La informacion relativa
a 1994 se publico casi simultaneamente

a la anterior en 1997 (INE, 1997). Finalmen-
te, la relativa a 1996 se publicd en 1998 (INE,
1998).

(4) En este sentido, tan solo la informa-
cion de la ESITE para 1994 fue objeto de un
analisis descriptivo y estadistico en SANCHEZ
y CHAMINADE (1998).

(5) La no consideracion del sector servi-
cios es una peculiaridad de la encuesta es-
panola frente a la del resto de paises comu-
nitarios que participan en la EIE para 1996,
por lo que cabe esperar que en el futuro el
INE aborde el estudio del proceso de innova-
cion en el sector terciario.

(6) No obstante, el INE no ofrece infor-
macion agregada para aquellos sectores y
variables para los que no hay tres o mas em-
presas.

(7) Los gastos de innovacion se compo-
nen, segun el Manual de Oslo de los desem-
bolsos realizados en actividades internas y
externas de I+D, adquisicion de tecnologia
inmaterial, diseno, ingenieria industrial, lan-
zamiento de la fabricacion, adquisicion de
maquinaria y equipo relacionados con nue-
vos productos y procesos, comercializacion
de nuevos productos y formacion relaciona-
da con nuevos productos y procesos.

(8) Obsérvese que el indice de intensi-
dad tecnoldgica sectorial asi construido su-
pone la siguiente ponderacion: 3 para los
gastos en |+D internos, 2 para los gastos en
1+D externos y 1 para el resto de gastos de
innovacion.

(9) Nétese que dado que el indicador de
intensidad innovadora sectorial esta acotado
entre 1y 4 (es decir, hay una diferencia de 3
unidades entre el valor maximo y minimo),
para establecer cuatro agrupaciones la lon-
gitud de cada uno de los intervalos debe ser
de 0,75.

(10) Este reparto equitativo del empleo
se deriva de la forma en que se han clasifi-
cado los sectores dentro de cada agrupacion,
ya que se ha tratado de que haya el mismo
numero de actividades en cada uno de los
grupos de intensidad innovadora considera-
dos.

(11) Las ratios obtenidas de presencia
relativa de los tres tipos de empresas consi-
derados pueden parecer muy bajas compa-
radas con las derivadas de otras fuentes es-
tadisticas. No obstante, estas diferencias
estan ocasionadas porque en la ESITE se in-
cluyen las micro-empresas —empresas por
debajo de 20 trabajadores— que hacen dis-
minuir sustancialmente estos porcentajes.
Por ejemplo, en el caso de las empresas ex-
tranjeras, para 1996 y para el total de la in-
dustria, el 0,31 por 100 de las empresas con
menos de 20 trabajadores podian conside-
rarse extranjeras; este porcentaje aumenta-
ba al 1,98 por 100 para las empresas de 20
a 49 trabajadores, al 13,73 por 100 para las
de 50 a 199 trabajadores y al 38,19 por 100
para las de 200 y mas trabajadores.

(12) Como aproximacion a la productivi-
dad se utilizara —ante la imposibilidad de

otro indicador mejor— la ratio entre la cifra
de negocios y empleo.

(13) Por ejemplo, en 1996, los sectores
de intensidad innovadora baja realizaban
unos gastos en innovacion destinados a la
compra de equipo iguales a los realizados
por los sectores de alta intensidad innovado-
ra (0,54 por 100 de las ventas). Ello pese a
que el porcentaje de empresas de los prime-
ros que llevaban a acabo estas inversiones
eran el 56,8 por 100 del que se presentaba
en los segundos. En consecuencia, las em-
presas pertenecientes a los sectores menos
intensivos que deciden adquirir maquinaria y
equipo relacionados con nuevos productos y
procesos dedicaban una proporcién mayor
de sus ventas que aquellas empresas perte-
necientes a los sectores de alta intensidad in-
novadora. Por el contrario, los sectores de
intensidad innovadora baja realizan unos
gastos en |+D sobre ventas equivalentes al
3,7 por 100 de los realizados en los secto-
res de intensidad innovadora alta. Ello es
fruto de que la frecuencia con que las empre-
sas de los primeros realizan este tipo de ac-
tividades es el 5,9 por 100 de la de los se-
gundos, y los recursos que destinan las que
realizan estos gastos son del 62,7 por 100.

(14) Para hacer mas robustos los resul-
tados obtenidos con estos procedimientos,
se ha utilizado, conjuntamente, la informa-
cion perteneciente a 1994 y 1996, normali-
zando los datos sectoriales para cada varia-
ble por el valor medio que, para cada ano,
presenta toda la industria.

BIBLIOGRAFIA

EUROSTAT (1997), The First Community
Innovation Survey, EUROSTAT, Luxem-
burgo.

— (1999), «Community innovation survey
1997/1998», Statistics in Focus, Research
and Development, Theme 9, numero
2/1999, Office for Official Publications
of the European Communities, Luxem-
burgo.

HATzICHRONOGLOU, Thomas (1997), «Revision
of the high-technology sector and pro-
duct classification», ST/ Working Paper
1997/2, OCDE, Paris.

INE (1997), Encuesta sobre innovacion tec-
nologica en las empresas 1994, Instituto
Nacional de Estadistica, Madrid.

— (1998), Encuesta sobre innovacion tec-
noldgica en las empresas 1996, Instituto
Nacional de Estadistica, Madrid.

OCDE y EUROSTAT (1997), Oslo Manual.
Proposed Guidelines for Collecting and
Interpreting Technological Innovation Da-
ta, OCDE y EUROSTAT, Paris.

SANCHEZ, P., y CHAMINADE, C. (1998), «El pro-
ceso de innovacion en las empresas es-
pafolas. Analisis de las encuestas de
innovacién», Estudios COTEC, n.2 14,
COTEC, Madrid.

111




CUADRO A1

AGRUPACION DE LOS SECTORES INDUSTRIALES DE LA CLASIFICACION NACE-CLIO R-25
SEGUN SU INTENSIDAD INNOVADORA A PARTIR DE LA CLASIFICACION CNAE-4 DIGITOS

PORCENTAJES MEDIOS DE VENTAS Y EMPLEO (%)

AGRUPACIONES SECTORIALES SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA

(SECTORES CNAE-4 DIGITOS) s ()

Baja Media-baja Media-alta Alta
Intensidad innovadora alta
Material y equipo eléctrico (9) .......cccoeevveriennnene 0,8 0,0 0,0 99,2 3,98
Material de transporte (10).......c.ccceeviiiiicnnns 0,0 0,0 4,5 95,4 3,95
Productos quimicos (5) ....ccocvevvveeviieeiireiieenninn. 3,3 1,1 20,1 75,5 3,68
Magquinas de oficina (8) ..........ccccevseeereirvesinennncns 1,2 0,0 30,9 67,9 3,65
Maquinas agricolas e industriales (7) 3,6 6,7 39,3 50,4 3,37
Intensidad innovadora media-alta
Caucho y plasticos (14) .......cccceeiviiieiicenenn. 1,7 2,5 72,3 23,5 3,18
Minerales y metales férreos y no férreos (3) ... 53 11,2 70,3 13,2 2,91
Productos energéticos (2) ........cooeevernerieenneenne 35 20,5 74,0 1,9 2,74
Intensidad innovadora media-baja
Minerales y productos no metalicos (4) ............ 40,0 24,5 15,3 20,2 2,16
Productos metalicos (6) ........cccceevvivvieecieeinnnn 30,2 43,6 23,7 2,5 1,98
Productos alimenticios y tabaco (11) ............... 36,0 40,2 22,4 1,4 1,89
Textiles, cuero y vestido (12) .....cccevvvervieviennnne 48,1 28,2 23,6 0,1 1,76
Intensidad innovadora baja
Papel, articulos de papel e impresion (13)........ 51,3 36,1 10,4 2,2 1,63
Otros productos manufacturados y madera (15) 57,6 28,3 10,4 3,8 1,60

(*) Media del porcentaje de ventas y empleo, en 1994 y 1996, que suponen las agrupaciones sectoriales construidas a partir de los sectores CNAE-4 digitos incluidos en los secto-
res NACE-CLIO R-25.

(**) Indice de Intensidad Innovadora del Sector NACE-CLIO R-25, calculado como media ponderada de las agrupaciones sectoriales construidas a partir de los sectores CNAE-4 di-
gitos (Baja = 1, Media-baja = 2, Media-alta = 3, Alta = 4) utilizando como ponderacion los porcentajes indicados en su columna.

Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnologica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.
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CUADRO A2

AGRUPACION DE LOS SECTORES INDUSTRIALES DE LA CLASIFICACION NACE-CLIO R-25
SEGUN SU INTENSIDAD INNOVADORA A PARTIR DE LA CLASIFICACION CNAE-4 DIGITOS

PORCENTAJES MEDIOS DE VENTAS Y EMPLEO (**)

AGRUPACIONES SECTORIALES

SECTORES ESITE ) SEGUN LA INTENSIDAD INNOVADORA (SECTORES CNAE-4 DIGITOS) R
Baja Media-baja Media-alta Alta
INTENSIDAD INNOVADORA ALTA
Productos farmacéuticos (12) .... 0,0 0,0 0,0 100,0 4,00
Componentes electronicos (21) 0,0 0,0 0,0 100,0 4,00
Aparatos de radio, TV y comunicacion (22)....... 0,0 0,0 0,0 100,0 4,00
Construccion aeronautica y espacial (26) ........ 0,0 0,0 0,0 100,0 4,00
Magquinaria y material eléctrico (20)............ 1,2 0,0 0,0 98,8 3,96
Vehiculos de motor (24)................. 0,0 0,0 47 95,3 3,95
Construccion Navali(25) .«swusssssnsmsssvisis 0,3 0,0 4,7 95,0 3,95
Otro material de transporte (27).........ccccceeevenn. 0,0 0,8 8,4 90,8 3,90
Maquinas de oficina y equipos informaticos (19) 3,2 0,0 8,3 88,4 3,82
Instrumentos médicos y de precision (23) ........ 0,0 0,0 452 54,8 3,65
QUIMICA (T1) i 10,6 1,5 26,4 61,4 3,39
Magquinaria y equipo mecanico (18)................. 3,6 6,7 39,3 50,4 3,37
INTENSIDAD INNOVADORA MEDIA-ALTA
Caucho y materias plasticas (13)........cccccceen. 1,7 2,5 72,3 23,5 3,18
Productos metaltrgicos férreos (15) ................ 3.1 53 73,5 18,1 3,07
Coquerias, refino de petroleo (10) .................... 0,0 0,0 98,4 1,6 3,02
TabaCO (3) ovovvovveieeeeeeeeeeeeeeeeee, 0,0 0,0 100,0 0,0 3,00
Produccion y distrib. electricidad, gas y agua (31) 0,3 13,0 86,7 0,0 2,85
Productos metalurgicos no férreos (16)............ 1,7 26,2 62,1 0,0 2,50
INTENSIDAD INNOVADORA MEDIA-BAJA
Otras manufacturas (29) ........ccccoevviveeiiiceneennn. 35,8 10,5 28,3 25,4 2,43
TEXHI (4) oo 1,9 54,5 33,3 0,2 222
Productos minerales no metalicos (14) ............ 40,0 24,4 15,3 20,2 2,16
EXtractivas (1) ..ccccoverenienereeeeieeieeee 17,6 62,3 8,1 12,0 2,15
Papel (8) ....oooveieiiieieiie e 8,6 75,7 9,7 5,9 2,13
Reciclaje (30) ....cocoeviiiiiiiiiiiiiiieieieceeen 0,0 100,0 0,0 0,0 2,00
Productos metalicos (17) ......coceevieiiieenirinnnnn. 30,2 43,6 23,7 2,5 1,98
Productos alimenticios y bebidas (2) ................ 38,5 43,1 16,9 1,5 1,81
INTENSIDAD INNOVADORA BAJA
Muebles (28) ....coovvivieieiieiieieeieeeee e 41,5 441 14,4 0,0 1,73
Confeccion y peleteria (5) ......cococevveveeecerennnn. 61,5 19,3 19,1 0,0 1,58
Edicion, artes graficas y reproduccion (9) ........ 75,9 13,7 10,4 0,0 1,34
Cueroy:calzado (6) «..uiwssmmisss i s 85,1 0,0 14,9 0,0 1,30
Madera y corcho (7) .....ccceevvveeiciieiiiieieeeeiee 85,0 15,0 0,0 0,0 1,15

(*) Clasificacion utilizada en la Encuesta sobre Innovacion Tecnoldgica de las Empresas del INE.

(**) Media del porcentaje de ventas y empleo, en 1994 y 1996, que suponen las agrupaciones sectoriales construidas a partir de los sectores CNAE-4 digitos incluidos en los secto-

res ESITE.

(*) Indice de Intensidad Innovadora del Sector ESITE, calculado como media ponderada de las agrupaciones sectoriales construidas a partir de los sectores CNAE-4 digitos (Baja =

1, Media-baja = 2, Media-alta = 3, Alta = 4) utilizando como ponderacién los porcentajes indicados en su columna.
Fuente: INE, Encuesta sobre innovacion tecnoldgica en las empresas 1994 y 1996, y elaboracion propia.
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Resumen

El objetivo de esta nota es caracterizar a los sectores in-
dustriales espanoles segun su intensidad innovadora y ofrecer
una evaluacion de la contribucion de las actividades innovado-
ras a la mejora de los resultados sectoriales —productividad y
competitividad. Para ello, se ha utilizado la informacion de la
Encuesta sobre innovacion tecnoldgica en las empresas.

Palabras clave: innovacion, |+D, productividad, competitividad,
industria, Espana.

Abstract

The purpose of this note is to characterise the Spanish
industrial sectors by their degree of innovation and offer
an assessment of the contribution of innovating actions to the
improvement of the sectoral results —productivity and compe-
titiveness. For this purpose we have use the information of the
Survey on Technological Innovation in Companies.

Key words: innovation, R&D, productivity, competitiveness, in-
dustry, Spain.

JEL classification: 031, 033, L60.
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