

















CUADRO N.° 11

(1) 2 3) 4) (5) (1) 2) 3) (4) (5)

Im i c g g(méx) Im i c gz g(méx)
(1) ... 1,5 2 — "] 1,4 1,42 (1) ... 1,5 4 2 1,52 1,67
2 ... 25 3 = 2,41 2,43 2 ... 2,5 4 2 24 2,46
3) .. 3,5 4 —1 3,42 3,44 3) .. 35 4 2 3,43 3,45
“4) ... 1,5 2 1 1,45 1,47 “4) ... 15 4 3 2,21 2,35
5) .. 25 3 1 2,43 2,45 5) .. 25 4 3 2,64 2,72
6) ... 3,5 4 1 3,43 3,44 6) ... 3.5 4 3 3,46 3,48

CUADRO N.° 12

Nota: Convergencia en renta con la CE en 30 afios.

Nota: Convergencia en renta con la CE en 30 afios.

CUADRO N.” 13

CUADRO N.° 14

(M) 2 3 4) %) (6) (1) @) & 4) %)

9m i T ] Cy ¢(min) 9m im T g1 C1
) . 15 2 30 226 29 226 15 2 30 2,26 27
@) s 2,5 3 30 3,26 3,38 2,62 25 3 30 3,26 3,1
QS ... 3,5 4 30 4,27 3,93 3,04 3,5 4 30 4,27 35
4) ... 1,5 2 50 1,95 1,59 1,01 1,5 2 50 1,95 1,5
(5) s 25 3 50 2,96 1,84 i 2,5 3 50 2,96 1,6
(6) . 35 4 50 3,96 2,13 1,21 35 4 50 3,96 1,8

Nota: g, = gm; C2 = 0; horizonte, 50 afios.

Nota: g, = gm; €2 = 0; horizonte, 50 afos; i, interés real mundial.

CUADRO N.° 15

(1) 2 3 4) () (1) 2 3 4) (5)

(o] d gr T T(min) cy d g1 T T(min)
(1) ... 1 0 — N.C. — (1) ... 1 0 — N.C. —
@ ... 2 0 2,04 41 31 2 .. 2 0 2,97 47 35
3) . 1 5 — N.C. — 3) ... 1 5 — N.C. =
A ... 2 5 2,07 39 29 “) .. 2 5 3,01 44 33
5) ... 1 10 —_ N.C. — 5) .. 1 10 — N.C. —
6) ... 2 10 2,1 37 28 6) ... 2 10 3,03 42 31

CUADRO N.° 16

Nota: gm =1,5%; g, = 1,5%; i = 2%; horizonte, 50 afios; d, depreciacion inicial;

N.C., no converge en 50 afios.

Nota: gm = 2,5%; g» = 2,5%; i = 3%; horizonte, 50 afios; d, depreciacion inicial;
N.C., no converge en 50 afos.

CUADRO N.° 17

(1) 2 &) 4) (1) @) 3 4)

c d g T [ d g T
(1) ... 1 0 1,737 94 (1) ... 1 0 — N.C.
2 ... 2 0 2,1 37 (12 T, 2 0 3,02 43
3 ... 1 5 1,77 81 B) omms 1 5 — N.C.
) ... 2 5 2,18 33 A ... 2 5 3,09 38
5) ... 1 10 1,82 69 (] R— 1 10 — N.C.
©6) ... 2 10 2,27 29 () J— 2 10 3,2 32

CUADRO N.° 18

Nota: g, = 1,5%; i = 2%; d, depreciacion inicial. Horizonte igual a periodo de

convergencia. N.C., no converge en 100 afios.

Nota: gm = 2,5%; i = 3%(resto como en el cuadro n.° 17).

conforme aumenta el crecimiento
externo —filas (7), (4)y (2), (5)
del cuadro n.° 12. La estimacion
de los resultados es bastante

exacta, de modo que no hay de-
masiado margen para la incerti-
dumbre —columna (5) cuadros
nameros 11y 12 (10).

Los resultados obtenidos hasta
ahora apuntan hacia la politica
de competitividad como factor
clave para converger y mantener
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la paridad de renta. A continua-
cion, se explora esta idea de for-
ma mas sistematica. Los resulta-
dos de los cuadros n.”* 13y 14 se
basan en el supuesto de que el
diferencial de crecimiento desapa-
rece a partir de la convergencia.
Adicionalmente, se considera un
horizonte de 50 afos, y una po-
litica de competitividad manteni-
da solamente hasta la convergen-
cia. Los resultados del cuadro
n.° 13 indican la mejora de com-
petitividad sostenida en porcen-
taje hasta el momento de la con-
vergencia, necesaria para man-
tener posteriormente la paridad
de crecimiento («c», es la mejora
de competitividad en porcentaje
del primer periodo, y T los afos
de convergencia). En conjunto,
los resultados apuntan hacia una
mejora drastica de la competiti-
vidad —columna (5) del cuadro
numero 13—, aunque el margen
de error es mas amplio que en
otros casos —columna (6) del
cuadro n.° 13. Los resultados del
cuadro n.° 14 son similares, aun-
que ahora se presenta el tipo de
interés real exterior en lugar del
nacional —i., columna (2); existe
una relacién biunivoca entre am-
bos tipos, y la eleccién de uno u
otro a efectos de presentacion
es una cuestion de comodi-
dad (11). Los resultados no va-
rian sustancialmente respecto al
caso anterior —columna (5) de
los cuadros n.* 13 y 14—, y la
conclusion es similar; drésticas
mejoras de la competitividad para
converger en renta y mantener
la situacién alcanzada.

Las simulaciones de los ulti-
mos cuatro cuadros consideran
el mismo problema, pero desde
una perspectiva ligeramente di-
ferente: ahora se trata de deter-
minar cual es el nimero de afos
necesarios para converger en ren-
ta (T), dada una politica de com-
petitividad y las restantes varia-

bles. Los primeros resultados con-
sideran este problema en el mar-
co de un horizonte finito (cuadros
numeros 15y 16). La primera ob-
servacion es la importancia clave
de la competitividad, via reduc-
cion del diferencial de inflacion
especialmente (el efecto del rea-
juste de la paridad de la peseta a
la baja es siempre menor): de he-
cho, con algunas politicas de
competitividad se converge antes
de 50 afios, y con otras no. Por
otra parte, observamos que un
crecimiento externo mas rapido
complica la situacién, como ca-
bria esperar. Finalmente, la esti-
macion del tiempo de convergen-
cia es bastante ajustada —compa-
rense las columnas (4)y (5) de
ambos cuadros—, y, en cualquier
caso, bastante alta; en un caso
optimo, la convergencia requiere
28 anos —columna (5), fila (6),
cuadro n.° 15—, pero en muchos
casos no se converge en 50
afos.

Para profundizar en los resul-
tados anteriores, se ha conside-
rado todavia una situacién adi-
cional, en la que el horizonte in-
tertemporal es variable e igual al
periodo de convergencia. Los
cuadros n.” 17 y 18 presentan
los resultados correspondientes.
Como en la situacion anterior (ho-
rizonte = 50 afos), comproba-
mos la importancia de la politica
de competitividad, asi como de
un eventual reajuste de paridades
(aunque en mucha menor me-
dida). Ademas, la estimacién de
los tiempos de convergencia no
es muy distinta tampoco —co-
lumnas (4) y (5) del cuadro nu-
mero 15y (4) del cuadro n.° 17.
Finalmente, un crecimiento ex-
terno mas rapido alarga apre-
ciablemente los tiempos de con-
vergencia, como cabria esperar
—comparense las columnas (4)
de los cuadros n.”* 17 y 18.

El sentido de las simulaciones

presentadas en este apartado pue-
de resumirse en la afirmacion de
que la convergencia real con
Europa en un periodo razonable
de tiempo exige un importante
esfuerzo de mejora de la compe-
titividad de nuestra economia.
Por ejemplo, si deseamos con-
verger en 30 afios y mantener la
paridad de crecimiento a partir
de ese momento, es necesaria
una mejora sostenida de la com-
petitividad de alrededor de 2 pun-
tos porcentuales anuales —filas
(4) del cuadro n.°11 y (1) del
numero 12. Esta mejora de com-
petitividad puede reducirse a un
1 por 100, pero entonces con-
vergemos en 50 afios —cuadro
numero 13, filas (4) y (5). Final-
mente, en la mejor de las situa-
ciones, podemos converger en 28
anos, pero esto implica de nuevo
mejoras de la competitividad cer-
canas al 2 por 100 —cuadro nu-
mero 15, fila (6). Estos resultados
pueden parecer enormemente
restrictivos, y hasta cierto punto
sorprendentes. En el apartado de
conclusiones se ofrecera una se-
rie de reflexiones para su ade-
cuada valoracion.

IV. CONCLUSIONES

Uno de los objetivos importan-
tes de este trabajo es mostrar la
interacciéon entre el crecimiento
interior, el exterior y la competi-
tividad. Esta dependencia se de-
riva de la relacion existente en-
tre la restriccion exterior a largo
plazo (ecuacion presupuestaria
intertemporal) y la restriccion a
corto plazo (balanza comercial,
fundamentalmente). Todos los re-
sultados obtenidos en los apar-
tados anteriores se fundamentan
en una compatibilizacion expli-
cita de ambas restricciones, y per-
miten explorar la naturaleza de
la relacion de dependencia entre
las variables analizadas. Con ca-
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GRAFICO 1

GANANCIA DE COMPETITIVIDAD (PORCENTAJE)
Y ANOS DE CONVERGENCIA (RENTA)
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racter general, puede afirmarse
la dependencia del crecimiento
interno de las tres variables si-
guientes, por orden de importan-
cia: 1) crecimiento externo;
2) competitividad, y 3) tipo de in-
terés real exterior. A continua-
cion, se resumen las conclusio-
nes mas importantes del trabajo
y se comenta su significado.

El primer grupo de simulacio-
nes muestra la fuerte dependen-
cia del crecimiento interno res-
pecto del externo. El impacto de
la competitividad, via reduccién
del diferencial de inflacion, o de-
preciacion, es de segundo orden.
La dependencia del tipo de inte-

rés real exterior es poco acusada.
A largo plazo, y bajo los supues-
tos del modelo, podemos crecer
a una tasa ligeramente superior
a la mundial (debido al mayor
efecto de la renta exterior en la
balanza agregada, por compara-
cion al de la renta interior).

El segundo grupo de simula-
ciones analiza las implicaciones
de diversos supuestos del plan
oficial de convergencia con Euro-
pa, propuesto recientemente por
las autoridades econémicas. Una
de las conclusiones mas intere-
santes se obtiene al adoptar un
supuesto basico del plan men-
cionado (crecimiento interno del

3,4 por 100 en promedio durante
los préximos cinco afios) y su-
poner adicionalmente que la evo-
lucion de las variables clave sigue
pautas actuales (crecimiento ex-
terno del 1,5 por 100 y pérdida
de competitividad —es decir, di-
ferencial de inflacién negativo del
1,5 por 100— ambos durante cin-
co anos). En estas condiciones,
la tasa de crecimiento interna,
compatible con el cumplimiento
de la restriccion intertemporal, es
inferior a la mundial al acabar el
periodo de los cinco afios, a no
ser que se apliquen drasticas po-
liticas de mejora de la competiti-
vidad. Es en este sentido en el
que la mejora de la competitivi-
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GRAFICO 2

BALANZA COMERCIAL Y BALANZA AGREGADA

(Valores actuales)
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dad comienza a manifestarse co-
mo un componente decisivo de
la convergencia con Europa en
términos reales (importancia que
el resto de las simulaciones no
hace sino aumentar).

El tercer grupo de simulacio-
nes se pregunta directamente por
la politica de competitividad ne-
cesaria para converger con Euro-
pa en un periodo dado, y a la
inversa. La conclusion global de
todas las simulaciones es la fuer-
te correlacion existente entre el
diferencial de crecimiento y la me-
jora de la competitividad. La na-
turaleza de esta dependencia pue-
de expresarse como una relacion

de sustituibilidad entre el nimero
de afios necesarios para conver-
ger en renta con Europa y la po-
litica de competitividad requerida
(véanse el grafico 1y la nota 11).
Dicha relacién es decreciente y
convexa hacia el origen, y em-
peora con mayores tasas de cre-
cimiento externo: en suma, un
trade-off econdmico tipico. En di-
cho gréfico puede comprobarse,
también, que la sustituibilidad es
enormemente exigente, pues en
el mejor de los casos es preciso
un incremento sostenido de la
competitividad de casi un 2 por
100 para que nuestro nivel de ren-
ta alcance la media europea en
30 afos. En definitiva, las opcio-

nes de politica compatibles con
el equilibrio externo a corto y lar-
go plazo son muy restrictivas. La
politica de competitividad es im-
portante, en consecuencia, como
subraya el plan de convergencia,
pero probablemente es mucho
mas importante de lo que dicho
plan presupone. Por otra parte,
el objetivo de mejora de la com-
petitividad parece dificilmente sos-
tenible a largo plazo, a no ser
que vaya apoyado por reajustes
de la paridad de la peseta; es de-
cir, depreciaciones —sin consi-
derar las probables repercusio-
nes negativas en la inflacion (12).
Finalmente, es importante obser-
var que, a largo plazo, la compe-
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GRAFICO 3
SALDO COMERCIAL
(Valores actuales)
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titividad depende basicamente, o
al menos también, de factores rea-
les, y concretamente de la pro-
ductividad del capital (véase la
nota 2). Es por esto por lo que
una politica de competitividad de-
be ser entendida como una serie
de medidas encaminadas a
aumentar la inversiéon en capital
publico y en sectores tecnolégi-
camente avanzados, mas que co-
mo un problema exclusivamen-
te monetario (o0, cuando menos,
también).

Desde otro punto de vista algo
mas esperanzador, el gréfico 2
presenta las evoluciones de la ba-
lanza comercial y de la balanza

agregada compatibles con la con-
vergencia en renta con Europa
en 30 afos (suponiendo un cre-
cimiento externo del 1,5 por 100
anual). Una primera conclusion
es que no es posible equilibrar la
balanza comercial si nuestro ob-
jetivo es crecer mas rapidamente
que nuestro entorno (dicha ba-
lanza toma valores negativos en
todo el periodo considerado). En
el primer tramo (periodo de con-
vergencia), el déficit se mantiene
relativamente estable, y el dife-
rencial de crecimiento interno se
ve parcialmente compensado por
la mejora de la competitividad; la
segunda parte del periodo com-
porta una mejora del déficit mas

apreciable (reduccién). Pero tam-
poco es necesario equilibrar di-
cha balanza si la aportacion de
la inversién extranjera es suficien-
te; de hecho, la balanza agregada
muestra como se alcanza el equi-
librio intertemporal en el conjunto
del horizonte considerado. Asi,
el area delimitada por esa curva
con valores negativos, y el eje
horizontal que parte de cero re-
presentan un periodo de acumu-
lacion de pasivos exteriores; di-
chos pasivos se amortizan duran-
te el resto del periodo, lo que se
representa por el area delimitada
entre el eje mencionado, y la
linea | con valores positivos. En
cualquier caso, este gréfico ilus-
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tra una de las caracteristicas ba-
sicas de las cuentas exteriores
de la economia espafiola, como
es la fuerte dependencia de la
inversion extranjera (13). Final-
mente, el grafico 3 abunda en el
analisis de la fuerte dependencia
del crecimiento interno respecto
de la competitividad; en este ca-
S0, observamos coOmo una con-
vergencia mas réapida (que im-
plica mayor crecimiento) genera
mayores déficit actuales, que de-
beran ser compensados con dé-
ficit menores en el futuro, lo que,
inevitablemente, exige mejoras
sustanciales y sostenidas de nues-
tra competitividad.

Llegados a este punto, una va-
loracion general de los resultados
de este trabajo lleva inevitable-
mente a concluir que: 1) existe
una relacién de sustituibilidad, o
trade-off, entre competitividad y
plazo de convergencia real con
Europa, y 2) que la naturaleza de
dicha relaciéon es muy restrictiva.
Cabe preguntarse hasta qué pun-
to este caracter restrictivo esta
exagerado. Antes de dar una res-
puesta a esta cuestion, es preciso
recordar que los resultados de
las simulaciones estan basados,
fundamentalmente, en las siguien-
tes caracteristicas de la economia
espafiola recogidas en las esti-
maciones: 1) sensibilidad similar
del comercio exterior a la renta
interior y a la mundial (de signo
opuesto); 2) escasa sensibilidad
del comercio exterior a las varia-
ciones de precio, por compa-
racion a las variaciones de ren-
ta (14); 3) dependencia de la
inversion extranjera en Espana
respecto de la renta exterior;
4) apreciacion de la peseta. Ade-
mas, se ha supuesto que la ecua-
cion presupuestaria intertemporal
debe cumplirse (en otras pala-
bras, que si hoy nos endeuda-
mos, en el futuro deberemos de-
volver el crédito). Estas caracteris-

ticas y supuestos pueden ser mas
o0 menos discutibles, pero en nin-
gun caso pueden calificarse de
irreales o falsos. Por tanto, aun-
que los resultados presentados
parezcan muy restrictivos, y en
cualquier caso mucho mas de lo
que quiza podria esperarse, debe
recordarse que se derivan ine-
xorablemente del conjunto de ca-
racteristicas y supuestos mencio-
nados (aunque por medio de un
proceso largo y complejo deta-
llado en las referencias citadas).

Es cierto, no obstante, que hay
aspectos potencialmente impor-
tantes de la cuestion que no se
han tenido en cuenta. Por ejem-
plo, un crecimiento de nuestra
capacidad de oferta puede su-
poner menores importaciones, 0
un incremento de la productivi-
dad puede atraer mas volumen
de inversion extranjera y aumen-
tar simultaneamente las expor-
taciones (por el incremento de
calidad que frecuentemente
acompanfa a la mayor producti-
vidad). En cualquier caso, éstos
y otros aspectos no son suscep-
tibles de analisis en el marco de
la investigacion presentada en es-
te trabajo, quedando su estudio
pendiente para investigaciones ul-
teriores.

NOTAS

(*) Elautor agradece los comentarios de J.
L. Raymond y J. Segura. Este trabajo fue pre-
parado en la primavera de 1992 para un curso
de verano en la UIMP. Los acontecimientos
del otofio concuerdan, en general, con el ca-
racter fuertemente restrictivo de sus resul-
tados.

(1) Es decir, que se cumpla la condicion
Marshall-Lerner.

(2) Las primeras estimaciones publicadas
sobre comercio exterior fueron las de BoniLLA
(1978). Posteriormente, MAuULEON (1985, 1986 y
1988) retom6 el mismo tema. Estimaciones pos-
teriores son las realizadas por Mafas (1987),
MoLinas et al. (1987) y MARTINEZ MONGAY et al.,
(1991). Recientemente, MauLeon (1992a y
1992b) ha retomado el tema desde otra pers-
pectiva.

(3) Este concepto fue propuesto en la lite-
ratura, por primera vez, por COOPER y SACHs
(1985). En nuestro pais, ha sido utilizado por
Dorapo y VifaLs (1991). También se le denomi-
na, alternativamente, balanza objetivo o balanza
fundamental.

(4) Elfendmeno descrito se caracteriza co-
mo una «burbuja especulativa» generada por
un mecanismo de expectativas racionales auto-
nomas; es decir, se trata del viejo mecanismo
de las expectativas autorrealizadas. Existen li-
mites tedricos al mantenimiento temporal de
estas burbujas en muchos casos. Empiricamen-
te, es dificil encontrar ejemplos de burbujas
persistentes en el tiempo. Quiza la razén es
que hay ciertas limitaciones obvias que los agen-
tes perciben cuando la divergencia entre el valor
financiero tedrico de un titulo y su respaldo, o
colateral real, es muy acusada.

(5) Elconcepto de ineficiencia dinamica en
este contexto fue acufiado por DiamonD (1965).
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(6) Por ejemplo, si se resuelve la relacion
suponiendo que B es constante, y una vez ob-
tenida la solucion explicita se escribe B como
funcion de sus determinantes, existe la posibi-
lidad de que un incremento de «g.» conduzca
a un descenso de «g», especialmente si el valor
de «g» es cercano al de «m, y la posicion externa
inicial es deudora (véase MAULEON, 1992b).

(7) Para simplificar las simulaciones, se su-
pone una unica tasa de crecimiento mundial
en todas ellas. Cuando se analice la conver-
gencia con Europa, este supuesto se mantiene.
Un anélisis desagregado podria ser muy inte-
resante, pero estd mas alla de los limites de
este trabajo.

(8) Estos valores se calculan sumando (va-
lores maximos) o restando (valores minimos)
una desviacion tipica. El procedimiento utilizado
para calcular desviaciones tipicas es complejo
y se detalla en MAuLEON (1992b).

(9) Este calculo se basa en estimar el valor
del indice de competitividad, que es un tipo de
cambio efectivo real compatible con un déficit
comercial cero. El célculo se basa en estima-
ciones econométricas brevemente recogidas en
el Anexo.

(10) El valor del tipo de interés debe ser
mayor que el de la tasa de crecimiento mundial
para que la ecuacion intertemporal tenga sen-
tido con horizonte infinito. Si el horizonte es
finito, es irrelevante. Los resultados de estos
cuadros, por otra parte, no son sensibles a la
variacion del periodo de convergencia.

(11) El nivel de interés real exterior supues-
to en cada caso es (I, 2.5 por 100), (Il, 3 por
100), (Ill, 4 por 100). Se supone también que
una vez alcanzada la convergencia, el creci-
miento es igual y la ganancia de competitividad
se mantiene, pero no aumenta.

(12) Es habitual en este tipo de analisis su-
poner la paridad de intereses (1 +i) = (1+¢) *

* (1+i.), siendo ¢ la tasa de depreciacion del
tipo de cambio. Si definimos la competitividad,
c,apartirde (1+c)=(1+¢ (1+m)/(1+n),
donde = es la tasa de inflacién, es inmediato
que (1+c)=(1+r)/(1+r.), siendo «r» el tipo
de interés real (interior, r, y exterior, r.). Como
a largo plazo el tipo de interés real estara de-
terminado por la productividad del capital, la
competitividad depende del diferencial de pro-
ductividades.

(13) Este grafico y el siguiente correspon-
den al caso en que el crecimiento mundial es
el 1,5 por 100, el tipo de interés real mundial el
2,5 por 100, y se considera un horizonte de 50
anos. En éste se supone, ademas, que se con-
verge en 30 afios.

(14) Tal como estéa especificado el modelo,
la condicién Marshall-Lerner estéa implicita, de
modo que el mercado de cambios es estable.
No obstante, |a afirmacion del texto sigue sien-
do valida.
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Este anexo se dedica a presentar de forma sucinta los puntos
clave de la metodologia utilizada para obtener los resultados
de este trabajo (para una exposicion detallada, véase Mauleoén,
1992a).

El primer paso consiste en una modelizacion econométrica
de las ecuaciones relevantes de comportamiento exterior, que
son la balanza de mercancias, la de servicios (excluidos pagos
de intereses), la inversion extranjera y las transferencias. Los
resultados fundamentales son:

BM,=4056 —0,4 * DI, +8,8 * C,—8956 * PD, * 4,7 * YT + i,
(11.) (16.) (4,3) (11,8) (11,9)
m=04* pq+e
35
R?=0,97; DW.=1,8; T=1965— 1989
BS,= — 1899+ 3,25 * (C,+ Ciy + Cip) + 1,5 * Y4,
(123) (12) (13))
R?=0,95; DW.=2,1; T= 1965 — 1989

IF= —1485+0,8 * Y%+ 1637 * PD, + 045 * I,
(35) (39 32 (3,0)

R?=0,94; D.W.=1,92; T = 1965 — 1989

TF,=21+0,86 * TF,, +21 * CE
(1.3) 1) (18)

2=0,71; DW.=1,84; T = 1965 — 1989
(T = ratios entre paréntesis) [A1]

El efecto negativo de la productividad en la balanza comercial
se explica en Maule6n (1992a). Esencialmente, un incremento
de productividad induce a endeudarse en el exterior para invertir
y crecer mas deprisa.

El sistema ha sido estimado conjuntamente aplicando la me-
todologia SURE, después de contrastar y rechazar la presencia
de simultaneidad mediante los contrastes de Hausman y Sargan.
Los contrastes habituales, especialmente de heterocedasticidad
(Arch, Quandt) y estabilidad (Wald, Chow), se han aplicado, y
en general la hipétesis nula se acepta. La especificacion dina-
mica del tipo Mecanismo Correccion de Error es admisible en
algunos casos, pero tiende a dar peores resultados (en términos
de significatividad y estabilidad de coeficientes, velocidad y

ANEXO

plausibilidad de ajustes dindmicos, cociente n.° de parametros /
numero de observaciones, etc...).

El significado de las variables es el siguiente:

BM: Balanza de mercancias (m.m. ptas. real).

DI: Demanda interna (m.m. ptas. real).

C: Indice de competitividad (tipo de cambio efectivo real).

Y*: PIB mundial (real).

Y: PIB espafiol (m.m. ptas. real).

BS: Balanza de servicios (m.m. ptas. real).

I*: Inversion extranjera en Esparia directa y de cartera (miles de
millones ptas. real).

PD: Productividad del capital.

TF: Transferencias exteriores (m.m. ptas. real).

CE: Dummy, con valor uno el periodo 1986-1989, y cero el
resto.

Las fuentes de los datos son Corrales y Taguas (1989) publi-
caciones regulares del FMI, Banco de Espaiia y elaboracion
propia.

A partir de estas ecuaciones, es posible obtener una solucion
de equilibrio a largo plazo para la balanza agregada, mediante
la suma de las cuatro ecuaciones anteriores. El resultado es,

B,=417 — 11956 * PD,+ 31,6 * (C,—c™) —0,7 * Y, + 079 * Y} [A2]
03) @®7) 92) (9.4) (11,0)

(c™ es la media muestral de c,). Este resultado es claramente
superior al obtenido mediante estimacion directa de la ecuacion
agregada.

Para simular, se suponen expectativas consistentes con la
solucion de equilibrio del modelo. Ademas, se supone que la
productividad del capital es constante (con funciones de pro-
duccién homogéneas de grado uno, y en ausencia de progreso
técnico, debe ser asi, si se supone que se cumplen los supuestos
maximizadores usuales). Es posible obtener, entonces, una ecua-
cion de equilibrio para el valor esperado del saldo agregado en
proporcién del PIB, dada por

bus = 0,183 * [(1 + go)* — 1,27)/(1 + ) —
(9.2
— 0,7+ 0763 [(1 +g.)/(1+g)F
(94) (10,6)

(A3]

366




donde «b...» es el valor esperado en «» para « + s» del cociente
balanza/PIB (= B/Y)), g. es la tasa de variacién de la competi-
tividad, «g» la tasa de crecimiento de la economia espafiola y
«g*», la de la mundial. Las «t-ratios» de esta ecuacion y las de
la anterior, asi como sus correspondientes matrices de varianzas
y covarianzas, han sido obtenidas mediante un desarrollo de
Taylor de primer orden, aplicando posteriormente un teorema
de Mann y Wald.

La restriccion intertemporal puede escribirse de la manera
siguiente:

F.= i (1+i)7 (P.B/e)us + (1 +ie) ™ Fun [A.4]

s=1

siendo F los pasivos financieros netos de la economia espanola
denominados en moneda extranjera, i. su tipo de interés aso-
ciado, y «e» el tipo de cambio (unidades nacionales por unidad
exterior). Después de algunos reajustes, y si consideramos dos
periodos en los que las variables puedan tomar valores diferen-
tes, ademas de un horizonte finito H, al cabo del cual F.., =0,
obtenemos:

m, H—
fi= 21 z$ by + 27 gzs * Diimes [A5]

donde z= (1 + g)/(1 + ), f,= (F/Y),siendo «r» el tipo de interés
real interior (puede escribirse todo similarmente, en funcion
del tipo de interés exterior real).

Sustituyendo la estimacion econométrica para b, obtenida
en [A.3], en [A.5] se obtiene la solucién explicita para la relacion
entre las variables (g, g*, g., r), que garantiza simultaneamente
el cumplimiento de la restriccion exterior a corto y largo plazo.
Para clarificar esta relaciéon, consideremos el caso en que H
tiende a infinito y las variables toman el mismo valor en ambos
periodos. La solucion en ese caso esta dada por

f=0,183 ((1 + go)/(r — gc) — 1,27/r) — A6
—07 (1 +g)/(r—g)) + 0763 ((1 + g.)/(r — ) (A8]

que también puede escribirse en forma abstracta como

f=f(r,9.99) [AT]

Esta dltima funcién es una forma general que relaciona las
variables consideradas, al tener en cuenta conjuntamente las
restricciones exteriores a corto y largo plazo. La metodologia
propuesta en Maule6n (1992b) y sumariamente recogida en
este Anexo, permite obtener una soluciéon analitica explicita,
como se muestra en el caso considerado en [A.6].

Hay varias observaciones pertinentes en relacién a las simu-
laciones, a partir de la solucién que se acaba de obtener, que
se comentan a continuacion. Primero, la ecuacioén es no lineal,
potencialmente con varias soluciones y con discontinuidades
numéricas. Ello exige algoritmos especiales para su solucion.
Segundo, los coeficientes numéricos son estimaciones econo-
métricas y, por tanto, aleatorias. Por esta razén, cualquier solu-
cion para una variable, dados ciertos valores para las demas,
sera también aleatoria. Tiene interés, por consiguiente, obtener
el error estandar de dicha solucién, lo que es perfectamente
factible, aunque exige una elaboracion estadistica considerable
(véase Mauleodn, 1992b). Finalmente, y cuando se considera un
horizonte finito, H, la ecuacién [A.7] debe ser sustituida por

f=f(r,g.. 9 9" H) [A8]

En esta forma, la ecuacion permite considerar el horizonte,
H, como una variable a resolver de acuerdo con la funcién
[A.8], dados los valores de las restantes variables. Es preciso
observar, en este caso, que para obtener un error estandar para
H, aplicando los resultados tradicionales de la estadistica ma-
tematica, H debe ser medido como una variable continua. La
solucion analitica consiste en escribir las ecuaciones clave para
la balanza agregada [A.3] y la restriccion intertemporal [A.5] en
tiempo continuo. A continuacion, se aplica la metodologia de
los casos anteriores, con las oportunas modificaciones, y se
obtiene la solucién buscada (es decir, el error estandar para H)
sin mayores dificultades.
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