EL MERCURIO

La elevada cuota de mercado que el mercurio espafiol ha
mantenido durante siglos en el comercio mundial de este
metal obliga a que cualquier analisis o estudio que se
acometa del sector en Espafia haya de hacerse
encuadrandolo previamente en su contexto internacional.
Teniendo esto en cuenta, José Manuel Romero y José
Maria Oliveros Rives inician el presente trabajo con unas
ideas generales acerca de este singular metal, de su historia
y de los problemas surgidos en anos recientes con el
mercurio y el medio ambiente; continGan con un analisis del
mercurio en el mundo; contemplan seguidamente el sector
mercurio en Espafia, y concluyen con unas ideas sobre
como conciben el futuro de este metal, teniendo en cuenta
la posible evolucion de sus usos, la solucién de los
problemas planteados con el medio ambiente, la previsién
de la evoluciéon de los precios y la presencia futura de

Espafa en su mercado.

I. EL MERCURIO EN LA
HISTORIA

L mercurio es un metal ya
conocido y utilizado por los
romanos, tanto en forma de
metal como de bermellon para
cosmeética y pinturas. Su fuente
de abastecimiento era Sisapo, en
el area de lo que hoy es Almadén.

Sus usos comunes, de todos
conocidos, son multiples y rela-
cionados con sus peculiares ca-
racteristicas fisicas y quimicas (li-
quido a la temperatura ambiente,
uniforme expansiéon volumétrica,
alta conductividad eléctrica y ca-
lorifica, capacidad para formar
amalgama con todos los metales
excepto el hierro, etc.).

No obstante, y en lo que res-
pecta a lo que llamariamos en
cada época parte gruesa de su
consumo, su uso ha sufrido cam-
bios brutales, relacionados unas
veces con el descubrimiento de
tecnologias que han orientado el
consumo hacia otros productos

y otras con la puesta a punto de
nuevas aplicaciones de este me-
tal, que han originado fuertes in-
crementos de su demanda.

Cuatro-son, a grandes rasgos,
los periodos que marcan los usos
prioritarios del mercurio:

a) 1550-1800. - Descubrimien-
to del procedimiento de amalga-
macioén, que hace posible el be-
neficio por Espana del oro y la
plata del continente americano.

b) 1800-1950. - Con la pérdida
de las colonias espanolas cesa la
demanda de mercurio para el be-
neficio de las minas americanas
de metales preciosos. Se descu-
bre entonces el uso del mercurio
como detonante en forma de ful-
minato. Durante todo este perio-
do el aumento del consumo de
mercurio esta ligado a la actividad
bélica.

c) 1950 - 1970. - Se reduce el
consumo de mercurio como ful-
minato al hallarse otros produc-
tos alternativos mas favorables y

se produce, en cambio, el gran
desarrollo de la industria del plas-
tico, la cual exige grandes sumi-
nistros de acido clorhidrico que,
a su vez, demanda volumenes im-
portantes de mercurio como ca-
todo en las celdas clorocausticas.

d) 71970 - 1985. - Como conse-
cuencia de los problemas surgi-
dos con el mercurio como conta-
minante (sales organicas) se inicia
una dramatica reduccion en la de-
manda de mercurio, fundamen-
talmente por la industria cloro-
caustica, y en sus usos en la
agricultura. Como consecuencia
de lo anterior, el consumo des-
ciende a niveles de un 33 por 100
por debajo de la cota inicial. Du-
rante este periodo se inicia, en
cambio, un fuerte desarrollo en la
utilizacion del mercurio en la fa-
bricacion de baterias, sector que,
hoy dia, representa cerca del
50 por 100 del consumo de mer-
curio en USA y Europa Occi-
dental.

Los problemas que han hecho
variar sustancialmente el merca-
do mundial del mercurio en los Gl-
timos afios, tanto en su aspecto
de oferta como en el de la deman-
da, y que sefialaron al mercurio
como responsable de determina-
dos casos de contaminacion, con
secuelas fisicas considerables en
colectivos humanos numerosos,
se iniciaron en 1953 en la bahia ja-
ponesa de Minnamata.

En aquel afio se detectd una
contaminacion, por causas des-
conocidas, que afectaba a un na-
mero creciente e importante de
personas en la citada bahia japo-
nesa de Minnamata, cuya pobla-
cion se alimentaba, fundamental-
mente, de pescado de dicha ba-
hia. Hubo 168 intoxicados, de los
que fallecieron 52. Tras varios
anos de investigacion, se demos-
tré que esta contaminacién era
debida a mercurio organico pro-
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CUADRO N.° 1

RESERVAS MUNDIALES DE VARIOS METALES

Lol e S5 MR R T O S i it o SRS o i

Vida Incremento Vida
RESERVAS PRODUCCION 1971 estética  deproduccidn  dindmica
Elementos Ix 10° Toneladas) (x 10° Toneladas) (afos) % {afios)
Zinc (Zn) ... ... 117.500,0 5.493,6 215 4,5 14,4
Estafio (Sn) ... 4.200,0 235,8 17.8 2.1 14,7
Fluorita ... ... ... 130.000,0 4.654,0 27,9 7,0 14,7
Plata ... ... 170,428 = 5.480 x 10° onzas troy 9.4917 = 305,2 x 105 onzas troy 18,0 2,1 15,6
Mercurio ... .. 2 182,707 = 5,3 x 106 frascos(*) 9,618 = 0,279 x 108 frascos{”) 19,0 1.1 17,0
Wolframio ... ... 1.246,2 3.7 39,3 4,5 17,6
Plomo ... ... ... 93.400,0 3.419,6 27.3 3.2 19,1
Oro ... ... ...... 31,700 = 1.000 x 10¢ onzas troy 1.493,8 = 48 x 106 20,8 0,2 20,4
Molibdeno ... ... 4.271,6 73,9 57,8 6,5 23,2
Cobre ... ... ... 348.000,0 6.335,6 54,9 4,1 28,7
Platino ... ... ... 15,5189; 499 x 106 0,1236 = 3,97 x 106 125,6 7.0 N9
Nique! ... ... ... 68.038,9 686,3 99,1 5.8 322
Cobalto ... ... 2.476,6 20,03 1237 58 35,5
Aluminio
(bauxita) 12.451.100,0 59.994,5 207,65 71 38,3
Cromita 2.449.000,0 5.996,5 408,4 2,3 161.1

(*) 1 Frasco = 34,5 Kg.

Fuente: Instituto Geoldgico de la Replblica Federal Alemana e Instituto Aleman de Investigacion Econémica (1973),

cedente de los efluyentes de di-
versas fabricas de la zona que uti-
lizaban mercurio o producian
compuestos organicos de mer-
curio.

En el afio 1972 se produce en
Irak una nueva contaminacion por
mercurio en una masa importan-
te de poblacion, debido al uso
para consumo humano directo de
importantes cantidades de trigo
tratadas con fungicidas mercuria-
les. El trigo habia sido enviado por
las Naciones Unidas como ayuda
para ser utilizado como simiente.

Otros casos menos importan-
tes de contaminacion por mercu-
rio durante esos afios hacen que
cunda la alarma mundial en cuan-
to al uso del mercurio y que surja
una campana para prohibir indis-
criminadamente su uso. Esta cam-
pafa no se apoyaba sobre bases

cientificas, sino, principalmente,
psicologicas.

El hecho cierto es que varios
paises de entre los mas avanza-
dos empiezan a dictar normas en-
caminadas hacia la prohibicion y
sustitucion del uso del mercurio.
Cabe destacar en este sentido a
Japon, USA y Suecia.

El no haberse hallado sustitu-
tivos de los compuestos de mer-
curio en unos casos, el que otras
veces el sustitutivo resultara ser
mas contaminante que el com-
puesto mercurial, y otras por ra-
zones econdémicas, han hecho
que desde el afio 1973 la actitud
de los gobiernos haya evolucio-
nado sustancialmente, y que ge-
neralmente, en la actualidad, esté
dirigida mas hacia el estableci-
miento de normas para el correc-
to empleo de los productos deri-

vados del mercurio que hacia la
prohibicion de su uso.

Las medidas adoptadas por un
niamero creciente de paises, por
recomendacion de la OCDE, han
tendido a la prohibicion de deter-
minados compuestos del mercu-
rio para ciertos usos, generalmen-
te agricolas, y a la limitacion de
los contenidos de mercurio en
las emisiones y efluyentes de las
plantas clorocausticas a base de
celdas de mercurio.

Il. EL MERCURIO EN EL
MUNDO

1. Reservas de mercurio en
el mundo

Antes de introducirnos en el
tema, se hace precisa la concre-
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cion del concepto de reservas. Se
entiende por tales las masas de
mineral conocidas, identificadas,
determinadas, de las cuales pue-
den extraerse con provecho eco-
némico uno o mas minerales, uti-
lizando la tecnologia existente y
en las condiciones, precios y cos-
tes actuales.

El Instituto Geologico de la Re-
publica Federal Alemanay el Ins-
tituto Aleman de Investigacion
Economica publicaron en 1973 un
estudio sobre reservas de distin-
tos metales que se recoge en el
cuadro n.®° 1. Aunque esta esti-
macién no es reciente, es sufi-
cientemente ilustrativa en cuan-
to a la posicion relativa del mer-
curio respecto a otros metales, re-
sultando ser, comparativamente,
uno de los mas escasos.

Esta situacion se ha visto con-
firmada con el transcurso del tiem-
po, ya que desde 1973 hasta la fe-
cha solo se han descubierto dos
minas de entidad en el mundo:
«El Entredicho» y «Las Cuevas»,
ambas en Espafa y explotadas
por la sociedad estatal Minas de
Almadén y Arrayanes, S. A.

En cuanto a la distribucién de
las reservas de mercurio, se co-
noce un nimero muy elevado
(por encima del millar) de yaci-
mientos e indicios de Hg en el
mundo.

Dentro de este gran numero de
manifestaciones, se distinguen
claramente, por la dimension to-
tal de sus reservas y recursos, dos
familias de poblaciones. Una de
ellas, la mas abundante, consti-
tuida por cerca de 1.000 yaci-
mientos ubicados en diferentes
regiones metalogenéticas, con
unas reservas iniciales medias por
region comprendidas entre 10.000
y 100.000 frascos de mercurio.

Como contraste con esta po-

blacién dominante existe otra,
muy reducida en numero, pero
con capacidad total de produc-
cion para cada yacimiento del or-
den de millones de frascos. Asi,
no es sorprendente que tres cuar-
tas partes de la produccién mun-
dial —unos 16 millones de fras-
cos— haya procedido, practica-
mente, de seis minas o distritos:

frascos
Almadén (Espafia) ............... 7.500.000
Idria (Yugoslavia) ................ 3.000.000
Monte Amiata (Italia) ........... 2.000.000
Santa Barbara (Perd) ........... 1.500.000

New Almadén (California, USA) 1.100.000
New Idria (California, USA) ... 600.000

Quiere decirse que del mercu-
rio total consumido hasta ahora
en el mundo, una tercera parte
ha procedido de una sola mina

{Almadén), y la mitad, de dos: Al-
madén e ldria.

Esta concentracion de las re-
servas en un numero muy limita-
do de minas es una caracteristi-
ca acusada del mercurio. Por
ejemplo, en el caso del plomo los
cinco distritos mayores del mun-
do solamente suponen un 30,3
por 100 por las producciones acu-
muladas mas las reservas existen-
tes, y con los 10 distritos mayo-
res se alcanza el 45,3 por 100; en
el caso del zinc, los porcentajes
respectivos son unicamente del
27,1 por 100 y del 40 por 100.
Raro es el metal —por ejemplo,
el molibdeno— que muestra una
conducta similar a la del mercurio.

En el cuadro n.° 2 se recogen

CUADRO N.° 2

RESERVAS DE MERCURIO POR PAISES Y REGIONES
(Precio 500 $§)
T T T e )

Pais o regién

Reservas Frascos Reservas (Tm.)}

- (en miles) B (en m;’.'eL
WISA . oo S5 Soevis (8 85 4on Gusinviiane ses smetase 350 12,0
O gt o - | 120 4,0
. Tota! Norteamerica ... ... .. coo oo cov e 470 160
IMBJICO .ov ove wee wre ven woe momeee e ve e e an 250 8,5
OLOS AMEMEE «uuover wee one -dh S s do 7 3 10
1N Total América Central y Sudameérica ... ... 280 9,5
HAHA ... cor oer e e e e e e e e e e e 350 12,0
ESPATiB: .o cen onn non =oi s 45 2wwmeis nae EHEG e 1.450 50,0
B LT 0| U] TP 7 O P 60 2,0
Yugoslavia ... .. oo ves sin er ver ces e e 500 17,0
Otros Paises Oeste Europa ... ... ... oo oo es 30 1.0
~ Total Oeste Europa ... ... ... oo 2os 2oe e 2390 825
Total Africa (Argelia) ... ... ... ... ... ... ... ’ 350 120
TOTAL ECONOMIAS DE MERCADO ... 3490 (120,00
CRINA ... oo e e ees oo s g 500 17,0
URSS s it il Brvirunnene =ed amogrnmntot soe, 500 170
TOTAL MUNDIAL ... cccouen v sin s s 4.490 (154,0)
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datos orientativos de reservas por
paises productores, para un pre-
cio estimado de 500 $/frasco.
Como se observa en el mismo,
destaca sobremanera la posicion
de Espaia, con unas reservas to-
tales del orden del 33 por 100 del
total mundial.

Es evidente que el mercurio es
un mineral relativamente escaso
y que las reservas economica-
mente explotables se concentran
en pocos paises, destacando Es-
pana, claramente, y a continua-
cion la URSS, China, Yugoslavia,
Argelia, USA, ltalia y Mégjico.

Logicamente, nos referimos a
reservas naturales. Existen otras
fuentes que suministran mercurio
al mercado, tales como los stock-
piles (preferentemente el de USA,
pero también el de Espana y algo
Italia), el existente en plantas clo-
rocausticas, el procedente de re-
siduos y el obtenido como sub-
producto en las fundiciones de
zinc. A ellas nos referimos con
mas detalle al hablar de la oferta
mundial de mercurio.

2. Oferta

El mercurio que hoy dia se co-
mercializa en el mundo tiene tres
origenes:

a) A partir de minerales de mer-
curio o concentrados de sulfuros
metélicos, en especial de zinc y
cobre,

b) Mercuric recuperado de cel-
das clorocausticas y que, some-
tido a un proceso de limpieza,
puede ser apto para determinados
usos.

c} Mercurio recuperado de re-
siduos que contienen mercurio en
porcentajes muy diferentes, so-
metiendo dichos residuos a pro-
cesos quimicos adecuados.

Dos son las razones fundamen-
tales de la recuperacion del mer-
curio secundario:

a} Control de la polucién, como
consecuencia de medidas legisla-
tivas en los paises desarrollados.

b} Minoracion de los costes.

Logicamente, este mercurio se-
cundario contiene diversas impu-
rezas y no es de la misma calidad
que el virgen, por lo que su apli-
cacion esta muy relacionada con
su uso final. Por esta causa, su
cotizacion en el mercado es de al-
rededor de un 10 por 100 mas
baja que la del mercuric virgen.

Es dificil hacer una estimacion
de la cuantia anual del mercurio
secundario que se ofrece al mer-
cado. Segun datos del Bureau of
Mines de EE.UU, en 1985 la pro-
duccion de mercurio secundario
en ese pais fue superior a los
5.000 frascos. También es impor-
tante esta oferta de mercurio en
otros paises occidentales, como
la Republica Federal de Alemania,
el Reino Unido y Japon. Se pue-
de estimar en una cifra cercana
a los 20.000 frascos la produccion
anual de este tipo de mercurio.

Tras estas precisiones, pasa-
mos ya a contemplar los datos re-
ferentes a la produccion de mer-
curio virgen. En el cuadro n.° 3
se recoge la oferta de los méas im-
portantes paises productores en-
tre 1972 y 1985, segun los datos
suministrados por Metallgesel-
chaft {Frankfurt, R.F.A.) y el
USBM de EE.UU.

A la vista de este cuadro, cabe
extraer las siguientes conclu-
siones:

a) Desaparicion del mercado
del mercurio, o fuerte baja, de
paises productores tradicionales.
Tal es el caso de ltalia, Yugosla-

via, Japon, Filipinas, Canada,
Pera y Méjico.

b} Mantenimiento de un esca-
so numero de paises como Uni-
cos productores. Este es el caso
de Espafa, Union Soviética, Es-
tados Unidos, Argelia, Republica
Popular China y Turquia.

Dos son las circunstancias que,
combinadas, han dado lugar a
este proceso. De una parte, la
baja del precio del mercurio des-
de 1970 a 1979. De otra parte, la
evolucion descendente de las le-
yes de los principales yacimientos
del mundo ha contribuido, por ra-
zones economicas, al cese de la
explotacién de algunos de ellos.

Es cierto que a partir de 1979
vy hasta el inicio de 1985 se ha pro-
ducido un notable incremento de
los precios; pero, pese a ello, es-
tas minas cerradas siguen siendo
improductivas, ya que la ley del
mineral no suele superar el
0,5 por 100. Lo que si permitio
este incremento de las cotizacio-
nes hasta 1985 es una cierta re-
cuperacion de la produccion, del
orden de 25.000 frascos en los
paises que mantienen explotacio-
nes en actividad.

Esta circunstancia no significa
que todos estos paises tengan
unas minas realmente competiti-
vas. Motivos de politica economi-
ca y comercio internacional influ-
yen en mantener abiertas explo-
taciones no rentables. Comao mi-
nas claramente rentables solo
aparecen las de Espafa, Argelia,
Estados Unidos y Mégjico.

La produccion de mercurio vir-
gen ha caido desde una cifra
anual de unos 290.000 frascos en
1971 hasta 174.488 fr. en 1984.
Desde 1977, en que se paro la
produccion de ltalia, Yugoslavia
y Méjico, el 80 por 100 de la pro-
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CUADRO N.° 3

PRODUCCION MUNDIAL DE MERCURIO 1972-1985
{Miles de frascos)
R e e e e e

_ Fia:_sesv - 1872 1973 1974 1975 _1976" ;977_ E?ﬁ)’ 1%7_9 Tﬁ 1981 1982 1983 1984 1985
Finlandia ... ... ... ... 0,2 02 62 03 04 06 1,1 1,3 22 1,9 21 18 19 -
Rep. Fed. Alemana... 21 2.7 3.4 3.2 32 29 24 26 16 22 1.5 - 20 —
Irlanda ... ... ... ... 12 1.3 0,7 103 — = = - — — _ _ L —
lwalia ............... 41,8 3356 26,0 31,7 223 04 0.1 - 0,1 45 3.0 - — —
Espafa ............ 47,4 585 545 440 427 269 296 324 499 453 48,0 456 40,0 440
Turguia ... ... ... ... 80 8,7 88 53 49 47 50 47 45 59 6 46 42 53
Yugoslavia ... ... ... 164 156 158 17,0 125 3,1 — - — — - 16 20 40
Total Europa Occid. 117,1 120,5 109,3 101,8 86,0 386 382 410 583 598 61,2 53,56 50,1 533
Canada ............ 1486 125 14,0 12,0 — — - - - — — - — -
USA ............... 713 21 1,7 69 23,0 282 242 235 307 279 258 250 19,0 15,0

Total Norteamérica. 219 146 157 189 230 282 242 295 30,7 279 258 250 19,0 150

Chiles ... coommeere. e 06 08 0,8 - - — - - o e = = = =
Rep. Dominicana ... — — — — — 05 05 06 02 0.2 06 01 - —
Méjico ... ......... 226 216 259 142 150 07 22 20 42 70 65 79 70 66
RO i ome on 46 3,6 3.2 1,5 — — — - - i - - — ~
Otros ... ... ve. oo vo. 0,2 0,1 0,1 = = - = = - = - — _ _

Total Sudémerica... 279 261 300 158 150 102 27 26 44 71 71 801 70 66

Argelia ... ......... 13,4 133 135 283 309 304 306 140 240 250 174 17,4 10,0 23,0
TUNEZ s coivom v o 02 0,0 0,1 — — — — — - — - — — —
_Total Africa ...... 136 134 136 283 309 304 306 140 240 250 174 174 100 230
Australia ... ... ... ... — - = = = = = — — — — — —_ _
Japén ... ... ... ..... 52 37 14 — = = — = =, _ _ - . =
Flipinae ,ise... = &3 &2 B 0@ = = = . — = = - = =
Total Asia ... ...... 856 59 22 02 — — — - - — _ — e -

TOTAL ECONOMIA

MERCADO ... ... 189,0 180,5 170,8 165,0 1549 107,4 95,7 87,1 117,4 119,8 1155 103,9 - —
China............... 290 260 260 23,0 230 200 17,0 20,0 23,0 23,0 230 246 20,0 -
Checoslovaqguia ... ... 66 6,5 b5 59 65 53 5,7 5,0 46 44 44 52 43
URSS............... 640 70,0 7000 700 70,0 640 58,0 58,0 62,0 49,0 49,0 492 64,0 64,0

TOTAL ECONOMIA
CENTRALIZADA... 99,6 1025 101,56 989 97,4 893 807 830 796 764 764 790 883 64,0

"

TOTAL MUNDIAL. 2866 2830 2723 263,9 252,3 196,7 1764 170,1 197,0 196,2 187,0 182,9

Notas: Las estimaciones para China y URSS han sido redondeadas a lo més préximo a 1.000 frascos.
En cuanto a Espaiia, hay discordancias respecto a distribucién por afios, aunque no en los totales.

Fuente: IMETAL, METALLGESELSCHAFT, Instituto de Ciencias Geol6gicas, Bureau of Mines (USA), Minimet y Roskill.
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duccion de los paises con econo-
mia de mercado corresponde a
Espana, USA y Argelia, contribu-
yendo nuestro pais con el 48 por
100 de este total en 1983. El con-
junto de China, URSS y Checos-
lovaquia representa el 40 por 100
de la produccion mundial.

3. Comercio internacional
Y consumo aparente

El comercio internacional de
mercurio se realiza, fundamental-
mente, en forma de metal, debi-
do a que, por su alto valor, reper-
cute poco el transporte al que
pueda ser sometido. Se envasa
en los tradicionales frascos de
34,5 Kg y, actualmente, en con-
tenedores de acero inoxidable con
capacidad para 1 Tm. de metal.

Es imposible conocer con exac-
titud el comercio mundial del mer-
curio, debido a que en sus esta-
disticas se introducen errores
importantes por causas muy di-
ferentes. El cuadro n.° 4 recoge
el movimiento por paises de las
importaciones y exportaciones
habidas en 1982.

Espana es, sin duda, el mayor
exportador de mercurio en el mun-
do, con cifras que en los ultimos
anos se sithan alrededor de los
30.000 fr. anuales. Le siguen en
importancia Argelia y China.

Desde 1975, Japon ha pasado
a ser un exportador importante,
principalmente a USA, debido al
programa de levantamiento de
plantas clorocausticas a base
de celdas de mercurio que tiene
en marcha, llegando a exportar
15.000 fr. en 1979. Su media de
exportacion viene a ser de 7.500
frascos/afo.

USA es el mayor importador de
mercurio del mundo, con cifras

de 20.000 fr./aio. El resto de su
consumo se abastece con su
mina de Placer Amex (15.000
fr/ano), las ventas anuales de la
G.S.A. y el mercurio secundario).

La G.S.A. de USA, Espanayy,
potencialmente, Japon con su
programa de levantamiento de
plantas, poseen stocks importan-
tes de mercurio, que contribuyen
al mantenimiento de cierta ines-
tabilidad en el mercado de este
metal.

Los datos sobre el consumo de
mercurio son igualmente dificiles
de obtener y depurar, y tan es asi
gue las estadisticas de Metallge-
sellchaft, de la Republica Federal
de Alemania, que recogen cifras
de produccion y consumo para
todos los metales, en el caso del
mercurio solo adelantan datos de
produccion.

En el cuadro n.° 5 se resumen
datos sobre el consumo de mer-
curio por paises, recogidos de las
ultimas estadisticas publicadas
por Roskill Information Services
Limited de Londres. Este cuadro,
gue recoge los principales paises
consumidores de mercurio con ci-
fras en toneladas, permite distin-
guir cuatro grandes grupos:

a) USA, con un consumo ele-
vado, situado en cotas similares
a las de 1972/73. Representa un
40 por 100 del consumo de los
paises de economia de mercado.

b) Paises occidentales desarro-
llados, con un consumo impor-
tante pero decreciente. Tal es el
caso de la Republica Federal de
Alemania, ltalia, Francia, Japon,
Reino Unido, etcétera.

c) Paises en vias de desarrollo,
CON uN CONSUMO en expansion y
con un mercuric preferentemen-
te destinado a plantas cloroalca-
linas. Tal es el caso de la India,

Sudafrica y otros paises como
Brasil, Pakistan, etc., que no apa-
recen en el cuadro.

d) Paises del Este, con un con-
sumo importante y de tendencia
creciente.

A esta evolucion del consumo
no han sido ajenas las medidas
protectoras del medio ambiente,
impulsadas en los paises occiden-
tales por las recomendaciones de
la OCDE. Tal circunstancia ha te-
nido su impacto esencial en la dé-
cada de los setenta, y existen sin-
tomas de que la tendencia se ha
equilibrado. Asi, un avance del in-
forme anual del Bureau of Mines
del Departamento de Estado de
USA prevé una evolucion del
consumo en este pais relativa-
mente estable, con una tenden-
cia decreciente del 1 por 100
anual.

4. Usos

La estructura de la demanda de
mercurio sufre un cambio sustan-
cial a partir de 1973, reduciéndose
los usos que habian sido tradicio-
nales durante los quince afios an-

' teriores (pesticidas e industria clo-

rocaustica principalmente), re-
duccion debida a las medidas de
proteccion del medio ambiente y
de otras legislaciones, e incre-
mentandose sus usos eléctricos.

Estas legislaciones, ademas de
afectar al consumo, influyen de
forma notable en las fuentes de
suministro, al aparecer en el mer-
cado cantidades importantes pro-
cedentes del levantamiento de
plantas clorocausticas en base a
catodos de mercurio, y por la re-
cuperacion del mercurio de los re-
siduos industriales.

Las estadisticas de distribucion
de la demanda dentro de cada
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CUADRO N.° 4
EXPORTACIONES E IMPORTACIONES MUNDIALES DE MERCURIO EN 1982
POR AREAS Y POR PRINCIPALES EXPORTADORES E IMPORTADORES
{Toneladas)
T T —— R T R e R et T e T O
PAIS DE ORIGEN
Europa Occidental B
g ¥ = § g £ ¢ ¥ § 38
3 5 o & & 2 3 5 o -
L =) > . = St c o - >
= 2 o : & ¥ o c : o
3 5 : : = ‘
: = : a
= e
& 2
[ % PAIS DE DESTINO o
T (T - — = 4 — — — 4] - 4
St (LI R = 438 — — 88 110 - 32 4 282
Bran@idim v s xn i eth Sam onr 5 — 2 2 3 45 — 1 2 61
R.F. Alemana ... ... ... oo cee vee ven oen - — — 27 40 34 18 4 123
(=] [ [P Sy S g X — — 2 4 — - — — 6
Holalda v.e e vsssmessbm S S i 7 10 64 16 — — 37 12 - 146
Suiza e RS e it S e — - 22 — — - 0 2 24
Reino Unido ... ... cee ce vee s e s 3 1 19 1 25 72 40 — 6 167
NurGoslaviay: s 10 5 s as — - 13 — - — - S - 13
(0] por: S G S S — Z 9 — o - — 4 — 15
TOTAL Europa Occidental ... ... 15 61 155 20 147 267 1N 67 18 861
BRasil i o g arsomes seveamiiog pre o - — - 1 - - — — 1
LISA ... coorcomivmmmeris ipimss oxe iae. 2an — = 7. - — 168 31 88 14 308
TOTAL América ... ... oo ... ... — 7 1 188 31 88 14 309
la [t R e —— — — — 28 — — - — — 28
JEAPON Gau. wn wwsnice e oot it sie aww S — — e — - — — — — —
Coreadel SUr... co. cov vvn ven vee cee ome — — — 1 - — - - — 1
Paquistan ... ... ... ot ver ee cee e e — — 52 17 - — - — ~ 69
TRIWAN s s ot a0 0ot ag Sssie. 4 - e — - — - - - 4
OUDSY e fonsionssnsiitng somerie, = 6 - 0 = 5 — 1
TOTAL Otras Econ. Mercado ... 4 - 58 a6 0 — — 5 - 118
TOTAL Economias Centralizadas. — — 10 — 8 — - — — 18
SiNeSpECIFICAr . v cosrinn -o o 15 1 7 33 — — - 27 3 86
TOTAL GENERAL ... ... ... ... ... 34 62 237 99 156 435 142 187 35 1.387
TOTAL registrado exportad. ... 34 62 232 99 113 213 7
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Austria ... ... oo e
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SURT e ove o ient™ i 500 BBE oo s
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Yugoslavia ... ... ... ... ... L
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TOTAL Europa Occidental ...
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1L To7o (o R S ——
CoreadelSur ... ... ... ... oo ... ...
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Taiwan ... ... cov es e e e
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TOTAL Economias Centraliz.
SintEspecifical:... s .o
TOTAL GENERAL ... ... ... ...
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CUADRO N.° 4 (Continuacion)

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES MUNDIALES DE MERCURIO EN 1982
POR AREAS Y POR PRINCIPALES EXPORTADORES E IMPORTADORES

(Toneladas)
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Otras economias de mercado

[ m c (@
£ 8 £ ¢ 3
g‘ = = > =
o @ :
: o
21 — - 8
8 - — 3
1 - - 23
I - - 4
- 119 - 6
78 — 30 —
178 119 30 6

6 — -
. B = — @
2 4 - 9
7 = _ =
160 30 40

252

m‘lllmlllilii‘

|\g‘e\J

= O T
Q = C::
» 8 &
= E o
4
= 23 _
3% 58 —
M 7 2
_ 1 —
33 26
80 119 29
B
- 208 — -
— 333 -
— 48 33 —
18—
5 = =
8 7_ —
90 33 —
i = =
9 510 152 29
0

Economias centralizadas

c 4 w —
7 4 5 ¢
w = 3 >
= r = | oo
: ’ b o
= m

& z

o m

= X

: by

>

- 4 0 8
= - = 282
3 26 19 106
“m 2 12 243
— — 3t 37
— 36 5 198
- 1 - 25
2 28 13 241
- - - "
- = =
— — 18 38
19 167 98 1.206
- - @ 126
- 13 529
— 13 6556
- = . 48
— a3 0 81
— - 0 19
= - - 8
- — 6 16
' . e B
— 33 6 232
- - - 18
R 1o
19 200 117 2.214

" 'penodw) "BaJ |er0L

131

261
38

126
529

81
19

i

.

289




pais son escasas, publicandose
estas estadisticas solamente en
USA, Canada y Japon. Son es-
pecialmente detalladas las publi-
cadas por el Departamento del In-
terior de USA.

En el cuadro n.° 6 aparece la
evolucion del consumo por sec-
tores en USA, entre los anos 1972
y 1985. Es de sefialar el importan-
te incremento del consumo para
la fabricacion de baterias, llegan-

do a representar mas del 50 por
100 del consumo total.

En el cuadro n.° 7 se da una
perspectiva de la importancia re-
lativa de los diferentes usos en
1990 para Norteamérica, Japon y
Europa Occidental. La tendencia
a aumentar el consumo para usos
eléctricos es comun a las tres
areas contempladas. Es previsible
gue este uso absorba en 1990 el
60 por 100 en Europa Occidental

y el 65 por 100 en el Norte del
continente americano.

Damos a continuacion un bre-
ve resumen del mercurio en cada
uno de sus principales usos:

Industria clorocaustica

Esta industria utiliza el mercu-
rio como catodo en las celdas
electroliticas. El enorme y rapido
aumento de esta industria en los
afos 60, como consecuencia del

CUADRO N.° 5
CONSUMO MUNDIAL DE MERCURIO POR PAISES
{Toneladas)
T e e | e T e
Paises 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1981

Australia ... ... oo ver er ous 43 56 103 50 61 40 50 50
Bélgica ... ... ... .o coi oo .l 200 29 8b4 241 39 51 40 150
Canada ... ... ............ 52 33 38 33 26 30 43 40
Espafa ... ... . . 130 140 153 156 153 147 150 160
Francia ... ... coo cee ven cen oo 247 390 331 266 182 170 160 150
R.F. Alemana ... ... ... ... 558 760 535 374 797 344 518 250
1o [ T P e— 249 244 308 341 286 265 250 200
ltalia e e e e 1.247 590 454 325 325 325 325 100
JAPOREL e v con ime e e 626 571 375 202 269 250 250 300
Holanda: . @ ses o ok s 62 4 72 94 104 42 85 50
Portugal ... ... ... cvv wen .ee 24 10 20 15 44 28 35 35
Sudafrica ... ... ... ... ... ... 63 90 105 126 51 720 680 513
SUECR o oo ol Bl 47 76 73 51 74 1 25 30
SUIZA oo vt e e e e s 50 1 15 22 20 23 22 22
Reino Unido ... ... ... ... ... 714 695 679 680 367 257 372 300
WUSH | cenmimnd. o .0 1.836 1.872 2.052 1.762 2.225 2.095 1.662 1.687
Otros de economia de

mercado ... ... cee eus . 420 450 500 480 420 400 400 400

Total paises de economia

de mercado ... ... ... ... 6.567 6.048 5.897 5.217 5.443 4.798 4.657 4.427
CRINA vt v e vve eee en aas 500 500 500 500 500 500 500 —
Checoslovaquia ... ... ... ... 83 82 88 98 111 118 118 —=
R.D. Alemana ... ... ... ... 160 162 166 168 167 161 158 —
Polonia . . 131 128 137 149 147 168 176 —
Rumania ... ... .o cen el .. 149 145 169 215 256 279 270 —
WUBSS .iioome i cve i s wis 744 767 825 909 989 1.011 1.000 —
Otros de economia

centralizada ... ... ... ... 70 80 80 0 90 100 150 -

Total paises de economia

centralizada ... ... ... ... 1.837 1.864 1.965 2.129 2.260 2.387 2.372 3.000

TOTAL MUNDIAL ... ... 8.404 7.912 7.962 7.346 7.703 7.135 7.029 7.427

(FRASCOS) ... ......... 243781 229.509 228.059 213.091 223446 206.970 203.895 215.383
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CUADRO N.° 6

USA. - CONSUMO DE MERCURIO DIVIDIDO POR USOS FINALES - 1972/1985 (toneladas)
R .5 S il

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978

Productos quimicos y relacionados:
Produccion cloro-alcaling ... ... .. oo cor cor ven e e e 397 451 582 525 6563 370 385
CataliZAGOIES) ... oev ver wurSen sqpevamings o 55 vupondil in spe S8 ne 28 23 45 29 H 53 —
Lses de laboratafion. .. ... o wmmmiia it v wivontns ol i, 20 23 16 12 21 14 14
Quimicos para agricultura ... ... ... ... co. cor ces ces eee e s 63 63 34 21 21 20 —
Pinturas . . 283 262 235 239 270 288 309
Productos farmaceutlcos 20 21 21 15 Z — -

Instrumentos eléctricos y electronicos:
Alumbrado eléctrico ... ... ... ... i e e e 31

g\terrgptores 535 621 678 535 948 1.006
ALEIIAS ... one wwiiemamo s o So i < VD g e oo s e

OGS s ilosilons, 9 sesio e S s o oy 1

Instrumentos y productos relacionados:
Instrumentos de medida y control ... ... ... ... s el Ll 225 247 214 159 175 180 120
Equipos dentales ... ... . e e s s e, s 103 92 104 81 69 42 18
Otros instr. yproductos relacnonados TR T -

(0,17 o L3, <o - S — 147 66 85 61 101 89 216
Total usos CoNOCIdOS ... vov vow vov vee ven cee vee ves wue o 1,823 1.868 2.014 17256 2203 2.064 1.681
Lsos deseanocidos e e somma i 05 0 85 S 98 Beninnnmiii . 1 3 37 28 33 48 366
CONSUMO TOTAL: ... ... coives cie s et vee vee e ... 1.824 1871 2050 1753 2.236 2.112  2.047

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Productos quimicos y relacionados:
Produccion cloro-alcalina ... ... ... ... ... oo cee ol s e 420 326 252 215 297 253 226
CataliZAdOFas: .o c.covie e voiine e e 655 oii” wanpan «LoaE e 19 9 28 17 16 12 R
Usos de 1aboratoric ... ... ... .. oo coe cie e e e e e 14 13 1 9 9 7 14
Quimicos para agricultura ... ... ... oo vev s cer s ees s el — - 3 1 - R R
Pinturas .. 344 297 243 134 208 160 162
Productos farmaceutlcos — — — - — R R

Instrumentos eléctricos y electronicos:
Alumbrado eléctriCo ... ... ... cov s cie e e e e e ea s 18 36 36 28 43 51 49
INLEITUPIONES ... cov vv eee cit et e eee eet eee e et aee aee e e 111 106 2] 69 79 94 95
BRLEHAS 20 g5 wee wve - oo RO e, o=+ - noprmesnns oo ves aes see 275 959 1.016 868 805,56 1.025 953
(0] 1011 M S G I R — - = = — — R R

Instrumentos y productos relacionados:
Instrumentos de medida y control ... ... ... ... ... cee .l L. 124 105 195 106 85 98 86
Equipos dentales .. e e e 27 33 56 35 55 49 54
Otros instr. yproductos relamonados e e e e e e - 3 9 7 = R R

BAMOS USOS: .. .ov sooidlioncivnsii sth 0050 <t won 1o oy eeesmmcenntns _215 146 103 108 112
Total usos conNoCIdOS ... ... ver er cee cee e e v ppug RDO7° 20033 2.042 1.687 1.689,5

Usos desconocidos: ... ... v von vn ves v e e e e e e e 577 = — —
CONSUMO TOTAL: ... .ot ot et cee ee e e e aee e 2144 2033 2.042  1.687 1.688,5

MAG.
p = cifras preliminares.
R = cifras reservadas
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CUADRO N.° 7

DIVISION ACTUAL Y PREVISTA DEL CONSUMO, POR PRINCIPALES UTILIZACIONES,
EN JAPON, NORTEAMERICA Y EUROPA OCCIDENTAL

{Toneladas)

Consumo total Toneladas

Divisién del consumo en drea 1980
(%)

Reino

({anada’ Japén Uﬂi'di] EE. UEJ Canadd Japéf

Cloro-Alealina ... ... ... ... ... 3 7 283 215 12 3
Instrumentos ... ... ... ... ... — 28 94 113 — 13
Eléctricos ... ... ... ... ... ... 16 90 — 955 62 41
(0} 17.0.2, | R———— 7 96 122 404 27 43
26 221 499 1.687 101 100

Consumo previsto en 1990

- (%)
Europa Norte-  Europa
EE.UU.  Occid. Japon anié(ica Occid.
13 20-30 — 510 15-20
7 10 1520 10 10

57 50 30 65 60
23 1020 5055 1520 10-15

100 100 100 100 100

Fuente: Roskill Information.

desarrollo de la fabricacion de
plasticos, condujo a una capaci-
dad mundial de produccion de
cloro en 1983 de 39,578 millo-
nes de toneladas, de las cuales
16,120 millones correspondian a
celdas de mercurio, es decir, el
41 por 100.

El sistema alternativo a la cel-
da de mercurio en la fabricacion
de cloro y sosa ha sido el de dia-
fragma, desarrollandose simulté-
neamente ambos sisternas duran-
te los afios 60.

La preferencia por uno u otro
procedimiento se regia, simple-
mente, por criterios de costum-
bre 0 moda, de forma que, mien-
tras en USA solamente un 16 por
100 de las plantas eran de mercu-
rio, en Europa alcanzaba el 70
por 100.

En los ultimos diez afos se ha
puesto a punto y comenzado a
instalar, principalmente en Japon,
el nuevo procedimiento de mem-
branas intercambiadoras de iones.

Hoy dia los tres procesos para
producciéon de cloro y sosa co-
existen y se desarrollan con sus

tecnologias puestas al dia, pre-
sentando cada uno de ellos ven-
tajas e inconvenientes en cuanto
a calidad de la sosa producida,
consumo de energia por Tm. de
sosa, consumo de energia por
Tm. de cloro, concentraciéon de
la sosa, costos operacionales y
destino de las producciones de
sosa y cloro.

No existen hoy dia dificultades
técnicas basicas, en cuanto a las
celdas de mercurio, para reducir
las pérdidas de metal a los nive-
les gue exigen las normas del me-
dio ambiente.

En cualquier caso, debe tener-
se en cuenta que, independiente-
mente de la crisis econdmica mun-
dial, el uso del cloro en el mundo
tiende a reducirse en este mo-
mento, entre otras causas, por las
restricciones en EE.UU. al uso de
fluorocarbon clorado y por la exis-
tencia de un nuevo proceso de
produccion de nylon sin utilizar
cloro.

Ello hace que exista exceso de
capacidad en los paises desarro-
llados en cuanto a produccion de
cloro, por lo que hay en estos pai-

ses tendencia al desguace de
plantas, el cual se lleva a cabo,
naturalmente, sobre las de insta-
lacibn més antigua, que son, pre-
cisamente, las de celdas de mer-
curio. Ello provoca el gque la in-
dustria clorocaustica, ademas de
ser un consumidor importante de
mercurio, haya pasado a ser, en
los diez ultimos afos, una fuente
destacada como suministradora
de mercurio secundario.

En unos 400.000 frascos se es-
tima la cantidad de mercurio con-
tenida como cétodo en las celdas
electroliticas de la industria clo-
rocaustica mundial. El consumo
anual de mercurioc para reposicion
de celdas electroliticas se cifra en
unos 40.000 frascos.

De cara al futuro, puede afir-
marse que se tiende a que las
nuevas plantas que se instalen en
los paises desarrollados sean de
diafragma o membrana, mientras
que en los paises en desarrollo
suelen ser sobre la base de mer-
curio.

Pilas de mercurio

Existen en el mercado, funda-
mentalmente, cuatro tipos de pilas:
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a) Pilas de zinc o amalgama de
zinc en el anodo y 6xido de mer-
curio como catodo.

b) Pilas alcalinas con zinc, cad-
mio, indio, aluminio, sodio o litio
en el anodo y Oxido de caobre, hie-
rro, plomo, manganeso, niquel o
plata en el catodo.

c) Pilas alcalinas con amalga-
ma de zinc en el anodo y dioxido
de manganeso en el catodo.

d) Pilas con zinc o amalgama
de zinc en el anodo y carbono en
el catodo.

Las pilas a) contienen una me-
dia de 25 a 30 por 100 de mercu-
rio en relacion con su peso bru-
to. Presentan una relacion ele-
vada entre capacidad de descar-
ga y tamano de la bateria, una
curva muy plana de descarga y un
voltaje constante; son de larga
duracion y trabajan bien a altas y
bajas temperaturas. Son, a dis-
tancia, las mas interesantes des-
de el punto de vista del consumo
de mercurio.

Las pilas b) y c) contienen al-
rededor del 1 por 100 de mercu-
ric bajo la forma de amalgama; el
mercurio requerido es el tridesti-
lado de alta pureza. Finalmente,
las pilas d) contienen mercurio en
el papel aislante, impregnado de
cloruro mercurico, y en la amal-
gama del anodo.

La utilizacion de pilas que con-
sumen mercurio, pilas de larga
duracion, tiene una tendencia
creciente en los paises mas desa-
rrollados, lo que se constata com-
probando que en Estados Unidos
alrededor del 50 por 100 del con-
sumo de mercurio ha sido absor-
bido por la industria de pilas, por-
centaje en fuerte progresion y
practicamente idéntico al existen-
te en Europa.

Pinturas

Es una de las méas importantes
aplicaciones de los derivados del
mercurio, como se comprueba en
el caso de Estados Unidos, en el
que el 8 por 100 del consumo de
mercurio tiene esta utilizacion.
Dos son los tipos mas importan-
tes:

a) Fungicidas en las pinturas
para la construccion, que utilizan
acetato de fenil-mercurio, con un
porcentaje del 0,1 al 0,5 por 100
de mercurio.

b} Pinturas marinas antihon-
gos, en las que la proporcion del
mercurio puede llegar al 5 por 100.

Esta aplicacion se ha enfrenta-
do a medidas restrictivas impues-
tas en algunos paises de Europa
y en ciertos estados de USA, lo
que ha hecho que el consumo de
mercurio para este fin descienda
algo. No obstante, la falta de pro-
ductos alternativos a precio acep-
table hace prever una demanda
relativamente estable.

Agricultura

Ha sido una de las aplicaciones
clasicas del mercurio, a través,
esencialmente del acetato de fe-
nil-mercurio. Se utiliza como re-
servativo de semillas, y también
para controlar las pérdidas en
cierto tipo de cosechas.

Como consecuencia de algu-
nas tragedias debidas a fallos hu-
manos, la OCDE recomendé su
no utilizacion, lo que ha hecho
descender vertiginosamente esta
aplicacion en los paises desarro-
llados, desde un 20 por 100 del
consumo total de mercurio a me-
nos del 5 por 100.

Sin embargo, los compuestos
de mercurio han contribuido en
gran parte a fomentar la produc-
cion mundial alimenticia y, hasta
el momento, no se han encontra-
do alternativas eficaces y adecua-
das. Esta evidencia esta provo-
cando una vuelta a la utilizacion
del acetato de fenil-mercurio para
semillas en Estados Unidos y Eu-
ropa Occidental, por o que cabe
prever una recuperacion del con-
sumo de mercurio por esta via.

Otras aplicaciones

El cuadro n.° 8 es un cuadro-
resumen del resto de aplicaciones
del mercurio, recogiendo el por-
centaje aproximado que represen-
tan respecto al consumo total de
mercurio y su previsible tenden-
cia. Estos datos estan basados en
el informe anual del Bureau of Mi-
nes de USA.

5. Precios

Los precios internacionales del

CUADRO N.° 8

OTRAS APLICACIONES DEL MERCURIO
B A O

Aplicacion

% de consumao

mercurio Tendencia

Industria aparatos eléctricos ... ... ... ...

Instrumentos de control y laboratorio

Industria de la iluminacion ... ... ... ... ...
Amalgamas dentales ... ... ... ... ... ... ...
Catalizadores ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Incremento
Mantenimiento
Incremento
Mantenimiento
Disminucion

= NN
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mercurio se rigen fundamental-
mente por las cotizaciones que
publica el Metal Bulletin para
Europa y el Metals Week para
USA. El precio para Europa es
CIF puerto importante, y el de
USA es FOB Nueva York. Los
dos se derivan, tedricamente, de
las transacciones realizadas du-
rante el periodo. Los precios en
USA son generalmente mas altos
que en Europa, siendo la diferen-
cia similar al coste del flete y de
los impuestos de entrada en USA
(un total del orden de 22 $). El
cuadro n.° 9 recoge la evolucion
de la media anual de las cotiza-
ciones USA entre 1927 y 1985. El

cuadro n.? 10 recoge la evolucion
mensual de los precios en Euro-
pa y en USA durante el periodo
1977/1985.

Los precios medios del mercurio
alcanzaron un maximo de 571 $
por frasco en 1965, manteniéndo-
se por encima de los 500 $ duran-
te 1968 y 1969. Estos altos precios
no pudieron mantenerse como
consecuencia de que provocaron
un sustancial aumento de la ofer-
ta, con la puesta en produccion
de nuevas minas (Canada, Arge-
lia, USA, Méjico, etc.) y el incre-
mento de la de los productores
tradicionales. El precio habia cai-

CUADRO N.° 9
PROMEDIO ANUAL DEL PRECIO DEL MERCURIO
1927-1985

#

Afio $/Frasco Afo $/Frasco
12 7] 118,16 1957 0 o o e oee 246,978
1928 beccamnnin. --navme 123,51 1958 ... oot cee aen -en 229,057
1929....... 3 5. 122,15 1959 ... .ol 227,484
T30, . iiinn e, 2n g cts 115,01 1960 2. 25 9ee win one 210,760
IS o « vne o o s 87,35 1961 ... ... .o ol L. 197,605
1932 ... ... % b - 57.93 1962 .o v o wne oo 191,208
1938 cccn ci g 22 59,23 1983 . a0 s wme oo 189,451
193 e .. et oo 73,87 1964 ... ..o oo e et 314,787
1935 ... ... ...o00 6 71:899 1965 ... cov cen e e 570,747
1936... ... .o oon .o 79,92 1966 . v g dter wma 441,719
{2127, - 90,18 1967 ... oo s e s 489,355
1938 ... ... .o ol . 75,47 198Bi. i woe oee s 535 hbb
THBY ... ..oz wue ous 103,94 19695, . v wee o 505,043
1940 . .. wseicinme - 176,86 1970 ... oo s e el 407,769
1941 ... ... oL 185,02 1171 [E 292,413
0 196,35 1972 .. .o e e 218,279
12 P 195,21 T3 .. on e sernes 286,227
19400, oo e een one 118,36 LT — 281,688
1948,... .o concvninne 134,89 19755, .. ... ... 6., 158,115
1946 . oo nvioswn oo 98,24 1976 ... o von v s 121,302
1947 ... oo in el e 83,74 19w, -5 osiissne. 135,710
1948... ... ..o oo ee 76,49 1978 ... oo e een e 163,322
1949 ... ... .ol 79,46 1979 ... o s e 281,096
1950 ... ... oo el el 81,26 T80k amwsvpmise. oo 389,447
15 Lo [P 210,125 1981 ... ol e 413,885
1962 ... ... ..own g 199,097 1982 ... ... . o e 370,934
1953... .0 e e 193,032 1983 e i v 322,443
L2 A —— 264,386 1984 ... ... ...l . 314,381
1965... ... s ees - 290,348 ) [21517 R 310,956
1956 ... ... ooi e aee 259,923

do en 1972 hasta 218 dolares.

La crisis economica mundial de
1973, unida a las medidas restric-
tivas internacionales en cuanto al
uso del mercurio por su presun-
to caracter de contaminante, pro-
vocaron una acusada reduccion
de la demanda, del orden del
33 por 100. Entre 1973 y 1979 la
evolucion a la baja de las cotiza-
ciones sigue a la debilidad de la
demanda, situandose en 1976 en
121 $ frasco.

El mantenimiento de este bajo
nivel de precios provoco el cierre
de un conjunto importante de
productores, manteniéndose en
el sector, dentro del area de pai-
ses de economia de mercado, so-
lamente Espaiia, USA y Argelia.

Entre 1979 y 1982 se mantuvo
una fuerte lucha en el mercado
entre el mercurio lanzado por los
productores subsistentes, por un
lado, y los importantes contin-
gentes procedentes del levanta-
miento de plantas clorocausticas
y del subastado periddicamente
por la G.S.A., por otro. Ello trajo
como consecuencia el que, para
recuperar un nivel de precios re-
munerador para los productores
(400 $), fuera preciso por parte de
éstos una gran autolimitacion de
las cantidades lanzadas al mer-
cado.

El situar los niveles de cotiza-
cion en cifras quizas demasiado
elevadas produjo un efecto se-
cundario y contrario al interés de
los productores, al servir de in-
centivacion y acelerar el levanta-
miento de plantas clorocéusticas,
y provocar, por otro lado, la ins-
talacion de industrias orientadas
hacia la recuperacion de mercu-
rio de residuos.

Ante ello, en 1982 los produc-
tores de mercurio virgen han ini-
ciado una politica de aumentar
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CUADRO N.° 10
FLUCTUACIONES MENSUALES DEL PRECIO DEL MERCURIO ($/FRASCO)
(1977-1985)
T e e R S T T e S e T T e e T e
1977 ) 1978 - - 1879
USA Europa USA Europa USA Europa

Alto Bajo B Alto Bajo_ ) Alto Bajo Alto Bajo Ailto Bajo Alto Bajo
Enero ... ... ... ... ... 154 130 178 118 150 131 135 127 210 175 215 73
Febrero ... ......... 175 158 205 150 174 151 135 127 210 200 230 205
MEZ6 sy wows 180 170 220 160 154 147 135 123 240 208 262 228
Abril ... ... ......... 168 152 175 140 155 147 135 130 279 245 283 254
Mayo ... ... .e. oo ... 143 128 145 127 155 150 135 125 335 265 355 240
Juni®ie e ... 185 105 137 100 155 148 136 121 350 330 355 310
Julio ... ............ 130 103 145 95 162 152 130 124 3iéb 290 328 260
Agosto . 130 115 135 110 163 153 130 126 310 280 320 295
Septiembre ... ... ... 145 122 140 110 156 150 130 123 315 300 325 300
Qctubre ... ... ... ... 145 137 140 122 154 150 134 123 315 305 335 305
Noviembre ... ... ... 140 130 139 120 170 149 151 129 315 305 360 320
Diciembre ... ... ... 135 125 132 126 185 165 165 145 370 305 380 345
Anual ... ... ... 180 103 220 95 185 131 165 121 370 175 380 173

- 1980 ) 1981 1982

USA Europa usA Europa usaAa Europa
_ Al Bayjo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo
Enero ... ... ... ... ... 400 360 408 370 360 365 380 355 430 375 420 390
Febrero ... ... ... ... 400 390 400 380 400 875 403 370 390 370 405 380
Marze . oo 408 390 410 385 425 305 430 400 400 385 400 380
Abril ... ............ 415 395 410 395 425 415 430 415 390 364 395 373
Mayo ... ... ... ... ... 415 385 410 380 420 415 435 420 380 353 385 370
L[] To S - 375 400 380 430 415 435 425 380 362 378 369
Julio ... ... ......... 395 380 410 390 442 426 435 424 370 345 376 360
Agosto 390 380 418 400 450 437 435 425 370 330 375 356
Septiembre ... ... ... 405 380 418 412 450 422 435 425 380 355 375 360
Octubre ... ... .. 405 395 420 410 435 422 433 420 385 375 378 363
Noviembre ... ... ... 415 405 415 815 430 414 427 418 385 875 370 360
Diciembre ... ... ... 415 405 390 360 430 408 425 416 400 390 367 349
Anual ... ... ... 415 360 420 360 450 355 435 355 430 330 420 349
1583 1984 L
- EJSA B Europa USA Europa o USA Europa

Alto Bajo Alto Bajo  Alo Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo
Enero ... ... ... ... ... 400 365 355 335 819 309 3n 301 323 318 307 297
Febrero ... ... ... ... 370 345 349 330 295 288 302 293 320 314 305 296
B Marzo ... ... ......... 360 332 335 320 304 298 307 298 319 313 301 292
- Abril ... ... ... ... 340 325 330 300 330 324 318 312 308 300 298 288
Mayo ... ... ... ...... 330 305 310 283 336 330 316 307 298 293 294 285
JURIGE.. ovisein 10 282 310 283 326 321 310 301 310 305 297 287
L {[To S — 275 295 283 318 31 306 298 326 320 297 289
Agosto e e 292 277 295 280 307 293 310 300 328 323 295 288
Septiembre ... ... ... 335 292 32h 287 322 315 314 303 328 323 293 284
Oetubire ... oo 1360 335 330 320 333 327 314 308 328 323 285 275
Noviembre ... ... ... 350 337 326 310 334 328 3N 304 322 317 280 27t
Diciembre ... ... ... 340 325 318 305 328 323 309 301 293 288 268 255
Anual ... ... ... 400 275 355 280 336 288 318 293 328 288 307 255
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sus cuotas de mercado y provo-
car una cierta reduccion de las co-
tizaciones, como medida disuaso-
ria al efecto secundario expuesto.
Con ello, se ha conseguido man-
tener el nivel de cotizaciones en
300 $ en Europa y en 325 $ en
USA. Este nivel de precios, jun-
to a la revalorizacion del dolar
frente al resto de las monedas,
conduce a unos precios mas so-
portables por los productores en
el momento actual. Sin embargo,
la reciente evolucion a la baja del
dolar ha modificado esta situa-
cion.

lll. EL MERCURIO EN
ESPANA

Nuestro pais ha sido conside-
rado tradicionalmente como el
principal productor de mercurio
del mundo, aunque en la actuali-
dad se estima que la URSS ocu-
pa el primer puesto mundial, si
bien Espaiia sigue detentando el
liderazgo del mercado libre, sien-
do con mucho el primer pais ex-
portador del mundo.

Desde mediados de la década
de los setenta, dentro del sector
minero espaiiol, el Unico produc-
tor de mercurio a partir de mine-
rales de cinabrio es la empresa
Minas de Almadén y Arrayanes,
S. A., compaiia de propiedad
100 por 100 estatal encuadrada
en la Direccion General del Patri-
monio del Estado, del Ministerio
de Economia y Hacienda. En los
primeros afios de la citada déca-
da abandonaron la produccion de
mercurio los tres mineros priva-
dos del sector: Astur-Belga de
Minas, Minas de la Soterrania y
Minas de Tarna, todos ellos con
explotaciones enclavadas en la
zona astur-leonesa y con unos ni-
veles de produccion anual con-
junta del orden de 5.000 frascos.

Desde 1980 la Empresa Astu-
riana del Zinc, S. A. ha iniciado
la produccion de mercurio a par-
tir de concentrados de zinc, con
cifras comprendidas entre 4.000
y 5.000 fr/afo.

1. Reservas actuales

En la actualidad, Minas de Al-
madén tiene dos yacimientos de
cinabrio en explotacion («Alma-
dén» y «El Entredicho») y otro en
preparacion {(«Las Cuevas»).

La mina de Almadén, de cuya
explotacion existen testimonios
historicos desde hace mas de
2.000 afos, es la mina de mercu-
rio méas importante que ha existi-
do en el mundo, disponiéndose
de datos ciertos de su produccion
desde el ano 1499. Desgraciada-
mente asistiremos a su agota-
miento antes de que termine la
presente década, ya que las reser-
vas actuales de mineral de esta
explotacion subterrdnea pueden
estimarse en unos 65.000 frascos.
En la actualidad, aporta el 25 por
100 de la produccion anual de la
compania.

La mina «El Entredicho», situa-
da junto al pueblo de Almadene-
jos y a 17 Km de Almadeén, es el
yacimiento de cinabrio mas im-
portante del mundo en la actua-
lidad, y esto debido a sus eleva-
das reservas, de alrededor de
500.000 frascos, a la alta ley de
su mineral y a su explotabilidad
a cielo abierto. En 1984 aporto el
75 por 100 de la produccién total
de metal de la Compafiia.

En lo que se refiere al yacimien-
to de «Las Cuevasy, situado a 8
Km de Almadén, era ya conoci-
do por los romanos, quienes lo
explotaron a cielo abierto hasta
unos 12 metros de profundidad.
En 1978, después de una campa-

CUADRO N.° 11

PRODUCCION ESPANOLA
DE MERCURIO (1975-1985)
T

Afio N.° Frascos
1975 44.000
1976 42.700
1977 26.900
1978 31.013
1979 32.350
1980 ... ... ... ... 44,606
o 49.560
1982 ... ... ... 48.302
1983 45.656
1984 48.697
1985 45.022

fia sistematica de sondeos, se lo-
caliz6 el yacimiento, comproban-
dose su explotabilidad.

Seiniciara la extraccion de mi-
neral en la segunda mitad del
afio 1988. Las reservas de esta
mina pueden estimarse en unos
200.000 frascos. La morfologia
del yacimiento permitird la obten-
cion de indices de productividad
muy elevados para esta explota-
cion subterranea, al posibilitar la
utilizacion de maquinaria minera
de tecnologia avanzada.

Hay que hacer notar que las ci-
fras de reservas que se senalan en
este apartado corresponden a es-
timaciones que efectuamos hoy
en base a los precios actuales del
mercurio. Légicamente, si partié-
ramos de precios distintos las
estimaciones variarian sensible-
mente.

2. Produccion

La produccién espaniola en la
Gltima década queda reflejada en
el cuadro n.® 11, en el que pue-
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de verse cémo la produccion de
mercurio en Espana se halla es-
tabilizada en torno a los 45.000 -
50.000 frascos por afio. La Gnica
excepcion en el periodo contem-
plado corresponde a las bajas ci-
fras de produccion registradas en
el trienio 1977-1979, debido a la
atonia de la demanda y los bajos
precios de esos anos, asi como a
la necesidad de dar salida a los
stocks acumulados en los afios
1975 y 1976 como consecuencia
de la caida de las exportaciones.

A pesar de la estabilizacion de
la produccion espaiiola de mercu-
rio, su participacion en la produc-
cion mundial ha seguido un cur-
so creciente, al haberse registrado
un descenso importante de esta
ultima en el periodo considerado.
En 1975 la produccion espafiola
significo el 16,7 por 100 de la pro-
duccion mundial; en 1983 esta
proporcion pasé6 al 25 por 100.

La produccién de Minas de Al-
madén se obtiene en su totalidad
en sus instalaciones de metalur-
gia, ubicadas encima de la mina
de Almadeén. La alta ley de los mi-
nerales de cinabrio de sus dos mi-
nas ha permitide hasta ahora la
obtencion del mercurio por tos-
tacion directa del mineral tritura-
do. En los proximos anos se pa-
sara a utilizar el procedimiento
normal en todos los metales: con-
centracion de minerales y ulterior
tratamiento metaldrgico de los
concentrados. Esto permitira, de
una parte, aumentar considera-
blemente los rendimientos de pro-
duccion y, de otra, el tratamien-
to de minerales de baja ley, e
incluso de escombreras antiguas.

Como fuente de producciéon no
minera, habria que sefialar que
Minas de Almadén iniciara en el
presente afio la produccion de
mercurio secundario proveniente
de residuos. Con ello se logra un

doble efecto: evitar las distorsio-
nes que podria provocar en el
mercado la presencia del mercu-
rio contenido en estos residuos y,
por otra parte, obtener la prime-
ra materia para la fabricacion de
productos derivados del mercurio
en condiciones econémicas muy
ventajosas.

Por dltimo, hay que destacar
que Minas de Almadén ha pre-
sentado en el Ministerio de Indus-
tria y Energia un proyecto de in-
vestigacion para la desmercuri-
zacion de los sulfuros polimeta-
licos del Suroeste peninsular. En
caso de prosperar dicho proyec-
to, son claras las economias que
se seguirian para ambos sectores
mineros.

3. La explotacion del
mercurio

Minas de Almadén es, desde
hace mucho tiempo, el primer
productor de mercurio del mun-
do y, como recogiamos en un
punto anterior, desde hace diez
anos es el Unico productor espa-
fol de este metal.

La administracion de estas mi-
nas es llevada directamente por
el Estado espanol desde media-
dos del siglo XVII, después del
largo periodo en que, aunque de
forma intermitente, estuvieron
arrendadas por la Corona a los
poderosos banqueros alemanes
Fugger. A principios del presen-
te siglo se cre¢ el organismo auto-
nomo Consejo de Administracion
de las Minas de Almadén y Arra-
yanes como ente administrador
de las minas. Esta etapa dura has-
ta el 31 de marzo de 1982, fecha
en la que se constituye la actual
compaiiia estatal Minas de Alma-
dén y Arrayanes, S. A.

Hasta el comienzo de la déca-

da de los setenta, la explotacion
de las minas de Almadén consti-
tuy6 una importante fuente de re-
cursos para el Tesoro, debido,
fundamentalmente, a las siguien-
tes causas: importantes cifras de
ventas, elevadas cotizaciones, re-
ducido nivel de inversiones y ba-
jos costes salariales, a pesar de
contar con una plantilla claramen-
te sobredimensionada.

Recogemos a continuacion los
ingresos efectuados al Tesoro en
la década de los sesenta, expre-
sados en millones de pesetas de
cada ano:

Afio Ingresos
112, < D . 27510
1961 ... ..ol 300,0
1962 ... oo e e e e e 325,0
19680 ... oo oo sme e e 535,7
1965 o0 ven e e e e 1.400,0
1966 ..o i oo e e wen ens 1.100,0
1807 i ony aid upe e SEe i 1.000,0
1968 ... ..o s 1.200,6
1969 ... ...l s e e 1.230,0
VIO e atn was 50 @ ssn oo 700,0

Pero la caida espectacular de
las cotizaciones en los mercados
internacionales y la importante
disminucion de la produccion de
las minas colocaron al organismo
autébnomo en una posicion de
«déficit cronicoy, que era nece-
sario cubrir por via presupuesta-
ria, mediante la dotacion de las
oportunas subvenciones de ex-
plotacion.

Esta situacion, unida a la cons-
tatacion del proximo agotamien-
to de la mina de Almadén, hizo
que el Ministerio de Hacienda se
plantease la necesidad de arbitrar
medidas urgentes para asegurar
la viabilidad futura del ente explo-
tador de este tradicional bien pa-
trimonial y, con ella, la supervi-
vencia de una comarca de alrede-
dor de 20.000 habitantes cuya
economia, directa o indirecta-
mente, depende de aquella. Es-
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Afio

1978 . o e e e
1979 ... e e e s
1981 .o e e e e
1982 (hasta 31/3} (*) ... ... ...
1982 (desde 1/4) ... ... ... ...

CUADRO N.© 12

RESULTADOS DE EXPLOTACION
DE MINAS DE ALMADEN
e~ N e kB i |

Millones de pesetas

(5186,7)

Subvenciones explotacion

1.000,0
800,0
500,0

692,9
105,1
357,2
(35,1}
20,7 -
72,4 —

{*) Se expresan por separado las etapas de organismo autonomo y sociedad anénima.

tas medidas se concretaron, fun-
damentalmente, en tres:

1. La realizacion de un progra-
ma intensivo de investigacion mi-
nera, que dio sus frutos con el
descubrimiento de dos nuevos
yacimientos de cinabrio («El En-
tredicho» y «Las Cuevas») y uno
de plomo y zinc («Navalmedio»).

2. El cambio de status, de or-
ganismo autonomo a sociedad
anonima, del ente administrador
de los bienes patrimoniales, al ob-
jeto de dotarle de mayores nive-
les de eficiencia y agilidad.

3. El Plan de Reconversion Eco-
nomica de la Comarca de Alma-
dén (PRECA), que constituye, en
esencia, un plan de inversiones
del Estado encaminado al logro
de, entre otros, los siguientes ob-
jetivos:

* Mantener la mineria como
actividad basica de la Com-
pafia.

* Diversificar la actividad pro-
ductiva, al objeto de eliminar
progresivamente la posicion
de debilidad de la empresa,
al depender exclusivamente
del tradicional «monocultivo»
del mercurio.

* Aumento del valor anadido.

El PRECA se concreta, pues,
en una serie de acciones encami-
nadas al logro de esos objetivos:

* Continuacion de la tarea de
investigacion minera.

® | abores de preparacion de
los nuevos yacimientos («El
Entredicho», «Las Cuevas» y
«Navalmedio») hasta su pues-
ta en explotacion.

® |nstalacién de industrias de
derivados del mercurio (Oxi-
do rojo, sales, etcétera).

* Explotacion agricola, gana-
dera y forestal de la finca pa-
trimonial «Dehesa de Cas-
tilserasy.

¢ |nstalacion de industrias de-
rivadas de la actividad ante-
rior: fabrica de piensos, ma-
tadero, cebaderos, etcétera.

Los resultados de explotacion
de esta Ultima etapa (a partir de
1978) estan, pues, claramente
marcados por una caracteristica
comun: la aportacion financiera
del Estado, bien para cubrir défi-
cit de explotacion (afios 1979,
1980 y 1981} o bien como subven-
ciones para inversion (afios 1981,
1982 y 1983) (ver cuadro n.® 12).

Las subvenciones para finan-
ciar el plan de inversiones en que
se materializa el PRECA han sido
las siguientes {(en millones de
pesetas):

Afio Eubvenc:c’nn
198 @ «an = o 0 980 995,2
1982 .. ol e e 1.196,3
|2 3 1.088:1
g[l£]57 PR e — 1.095,8

Los resultados positivos de los
ultimos ejercicios han sido posi-

CUADRO N.° 13
EVOLUCION DE LAS VENTAS DE MERCURIO Y
OXIDO ROJO (1981-1985)
T T S e N R S
1981 1982 1983 1984 1985
1. MERCURIO
{frascos)
Mercado
nacional ... ... 11.375 12.484 15.004 16.466 14.113
Mercado
exterior 22.057 16.778 30.1}97 ’ 42.794 27.639
TOTAL
’ FR_A_SCOS oo 33432 29.2627 45.495 _ 59..160 u41.752
2. OXIDO
ROJO {Kgs) ... 250 35.700 81.295 53.480 18.250
3. VENTAS (mill.) 1.285 1.249 2.190 2.970 2.175
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bles gracias al aumento muy con-
siderable de las ventas, asi como
al peso creciente en la cuenta de
resultados de la partida de «Tra-
bajos realizados por la Empresa
para su Inmovilizado».

4. Ventas

Recogemos en el cuadro n.® 13
la evolucion de las ventas de mer-
curio y oxido rojo en el periodo
1981-1985, especificando las efec-
tuadas en el mercado nacional y
en el mercado exterior.

Del analisis de este cuadro se
sacan algunas conclusiones que
es conveniente destacar:

a) El fuerte incremento registra-
do en las ventas en los Gltimos
ejercicios, duplicandose en sélo
dos afios (1982-1984) el nimero
de frascos vendidos.

b) El importante peso especifi-
co de nuestras exportaciones,
que han supuesto en 1985 un
66 por 100 de las ventas totales.
Este hecho cobra ain mas impor-
tancia si tenemos en cuenta la es-
tabilizacion del consumo mundial,
lo que significa que la cuota de
mercado de Minas de Almadén
ha aumentado de forma muy con-
siderable en el periodo con-
templado.

c) En el valor de nuestras ex-
portaciones ha incidido positiva-
mente, en especial en los ejerci-
cios 1982 y 1983, la evolucion de
la paridad dolar USA-peseta.

d) La aportacion de margen po-
sitivo a los resultados de la em-
presa de la nueva linea de fabri-
cacion de oxido rojo de mercurio.

4.1. Ventas nacionales

Los consumidores espafioles
de mercurio se pueden agrupar

CUADRO N.° 14

DISTRIBUCION EXPORTACIONES MERCURIO
(1984 y 1985)
B e S —— e R e S

Pais

R.F. Alemana ... ... ... ... ...............
BEIGIEA sussiinnn sinine aun we wgs somnsen cor womonas
Rumania ... ... ... oo oo e s s e
Holanda ... ... ... ... ... ool s e e
EXAITCIA) thueise - o Boisonmp wms: sas foe wae vor von
Reino Unido ... ... ... ... ... ... ... ...

India

Brasil ..o Co .oee S e S50 0 cne ane aer cenens

Canada

Alemania Oriental ... ... ... ... .. ool oo ...
[ S1a]] o) (o R T

Hungria

SUIZA oo cos e oo ooe e e
Resto paises ... ... ... ... .. oo s e e
TOTAL oo it e e e

1984 1985
N.° frascos N.° frascos
12.797 8.884
5.150 3.200
5.003 4,287
33 500
3.060 —_
2.862 2.589
2.480 3.830
2.325 —
1.415 —

1.000
— 1.000
— 602
- 580
— 580
2.789 1.587
42.794 27.639

en tres colectivos que, por orden
de importancia, son los siguien-
tes:

* Productores de sales de mercu-
rio. Los cinco fabricantes espario-
les absorben el 79 por 100 de las
ventas nacionales y el 22 por 100
de las ventas totales de Minas de
Almadeén.

® |ndustria cloro-caustica, que re-
cibe el 18 por 100 del consumo
nacional.

* El tercer grupo lo constituye el
resto de los clientes, quienes, en
conjunto, consumen soélo el 3 por
100 escaso del total nacional, y
son fabricantes de termometros
y otros aparatos de medida, pe-
quefios laboratorios quimicos,
droguerias, etcétera.

4.2. Comercio exterior

Durante el afo 1985 Espaia

exporto mercurio a 24 paises de
los cinco continentes, pero el
consumo esta bastante concen-
trado, ya que mas del 94 por 100
de nuestras exportaciones iban
destinadas a 10 paises, y uno solo
de ellos (Estados Unidos) compro
el 32 por 100 de nuestras ventas
al exterior.

Recogemos en el cuadro n.® 14
la distribucién por paises de des-
tino de las exportaciones de 1984
y 1985.

Quizéas habria que destacar el
caso de EE.UU., no soélo por ser
el primer pais cliente, sino por la
importancia creciente que tienen
las exportaciones a aquel pais,
debido, por un lado, al esfuerzo
comercial desplegado por Minas
de Almadén en los Gltimos afios
Y, por otro, al doble hecho de re-
gistrarse un consumo interno cre-
ciente junto a un descenso impor-
tante de la producciéon propia,
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CUADRO N.° 15

EVOLUCION COSTE MEDIO DEL PERSONAL DE
MINAS DE ALMADEN
™ e e e S e ]

1980

Coste medio de
personal (108 pts) ... ... 870

1981 1982 1983

950 1.101

1984 1985

1.442 1550 1.718

tanto la de la mina de Placer (Ne-
vada) como la de mercurio se-
cundario.

4.3. Politica comercial

Como ha quedado resefiado
anteriormente, la situacion de la
empresa en los afios 1979-1981
hizo necesaria la aportacion por
parte del Estado de subvenciones
para cubrir los déficit de explota-
cion registrados en el periodo.

Para salir de esta situacién era
necesario aumentar considerable-
mente el volumen de actividad,
haciendo un esfuerzo importan-
te en ventas para, por una parte,
dar salida al stock acumulado en
esos anos y, por otra, colocar el
mayor nivel de produccion nece-
sario para hacer lo menos gravo-
sa posible la explotacion, al ser
muy elevados los costes fijos. La
otra via consistia en dedicar una
proporcion creciente de la plan-
tilla a las actividades inversoras
del PRECA (investigacion mine-
ra, preparacion de minas, obras
varias de infraestructura, etcétera).

Para lograr el primero de los
objetivos, se instrumento una po-
litica de ventas basada, funda-
mentalmente, en el contacto di-
recto con los clientes importan-
tes, al objeto de asegurar una par-
te sensible de las ventas en base
a contratos de medio-largo plazo,
con lo que, por otra parte, se pro-
picia el mantenimiento de una

cierta posicion de firmeza en las
ventas spot, que son las que, en
definitiva, pueden influir en las
cotizaciones internacionales.

5. Aspectos socio-laborales

La plantilla total de Minas de
Almadén y Arrayanes, S. A. es-
taba compuesta, al 31-12-84, por
1.080 personas, si bien el nume-
ro de trabajadores ligados direc-
tamente a la actividad minero-
metalargica del mercurio era al-
rededor de 300.

Las relaciones laborales estan
regidas, aparte de la normativa
general vigente, por una regla-
mentacion de trabajo especifica
del Establecimiento Minero de Al-
madén y por los convenios colec-
tivos que, en principio, solo afec-
taban al establecimiento y en
1984 a la totalidad de la empresa
(con la Unica excepcion de la ac-
tividad agropecuaria, sometida al
Convenio del Campo). Como pe-
culiaridades de esta actividad mi-
nera habria que senalar que el ré-
gimen normal de trabajo de los
mineros de interior es de 8 jorna-
das de 6 horas al mes y, por otra
parte, que la edad de jubilacion
de ese mismo personal es de 50
anos.

Por lo que respecta a la activi-
dad sindical, existen en la empre-

sa, al 30-9-86, el Comité inter-
centros, el Comité de Empresa del
Establecimiento Minero y el Co-
mité del Centro de Preparacion de
Minas; el resto de los centros de
trabajo, debido al censo reduci-
do de los mismos, estan repre-
sentados por delegados del
personal.

El Comité de Empresa del Es-
tablecimiento Minero esta com-
puesto por 21 miembros, cuya
distribucion era la siguiente:

(] 5] T ——— . 14 miembros
5 miembros
2 miembros

Por lo que respecta a la mina
de «El Entredicho», existen tres
delegados de personal, pertene-
cientes todos ellos a la Union Ge-
neral de Trabajadores.

Estan constituidas formalmente
las secciones sindicales de UGT
y CC.00 y reconocida la figura
del Delegado Sindical de UGT.

En cuanto a los niveles salaria-
les, es muy dificil recoger en un
trabajo de estas caracteristicas la
estructura actual, debido a la mul-
tiplicidad de categorias y de regi-
menes de trabajo existentes. El
coste medio de personal ha teni-
do la evolucion que se registra en
el cuadro n.° 15 durante el ulti-
mo quinguenio.

Por ultimo, seria conveniente
resefiar, en el aspecto social, la
fuerte interrelacion existente en-
tre el pueblo de Almadén y la
compania minera, motivada —cla-
ro esta— por el hecho mismo de
haberse formado el nicleo de po-
blacién en torno a la mina y por
seguir dependiendo en gran par-
te la economia de toda esta zona,
de forma directa o indirecta, de
la actividad del ente explotador de
las minas. Fiel reflejo de esta in-
terrelacion es la existencia de una
serie de servicios (economato,
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colegio de EGB, complejo polide-
portivo, cafeteria, etc.), que son
administrados por la empresa
para el disfrute de, practicamen-
te, toda la poblacion.

IV. EL MERCURIO EN EL
FUTURO

1. El mercurio y el medio
ambiente

Al aflorar, en los comienzos de
los afios 70, determinados casos
de contaminacién en el mundo
relacionados con el mercurio, el
organismo autébnomo responsa-
ble de Minas de Almadén decidio
afrontar un profundo y complejo
estudio sobre el tema que situa-
se en sus justos términos la di-
mension del problema.

A este fin, en 1973 se suscribio
un convenio con la Direccion Ge-
neral de Sanidad espafiola y la
Environmental Protection Agency
(EPA) de USA para estudiar, con-
juntamente, los efectos que las
emisiones de mercurio habian
producido sobre la flora, la fau-
nay el hombre en la singular area
que representa Almadeén, tenien-
do en cuenta que llevaba recibien-
do estas emisiones durante mas
de 2.000 afios, y que, ademas, es-
tas emisiones se habian produci-
do de forma multiple (mineral,
escombreras, metal producido,
efluyentes que vierten a los cur-
sos de agua, vapores de la mina,
humos de metalurgia, etcétera).

Se utilizaron como entidades
colaboradoras al Oak Ridge Na-
tional Laboratory (Tennessee), y
a la University of Rochester (New
York). El trabajo abarco tres areas
principales: ecologica, atmosféri-
ca y humana, extendiéndose du-
rante mas de 8 anos. En cuanto
al area ecologica, se midio la con-
centracion de mercurio total y

mercurio metilizado, en ciertos
compartimentos del ecosistema,
en el medio ambiente de Alma-
den; se determiné la distribucion
del metal en plantas, ratones de
campo y aves, en el medio terres-
tre; en el agua, sedimentos, inver-
tebrados benténicos y peces en
el medio acuatico. Se analizaron
mas de 5.000 muestras, analisis
que contd con un control de ca-
lidad interlaboratorios. Las con-
centraciones encontradas en
plantas y especies animales de-
mostraron gue no se ha alterado
de forma apreciable el equilibrio
ecoldgico de la zona.

En cuanto al 4rea atmosférica,
se establecié un modelo de con-
centracion de mercurio vapor en
la atmdsfera de Almadén, en re-
lacion con los factores meteoro-
logicos de cada dia (presion at-
mosférica, temperatura, direcciéon
y velocidad del viento y meteo-
ros). Los resultados de los mas de
25.000 datos obtenidos llevaron a
definir el modelo como el de un
proceso de reemision local en
cada punto, en una situacion ge-
neral de estado estacionario
normal.

Por dltimo, y en relacion con el
area humana, los datos analiza-
dos se refirieron a: estudios de-
mogréaficos; determinacion de la
distribucion del mercurio en dis-
tintos fluidos biolégicos en rela-
cion con los distintos niveles de
exposicion (ocupacional o no);
estudio de |a aparicion de signos
y sintomas clinicos relacionados
con el mercurio; estudio sobre la
vida media del mercurio en san-
gre; la actividad catalitica: el con-
tenido en selenio; el contenido en
metil-Hg; evolucion de nuevos
trabajadores; utilizacion de me-
dios protectores de las vias res-
piratorias. Los resultados obte-
nidos indican que no existen efec-
tos nocivos dignos de sefialar en

el area de Almadén, no excluyén-
dose la posibilidad de que ello se
deba a mecanismos adaptativos
desarrollados tras generaciones
y como respuesta al medio am-
biente.

La mayor parte de estos estu-
dios se han ido publicando en
USA durante el desarrollo de los
trabajos, y proximamente apare-
cerdn en Espana. Estos estudios
han contribuido, en gran medida,
a que las normas que actualmen-
te se dictan en los diferentes pai-
ses respecto al mercurio se suelan
apoyar sobre bases cientificas y
se orienten mas hacia el uso ade-
cuado, ordenado y controlado del
mercurio y de sus compuestos,
en especial los organicos, que ha-
cia la prohibicién indiscriminada
del empleo de los mismos.

2. El futuro de Almadén
como productor de
mercurio

Desde 1971, y anticipandose a
la crisis del mercurio, Minas de
Almadén acometid un amplio
programa de modernizacion de
sus meéetodos e instalaciones, tan-
to en el area de la mineria como
en la metalurgia. Al mismo tiem-
po, inicid un sistematico progra-
ma de prospeccion minera de sus
concesiones, con vistas al descu-
brimiento de nuevos yacimientos.

Estas medidas previsoras, opor-
tunamente concebidas y, poste-
riormente, desarrolladas en con-
tinuidad, han conducido a unos
resultados optimos, que situan
actualmente a Minas de Almadén
en una posicién prepotente den-
tro del sector. Esta posicion de
Almadén puede resumirse en los
siguientes puntos:

a) El personal directamente re-
lacionado con la produccion de
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mercurio en la mina y en la me-
talurgia era en 1971 de cerca de
1.200 hombres; en la actualidad
es de unos 300, y en 1989 seré de
180, para un nivel de producciéon
en todos los casos de unos 45.000
frascos anuales.

b) Las reservas de mercurio des-
cubiertas desde 1971 garantizan
la produccion de Minas de Alma-
dén, a niveles semejantes a los
actuales, durante 20 afios.

¢) La cuota de mercado de Mi-
nas de Almadén es del 50 por 100
del total consumo de los paises
de economia de mercado, lo que
le permite influir en las cotizacio-
nes internacionales de forma de-
cisiva.

3. Posibles nuevas
aplicaciones

Las evidentes peculiaridades
del metal mercurio y de algunas
de sus sales derivadas hacen que
el futuro esté abierto al descubri-
miento de nuevas aplicaciones,
tanto del metal como de sus com-
puestos. A titulo de ejemplo, va-
mos a referirnos a algunas de
ellas:

a) Pouria, en el futuro, utilizar-
se en la produccion de uranio en-
riquecido, sin necesidad de obte-
ner plutonio. Esta operacion se
encuentra en estado de investi-
gacion.

b) Produccion de lamparas de
alto rendimiento luminico, bajo
consumo de energia y larga du-
racion. Se encuentran ya en el
mercado, aunque a costo eleva-
do respecto a las tradicionales.

c) Como acumulador de ener-
gia. El mercurio y algunos de sus
derivados tienen un alto interés
teorico como almacenador de
energia proveniente de nuevas

fuentes como, por ejemplo, gran-
des centrales solares. Sustituiria
al sodio liquido, aceites minera-
les y otros métodos utilizados en
la actualidad.

d) Como transmisor de calor en
ciertos procesos industriales y re-
frigerador en instalaciones como
las turbinas atémicas.

Aunque se trata de posibilida-
des de alto interés y algunas de
ellas en estado avanzado de in-
vestigacion, no creemos que pue-
dan influir, en un futuro proximo,
en un mayor volumen mundial de
consumo de mercurio.

4. Tendencias del mercado

Puede afirmarse que el mayor
impacto, en cuanto a reduccion
del consumo de mercurio, provo-
cado por las medidas de protec-
cion del medio ambiente, se ha
producido ya. El consumo en la
industria clorocaustica a nivel
mundial se mantendra en los ni-
veles actuales. El mercurio de-
mandado por la industria de pilas
y baterias se mantendra, con cier-
ta tendencia al alza, aunque no al
mismo ritmo que los tipos alter-
nativos.

El uso para pesticidas y bioci-
das es incierto, aunque creemos
que con tendencia a la baja. En
cuanto al resto de los usos actua-
les del mercurio, se mantendrd en
un nivel de consumo estable.

La caida del consumo que se
produjo en los afos setenta fue
mas acusada debido a la crisis
econdmica mundial superpuesta.
Creemos, pues, que un mayor ni-
vel de actividad econémica mun-
dial repercutira en mayores cuo-
tas de consumo para el mercurio.

Las futuras fluctuaciones en los
precios internacionales del mercu-

rio dependeran de las posibilida-
des de abastecimiento de mer-
curio en el mercado por cada una
de las siguientes fuentes poten-
ciales de suministro: capacidad de
produccion de las minas occiden-
tales; programas de suministros
de los paises de economia plani-
ficada; ventas de la G.S.A. de
USA; levantamiento de plantas
clorocausticas; recuperacion de
mercurio de residuos.

Ninguna de estas cinco posi-
bles procedencias de mercurio
parece estar en condiciones de
poder introducir en el mercado
cantidades que puedan provocar,
de forma duradera, bajas en las
cotizaciones.
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