EMPLEO E INVERSION

ENLA
ECONOMIA ESPANOLA:
1955-1984 (')

En este articulo de Clemente Polo,

José Luis Raymond y Jaime Garcia,

se estima un modelo de generaciones que
relaciona la poblacion ocupada con los flujos
corrientes y pasados de inversion.

Ello permite iluminar algunos aspectos

del proceso de industrializacion de la
economia espanola tales como la evolucion
de la relacion trabajo-capital, la edad media
del capital y el efecto del crecimiento

de la inversion sobre el empleo. En este
sentido, el modelo también se utiliza para
efectuar simulaciones tendentes a
determinar la tasa de crecimiento de la
inversion necesaria para la consecucion

de ciertos objetivos en cuanto a la creacion
de empleo. El trabajo concluye sefalando
posibles ampliaciones, asi como posibles vias
de mejora, de la metodologia utilizada.

1. INTRODUCCION

L presente trabajo es parte de un estudio

mas amplio cuyo objetivo es obtener rela-

ciones estables entre el nivel de empleo co-
rriente y los flujos de inversion pasados para va-
rios niveles de agregacion de la economia espa-
nola. Se presentan aqui los primeros resultados
obtenidos; el caracter de estos resultados es pre-
liminar, y como tales deben entenderse las con-
clusiones que sugieren.

La evolucion del empleo y la tasa de desem-
pleo de la economia espanola durante la Gltima
década (véanse los graficos 1 y 2) ha suscitado
un enorme interés por todos los aspectos del fun-
cionamiento del mercado de trabajo. El abanico
de temas tratados es amplisimo, como la mues-
.tra de articulos recogidos en este nimero prueba.

Por lo que se refiere a la explicacion de la evo-
lucion del empleo, la mayor parte de los trabajos
recientes parten de algun modelo sencillo de
comportamiento del producto y estiman, sola o

en conjuncion con otras ecuaciones, una funcion
de demanda de trabajo |véase Dolado-Malo (1984),
Dolado-Malo-Zabalza (1985), Raymond-Garcia-Po-
lo (1986} ]. Este enfoque permite establecer cual
es el efecto sobre el empleo de variaciones en
los salarios reales, los precios de otros factores
productivos, el nivel de demanda agregada, las
existencias de capital, etc.

La optica que se ha adoptado en este estudio
es muy diferente. El punto de partida es el reco-
nocimiento de que si bien la instalacion de nue-
vas plantas y equipos productivos es fuente de
nuevos empleos, también lo es de una compe-
tencia entre la nueva generacion de bienes de ca-
pital, caracterizada por incorporar las ultimas in-
novaciones tecnologicas, y las generaciones ins-
taladas en el pasado, que van quedandose obso-
letas. Una ventaja de este enfoque sobre el mas
habitual es que evita la necesidad de emplear el
valor de las existencias de capital agregado como
una variable explicativa en la funcion de deman-
da de trabajo.

El modelo de generaciones que se formula en
la seccion 2 de este articulo capta los efectos de
signo contrario que acabamos de mencionar y
permite, por tanto, estimar el efecto neto de la
inversion sobre el empleo. En esta primera apro-
ximacion se ha utilizado una especificacion muy
elemental para describir el progreso técnico in-
corporado en los bienes de capital. Una vez for-
muladas las hipotesis sobre la evolucion de la re-
lacion trabajo-capital de cada generacion de bie-
nes de capital y el deterioro de los mismos, se de-
riva una ecuacion que explica el empleo en fun-
cion de los flujos de formacion de capital fijo co-
rriente y pasados. Aunque el modelo es muy sen-
cillo, la notacion puede distraer mas que ayudar
a algunos lectores; por ello, hemos colocado un
asterisco en aquellas secciones que el lector (ni-
camente interesado en los resultados puede evitar.

Hasta el momento, se ha puesto el énfasis en
la capacidad del modelo para explicar la evolu-
cion del empleo. Es importante también subrayar
las virtudes del mismo como una descripcion in-
teresante de la realidad economica. En efecto, el
modelo estimado proporciona informacion, para
cada afo del periodo estudiado, sobre la relacion
empleo-capital y la aportacion al empleo total de
cada generacion de bienes de capital, asi como
sobre la duracion, la edad media y la distribucion
por edad del capital instalado. Esta informacion
permite llevar a cabo comparaciones de induda-
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GRAFICO 1
POBLACION ACTIVA Y EMPLEO
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GRAFICO 2
FORMACION BRUTA
DE CAPITAL FIJO: 1955-84 (Base 1970)
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ble interés sobre la evolucion en el tiempo de es-
tas magnitudes y extraer algunas conclusiones
importantes sobre el proceso de industrializacion
de la economia espaiola.

Por Gltimo, el modelo permite calcular con sen-
cillez el impacto sobre el empleo de una hipoté-
tica politica de inversiones o, alterando los termi-
nos de la computacion, la politica de inversiones
necesaria para alcanzar ciertos objetivos de em-
pleo. Aun con la precaucion con que deben to-
marse los resultados de ejercicios de esta natura-
leza, su fiabilidad es, en nuestra opinion, muy
superior a los valores que se obtendrian —y se
obtienen y manejan — sin contar con un modelo
satisfactorio.

Los resultados del trabajo se presentan en la
seccion 3. Se desea resaltar que los ajustes al-
canzados con un modelo tan sencillo como el
aqui empleado son comparables con los de los
modelos habituales de la demanda de trabajo;
ademas, los resultados son bastante robustos a
la especificacion de ciertos parametros, y razona-
bles. La vida media de las existencias de bienes
de capital fijo se estima entre 10 y 13 afios. Los
efectos del progreso técnico sobre la relacion tra-
bajo-capital son importantes y justifican la carac-
terizacion del proceso de industrializacion espa-
fiol como «muy intensivo» en capital, pero estos
efectos son mas acusados durante el periodo an-
terior a 1974 que en el Ultimo decenio, contra lo
que una impresion casual pudiera hacer pensar.
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Las previsiones sobre el empleo que el modelo
proporciona se ajustan bastante bien a lo acae-
cido durante 1985. Aunque el empleo no parece
muy sensible a la tasa de crecimiento de la in-
version a corto plazo (un afo), la inversion tiene
efectos importantes sobre el empleo a medio pla-
zo. Este y los temas del epigrafe anterior se dis-
cuten en detalle en los apartados 3.3-3.4 del ar-
ticulo.

Finalmente, la comparacion en el tiempo de las
distribuciones de las existencias de capital por
edad y la evolucion de la edad media de éstas
ponen de manifiesto un envejecimiento de la es-
tructura productiva fija durante el Ultimo decenio
(véase apartado 3.5).

En conjunto, los resultados derivados sugieren
que el estancamiento de la inversion durante los
ultimos afios ha sido la causa de la reduccion del
empleo y que el crecimiento del mismo pasa
necesariamente por la recuperacion de las tasas
de crecimiento de la inversion del periodo ante-
rior a la crisis. Una nota de precaucion: una cosa
es establecer las causas de la situacion presente
y otra prescribir el remedio. Naturalmente, la cri-
sis inversora que atraviesa la economia espariola
no es fruto del capricho, sino de la incapacidad
de los sectores privado y publico para encontrar
inversiones rentables. No obstante, es justo se-
falar que la politica econdmica seguida por las
autoridades economicas, centrada en la lucha
contra la inflacion a la vez que permitia un aumen-
to del deficit publico, ha causado un aumento
de los tipos de interés, que sin duda ha castigado
duramente el proceso de formacion de capital.
Por ltimo, el comportamiento de la-inversion pu-
blica, a la luz de la evolucion del gasto corriente
de las administraciones publicas, deja también
bastante que desear.

2. EL MODELO

El modelo que se formula en esta seccion se
enmarca dentro de la familia de modelos de ge-
neraciones introducidos en teoria del crecimiento
por Johansen (1959) y Solow (1962}, y aplicados
posteriormente en estudios empiricos por Attiyeth
(1967), Isard (1973), Bennassy (1975), Gorzig
(1976) y Varaiya-Wiseman (1977, 1980). El deno-
minador comidn de todos estos trabajos es la dis-
tincion de los bienes de capital en generaciones,
cada una de las cuales se caracteriza por poseer
una relacion trabajo-capital que le es propia y

cuya determinacion el modelo no explica (hipote-
sis clay-clay). Aunque existe una abundante lite-
ratura que explica la eleccion de la relacion tra-
bajo-capital, como los trabajos de Hawkins (1978),
Fuss (1978), etc., se ha preferido, en aras de
la simplicidad, suponer que la evolucion en el
tiempo de la relacion trabajo-capital puede cap-
tarse mediante una funcion sencilla del tiempo
y de un efecto de escala.

La clave del modelo que se describe en detalle
en esta seccion es, por tanto, la especificacion de
la relacion trabajo-capital. Se ha supuesto que la
relacion trabajo-capital es una funcion (cuadra-
tica) del tiempo y depende (no linealmente) del
volumen de inversion. La dependencia respecto
del tiempo recoge el efecto del progreso tecno-
logico que reduce la relacion trabajo-capital; mien-
tras que el efecto de la inversion del periodo so-
bre la relacion se justifica en base al caracter mas
capital intensivo de las plantas de mayores dimen-
siones y de algunos sectores productivos de la
economia, y a la proporcion creciente, de aqué-
llas y éstos, en el total de inversion cuando ésta
aumenta. La segunda parte de la hipotesis pa-
rece una descripcion plausible de lo ocurrido en
la economia espafiola y, como se vera mas tarde,
la existencia de este efecto no es rechazada por
los datos.

En concreto, la relacion trabajo-capital (e) que
se postula para los bienes de capital incorporados
al proceso productivo en el aio t es:

f

e, = =a+ft+yt?+d/"

/
donde t indica el tiempo, /. es el nivel de inver-

I

sion del periodo y a, f3, y, d y A son pardmetros
gue se han de determinar empiricamente.

t

El otro ingrediente importante del modelo es la
hipotesis sobre la depreciacion del capital. Se ha
supuesto que éste tiene una vida finita, L, que
no se deteriora durante los 7 primeros afios de
su incorporacion al proceso productivo, y que,
durante el resto de su vida, L — T afios, se eva-
pora linealmente, de forma que la vida activa del
capital es L — 1 afios. Los valores de Ty L, asi
como de los parametros de la relacion trabajo-
capital, se determinan empiricamente.

La relacion trabajo-capital postulada, junto con
alguna hipotesis particular sobre la duracion del
capital (seleccion de 7y L), permiten formular
una relacion funcional entre el empleo total ob-
servado y los flujos de inversion pasados que
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es susceptible de estimacion econométrica. Pro-
cedemos ahora a formular el modelo con més
precision. A pesar de la sencillez del mismo, el
lector no interesado en el detalle posee ya la in-
formacion necesaria para pasar a examinar los
resultados (seccion 3.2).

2.1* Notacion

El tiempo se representa por una variable dis-
creta que toma los valores ...—1, 0, 1, 2, ... Por
conveniencia, el periodo 0 se fija en el afo ante-
rior al primero para el que se dispone de obser-
vaciones sobre el empleo e inversion. K(t, j) in-
dica la cantidad de capital disponible en el perio-
do t de bienes de edad /; la edad de los bienes
de capital es igual al nimero de periodos durante
los que se han utilizado en el proceso producti-
vo. Si la inversion del periodo se supone activa
{instalada y generando empleo) durante el mis-
mo, la edad de los bienes de capital nuevos seria
1, y esta generacion puede identificarse como la
t—j+1; en otro caso, la edad seria 0 y la ge-
neracion la t— . En la presentacion que sigue
adoptamos el primer supuesto.

La cantidad de capital de la generacion t—j; + 1
existente en el periodo t depende de la inversion
realizada en el periodo t—/ + 1 y del deterioro
sufrido por los bienes de capital desde su insta-
lacion hasta el periodo t. Se denomina por d(t, j)
la proporcion de bienes de capital instalados en
t-j + 1 que estan todavia en uso en el periodo t;
esto es,

Kit /)
Kit—j+1,1)

Klt, f)

dit, j) =
./ t—j+1)

Finalmente, denotamos por elt, j) la relacion tra-

bajo-capital de los bienes de la generacion t—/

en el periodo t; en este estudio, esta relacion se
identifica con el cociente entre el numero de per-
sonas empleadas normalmente por los bienes de
capital de la generacion t—; y la cantidad de ca-
pital de dicha generacion existente en el perio-
do t. Asi escribimos:

ELtL, /)
Kt j)

elt f) =

2.2* Hipotesis

A) Deterioro de los bienes de capital

La hipotesis adoptada en este analisis es muy
simple. En primer lugar, se supone que los bienes

de capital instalados durante el periodo t y los
7, — 1 periodos anteriores al periodo ¢t no su-
fren deterioro alguno; esto es, el empleo creado
por cada generacion de bienes de capital perma-
nece inalterado durante los 7, (primeros) perio-
dos de su vida. En segundo lugar, se supone que
solo una proporcion, decreciente con la edad, de
los bienes de capital de edad superior a 7, e in-
ferior a L, generan empleo durante el periodo t.
Una formalizacion sencilla de esta hipotesis ge-
neral es:

1 si
dit j)= [11

(L. — /L, —T) si T,<j<L,

que incorpora la hipotesis de deterioro lineal du-
rante L, — T, — 1 afios. Notese que cuando los
bienes de equipo alcanzan la edad L, se han eva-
porado completamente; por tanto, el nimero de
generaciones «activas» durante el periodo t es
L, — 1, de las cuales 7, estan generando el mis-
mo empleo que en el periodo en que se instala-
ron y L,—7,—1 una fraccion del empleo ori-
ginal.

Aunque conceptualmente resulta mas satisfac-
torio suponer que L, y T, varian con ft, tal flexi-
bilidad permitiria ajustar perfectamente, dada una
serie de inversion, cualquier serie de empleo, co-
mo demostré Smallwood (1970), en cuyo caso el
modelo tiene un poder explicativo nulo. Es, por
tanto, necesario imponer restricciones a prior so-
bre los valores de L,y T, si se desea utilizar el
modelo para ajustar series de empleo observadas
a series de inversion observadas. La hipotesis
que se hace en el resto de este articulo es que
son constantes y se representan por L y T, res-
pectivamente. Esta hipotesis es restrictiva, puesto
que es natural que en los periodos de alta acti-
vidad economica se retrase el retiro de las gene-
raciones de mas edad, mientras que se aprove-
chen los periodos de baja actividad para retirar
los bienes de capital obsoletos; ain reconocien-
do esta limitacion, la hipotesis de invariabilidad
tiene considerable interés, porque los valores de
L y T estimados pueden interpretarse, aunque
no de una forma precisa, como los valores «me-
dios» de L,y T, para el periodo en que se estima
el modelo.

B) La relacion trabajo-capital

La caracteristica distintiva de un modelo de ge-
neraciones es que cada una de ellas posee una
relacion empleo-capital que le es propia. En este
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articulo se supone que existe una forma funcio-
nal que determina elt, f) como una funcion del
tiempo, la edad de los bienes de capital y, posi-
blemente, el nivel de inversion efectuado en cada
periodo. Formalmente, representamos esta re-
lacion

Elt, /)

Kit j)

Es natural suponer que [2] satisfaga

Aelt j) Aelt j)
= &0 (b)) ——-—
At } Aj

a elt, j)

(c) 0
Bl U ]

el(t j) = =glt j Kit—j+1,1) 2]

(a) 20,

Estas desigualdades indican que la relacion tra-
bajo-capital {a) disminuye en el tiempo para bie-
nes de capital de la misma edad, (b) aumenta
con la edad de los bienes de capital activos en
un periodo, y (c) es tanto mas pequena para
una generacion de bienes de capital cuanto ma-
yor fue la inversion acometida durante el periodo
en que se instald. En resumen, los supuestos
(a) y (b) formalizan la idea de que los bienes de
capital de generaciones recientes poseen una re-
lacion trabajo-capital mas baja, mientras que el
supuesto (c) capta el efecto de escala que men-
cionamos al comienzo de esta seccion.

Las desigualdades (a) y (b) se justifican sobre
la base de que las innovaciones tecnologicas in-
corporadas en la generacion que se instala en
cada periodo abaratan los costes reduciendo las
necesidades de trabajo. El efecto de escala men-
cionado se puede justificar en los siguientes tér-
minos. En primer lugar, parece razonable supo-
ner que la relacion trabajo-capital disminuye con
el tamano de la empresa; dicho de otro modo,
a lo largo de la senda de expansion de la empre-
sa las técnicas empleadas son mas capital inten-
sivas. Si, ademas, suponemos que cuanto mayor
es la formacion de capital para el conjunto de la
economia mayor es la proporcion de éste que
corresponde a las unidades productivas de gran-
des dimensiones, entonces existe una relacion
negativa entre el nivel de inversién agregada vy la
relacion trabajo-capital. A esta misma conclusion
se llega si se supone que existe una relacion po-
sitiva entre el nivel agregado de inversion y la
participacion en este de los sectores con tecno-
logias mas capital intensivas.

Una especificacion sencilla de g( ) es la si-
guiente:

elt l=a+B(t—j) +ylt—jP+
w8 =i+ W [3]

donde a, 3, y, d y A son parametros a determinar
empiricamente. Los tres primeros términos de la
expresion [3] intentan captar el efecto del cam-
bio tecnolégico, en tanto que el dltimo término
recoge el efecto de escala discutido en el parrafo
anterior. Notese que ademas [3] incorpora la hi-
potesis de que la relaciéon trabajo-capital perma-
nece constante durante toda la vida de los bienes
de capital. Por otra parte, las condiciones natura-
les, que parecia razonable que g( ) satisficiera, se
traducen en las siguientes condiciones respecto
de los parametros de [3]:

AN gyt i g 400
At
_Aet‘f%ﬂz ~B+y2(—/+1)>0 [4b]

[4a] y [4b] son la misma expresion con signo
opuesto, como corresponde a la hipotesis de que
la relacion trabajo-capital permanece constante
durante todo el periodo en que los bienes de equi-
po permanecen activos. Si f < 0y y > 0, estas
expresiones no pueden satisfacerse para todo ¢,
pero pueden satisfacerse para un cierto rango de
variacion que incluya el comprendido en la muestra.

El efecto de escala opera del modo que se su-
pone si se satisface

d elt, f)

= - 6 it —pr T 4
i (t—j+ 1) [4c]

lo cual requiere que el producto de los dos para-
metros A y d sea positivo.

2.3*. Empleo total y capital activo

La relacion trabajo-capital postulada permite
expresar el empleo de cada generacion en fun-
cion de los parametros del modelo. En efecto, el
empleo correspondiente a la generacion t—;+ 1
en el afo t es igual a

Elt )=elt DKL) =la+Pp(t—j)+
+y (=2 +dMt—7+ 1) " 1Kt /)

Como E£(t j) no es observable, la expresion ante-
rior no permite estimar los parametros del mode-
lo. Sin embargo, puesto que el empleo generado
por todos los bienes de capital activos si es ob-
servable, es posible obtener, agregando los em-
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pleos parciales aportados por cada generacion,
una relacion entre el empleo para el conjunto de
la economia y la cantidad de capital de cada ge-
neracion activa existente en el periodo ¢, esto es,

EM(t)=Z Bt N=Zla+plt— +y[t—jP +
o ME—j+ N Mdle pHe—j+1)
7, % — L (5]

tras sustituir K(t, /) por su valor. La ecuacion [5]
expresa el empleo, originado por la operacion a
una tasa normal de los bienes de capital de eda-
des comprendidas entre 1y {, como una funcion
de los flujos de inversion de periodos anteriores
vy de los parametros que determinan el perfil de
depreciacion de los bienes de capital y la relacion
trabajo-capital. [5] es, por tanto, una expresion
que puede utilizarse para explicar la evolucion del
empleo; esto es, se trata de una relacion suscep-
tible de estimacion economeétrica.

Si algunos de estos parametros fuesen cero, la
expresion [5] se reduciria a otras mas sencillas.
Por ejemplo, cuando d =0 & A =0 el efecto de
escala mencionado es nulo; si ademas y =0, la
relacion trabajo-capital seria igual a una constan-
te mas una tendencia. Este es el modelo que Va-
raiya-Wiseman utilizaron en su estudio del em-
pleo industrial en las areas metropolitanas de Es-
tados Unidos.

2.4*%. Distribucion por edad

y edad media del capital

Concluimos la presentacion del modelo con las
formulas de la distribucion por edad del capital
y del empleo y las definiciones de la relacion me-
dia trabajo-capital y de la edad media del capital.
La cuantificacion del concepto de edad del capi-
tal es interesante porque permite contrastar si la
estructura productiva fija de una economia esta
o0 no envejeciendo. La distribucion del capital y
del empleo expresadas en funcion de los flujos
de inversion pasados y los parametros del mo-
delo vienen dadas, respectivamente, por:

. Kt j) dit j) Kit—j+1, 1)
DK(t j) = = 6
e Y T RS T¥ Fie—7+1 0 L
_ E(t, j)
DE(t j)=—— 1 =
LD ==Fin
elt ydit j) K(t—7+1,1) L1107

T Selt pdt pKit—j+1, 11

La relacion media trabajo-capital del periodo t
es una media ponderada de las relaciones traba-
jo-capital de todas las generaciones activas en
dicho periodo. Dependiendo de que se utilicen
las distribuciones por edad de los bienes de capi-
tal o del empleo se obtienen dos medidas dife-
rentes. En simbolos, tenemos

MECR, (t) = Z e(t, j) DK(¢t, /) 18a)
MECR, (t) =% et j) DE(t, |) [8b]

Finalmente, la edad media del capital puede calcu-
larse a partir de:

KL )
EMK(f) =3 j b S 9]
TSk

3. DATOS, ESTIMACION
Y RESULTADOS

En esta seccion se describen los datos emplea-
dos, el proceso seguido para estimar los parame-
tros del modelo y los resultados obtenidos.

3.1. Los datos

Las series anuales utilizadas en este estudio
son las mismas que las empleadas en Raymond-
Garcia-Polo (1986). Nos remitimos a los comen-
tarios que se hacen alli sobre las caracteristicas
de los datos, elaborados por J. Alcaide a partir
de las series de la Contabilidad Nacional de Es-
pafa. Solo queremos subrayar que las series uti-
lizadas aqui son las de empleo total y formacion
bruta de capital fijo a precios constantes. Las
series cubren el periodo 1955-84.

Desafortunadamente, la serie de formacién bru-
ta de capital es muy corta para los propésitos de
este estudio. Para estimar la ecuacion [5], se re-
quiere conocer €l valor de la inversion realizada en
los L — 1 periodos anteriores al primer afio en el
que se desea explicar el empleo; cualquier su-
puesto razonable sobre la duracion de los bienes
de capital reduce notablemente el nGmero de ob-
servaciones disponibles de una serie ya excesiva-
mente corta. No obstante, la falta de datos fia-
bles sobre inversion para fechas anteriores a 1955
nos ha obligado a trabajar con los Gnicos datos
a disposicion de los autores.
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3.2*. Estimacion del modelo

Las estimaciones gue se presentan en esta sec-
cion se han obtenido reduciendo el numero de
periodos para los que se estima el modelo en
L —1. Una alternativa a este procedimiento hu-
biera sido efectuar algiin supuesto sobre el com-
portamiento de la inversion en periodos anterio-
res a 1955. La ruptura que supone la guerra civil
y la falta de informacion fiable sobre la economia
de los primeros afios de posguerra hacia aconse-
jable limitarse a los afios para los que se disponia
de informacion basada en las cuentas de la Nacion.

La ecuacion [5] puede resumirse asi:
EV(ty=a Xt T L)+B2Z(t T, L) +

Ult, T, LY =X dit )i t—P Klt—j+1, 1}
Wi T L) =% gie g #e—j+ 1, 1
j=1..,1L

La expresion [9] indica que el empleo «normal»
es una funcion de los flujos de inversion y de-
pende, de forma muy no lineal, de los parametros
del modelo. Para cada posible triada de valores
de 7, L y A, que por brevedad los referiremos
como una «selecciony, se pueden generar 30 —
— L + 1 «observaciones» de Xt .), Zlt .),
Ult, .) y WIt, .) que permiten estimar el resto de
los parametros a, f3, y Yy d que entran linealmente
en [9]. En efecto, si suponemos que la diferencia
entre el empleo normal y el observado es ruido
blanco, podemos estimar por minimos cuadrados
ordinarios (MCQO) la ecuacion

VALORES ESTIMADOS DE LOS PARAMETROS

+y UL T LY+ WL T, L, 1) [10] E(t) = E" () + ult) (101
donde donde u(t), la diferencia entre el empleo obser-
) ) vado y el empleo «normal», es una variable alea-
X, T, L) =2dt ) K(t—j+1, 1) toria que satisface las hipotesis habituales del
Z{L 7, L) =2 dij) (t = Kig—j+1, 1) modelo de regresion.
CUADRO N.° 1

T L-7 A a B y d

6 9 8 dm aan 0 7%y eT® es 178
e L LT £ SO
e 1 mem LEmem ames me g
$ 7O e e e “liges 6003 eess 174
¢ 72 gy Coan 0 gem o Miaen e 68t 170
6 6§ A e e et AL R A 168
S o R WO s 2@y e
e I GBI e w0 e g,

Notas:

(1) El numero entre paréntesis, debajo de cada valor estimado, es el estadistco 7.
{2} SSR es la suma de los cuadrados de los residuos, SE es la desviacion estandar y DW el estadistico de Durbin Watson
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Los valores estimados de o(7, L, A), (T, L, 1),
(T, L, A) y 8(T, L, ) dependen de la seleccion
de 7, L y A empleada para generar los regresores.
No parece apropiado, sin embargo, utilizar el cri-
terio de minimizacion de los cuadrados de los
residuos para seleccionar los valores optimos de
estos parametros, puesto que el nimero de ob-
servaciones generadas varia con el valor de L ele-
gido; en su lugar, hemos usado el criterio de mi-
nimizacion del error estandar de la regresion.

La ecuacion [10] se estimé por MCO generan-
do los regresores X(t, .), Z(¢t, .), Ult, .)y WIt, .)
para diversos valores de A y valoresde 7= 1, ..,
9, L =4, ..., 16; para cada valor de A se selec-
cionaron aquellos valores de 7 y L que minimi-
zaban el error estandar de la regresion. Tras al-
gunas pruebas, y teniendo en cuenta gue los pa-
rametros o y d no son identificables cuando A =0,
la busqueda del valor de A que proporcionaba el
minimo de minimos del error estandar se centré
en un intervalo en torno a 1.

Los valores estimados y los correspondientes
estadisticos t obtenidos para varios valores de A
y las mejores selecciones de 7y L pueden encon-
trarse en el cuadro n.° 1. Es importante resaltar
que en ningln caso se encontraron mejores ajus-
tes que los del cuadro n.® 1, incluso cuando las
observaciones utilizadas no incluian ninguna an-
terior a 1974, fecha en que la serie de empleo
muestra un punto de inflexion (véase gréafico 1
en la seccion 1). Los valores de los errores es-
tandar de las regresiones son bajos y similares
a los valores obtenidos en el enfoaue mas ha-
bitual de la demanda de trabajo. Un comentario
similar es valido para los valores del estadistico
de Durbin-Watson, aunque en este caso los re-
sultados no son tan satisfactorios.

Los valores estimados de los parametros
alT, L, A), B(T, L, \), y{T, L, M)y &(T, L, A) que
aparecen en el cuadro n.° 1 varian con la selec-
cion empleada, pero ha de tenerse en cuenta que
los signos se mantienen en todos los casos y que
las variaciones de los tres primeros son reducidas.
La gran variacion que se observa en el caso del
ultimo parametro, d, se explica por la forma com-
plementaria en que d y A entran en el modelo. En
cualquier caso, la relevancia individual de los va-
lores estimados de los parametros es limitada y
es en su efecto conjunto, que determina la re-
lacion trabajo-capital, en lo que estamos inte-
resados.

El minimo error estandar se alcanza para los

CUADRO N.° 2

VIDA ESTIMADA DEL CAPITAL

T o 0 e TR =T
Periodo

vibA A 4 t-r1 muestral
14 afios. 8 6 9 1968-84
13 afios. -9 [ 8 1967-84
13 afios. 1.0 6 8 1967-84
12 afos. 1.1 6 7 1966-84
12 afos. . 1.15 6 7 1966-84
11 afos 1.20 6 6 1965-84
12 afios... 1.225 6 7 1966-84
10 afios 1.26 6 6 1964-84
11 afios. 1.275 6 7 1966-84
10 ahos. 1.25 L3 8 1966-84

valores A = 1,25, T=6y L = 11. El hecho de que
la vida activa de los bienes de capital sea de 10
anos resulta insatisfactorio, ya que seria de espe-
rar una vida mas larga —quiza en un entorno de
15 afios— para los activos fijos. No obstante, pue-
de verse que para otros valores de A, la vida ac-
tiva del capital es de 12, 13 e, incluso, 14 afos.
Un resumen de estos resultados se incluye en el
cuadro n.° 2.

Otro resultado que conviene comentar es el
alto valor de 7, que indicaria la ausencia de depre-
ciacion de los bienes de capital durante 5 6 6
afios. Este resultado cuadra mal con la hipotesis
habitual de depreciacion de los bienes de equipo
a una tasa constante; sin embargo, encontramos
bastante razonable suponer que los bienes de
equipo y estructuras no experimentan deprecia-
cion apreciable, por término medio, durante los
4-6 primeros afos de su vida. En nuestra opinion,
es un tema de mayor preocupacion el bajo valor
de L que el hecho de que el valor de 7 que mejor
ajusta a los datos sea alto.

Los afios para los que se estima el modelo in-
cluyen el periodo 1975-84, diez anos de reduccion
continua del nivel de empleo y estancamiento del
proceso de formacion de capital (véase, graficos
1y 2, seccion 1). Al ajustar el modelo a datos
con una tendencia decreciente durante la mayor
parte del periodo muestral, es probable que el
bajo valor estimado de la vida activa del capital
refleje el retiro anticipado de generaciones relati-
vamente modernas y liquidacion del capital obso-
leto, que alcanza su expresion mas dramatica en
los cierres de plantas y empresas, publicas y pri-
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vadas, que han ocurrido durante la segunda par-
te del periodo considerado.

3.3. Estimaciones de la relacion
trabajo-capital

Como ya mencionamos, mas que que en la ro-
bustez de los valores estimados de los parame-
tros, nuestro interés se centra en la robustez de
las estimaciones de la relacion trabajo-capital que
éstos proporcionan. Los resultados obtenidos
para varias selecciones de A, Ty L se incluyen en
el cuadro n.® 3, y un perfil tipico de los mismos
en el grafico 3. Puede observarse que los resul-
tados son bastante insensibles a la seleccion em-
pleada, aunque ciertamente existen algunas dife-
rencias entre el caso A =1,2b, T=6y L =11y
los restantes casos considerados. Este hecho su-

giere que los resultados son mas sensibles a la
eleccion de L que a la de A. Esta situacion es fa-
cilmente explicable, puesto que, al reducir el ni-
mero de generaciones activas en cada periodo,
la relacion trabajo-capital de éstas ha de ser logi-
camente superior. No obstante, estas diferencias
no afectan en sustancia a las conclusiones que
se desea extraer del andlisis.

En efecto, independientemente del valor de A,
Ty L considerados, se observa una reduccion en
la relacion trabajo-capital a lo largo de la mayor
parte del periodo, particularmente acusada du-
rante los afos anteriores a 1974. Notese que las
diferencias absolutas entre los valores estimados
para 1984 y 1967 son practicamente las mismas
en todos los casos. En los dos ultimos arios del
periodo se observa un leve aumento, probable-
mente insignificante, de la relacion trabajo-capi-
tal, que puede resultar extrafio cuando es vox po-

CUADRO N.° 3

RELACION TRABAJO-CAPITAL POR GENERACIONES: 1965-84

T S S T e T R e e T e
ANOS A=10 LI}EE A=115 ,1;57 A=1.225 L_T;f_, A=125 11}55 =125 LI?E,
1964 . .. . = — = 4,8844 —
b2 o S — — - 4.2960 —
1966, a..... opie. aeab, — 3.5240 3.5212 3.9269 —
1967 . . . 3.0260 3.1735 3174 3.5366 3.1730
05 R . A T 27735 2.9107 2.9106 3.2480 2.9097
I, 7' R S —— 2.5070 2.6373 2.6405 2.9482 2.6405
T870 ... eet go - i 2.3242 2.4473 2.4486 2.7426 2.4485
1971 i o s om e s e 2.1715 2.3831 2.3724 2.6773 2.3701
19720 i s o e, 1.9983 2.1115 2.1115 2.3802 2.1116
1973 . 1.7723 1.8890 1.8980 2.1394 1.9003
1974 ... oo voo oe e ml .o 1.6376 1.7536 1.7646 1.9943 1.7676
1975 . . . e o 1.6149 1.7219 1.7249 1.9615 1.7263
1976 .. e crover ooi ame oo 1.5808 1.6818 1.6801 1.9192 1.6804
1977 ... g 1.5460 1.6427 1.6382 1.8777 1.6380
1978 ... ... .. ... 1.5557 1.6464 1.6365 1.8825 1.6350
VY . o v - ot 1.5215 1.6114 1.6025 1.8445 1.6011
1988 o . oz s .o 1.4820 1.5730 1.5677 1.8024 1.5668
1981 ... . . .. . 1.4440 1.6378 1.5378 1.7634 1.5377
1982 ... .. ... . 1.4200 1.5173 1.5231 1.7399 1.5238
1983 .. 1.4438 1.5423 1.5509 1.7657 1.5517
1984 . . 1.4804 1.5808 1.5928 1.8060 1.5939
1985 * ... ... o o w 1.5277 * 1.5996 * 1.6193 * 1.8291 ~ 1.6215 *
1986™ 0 ien . o 1.5837 * 1.6271 * 1.6556 * 1.8513 * 1.65690 *
AOB7™ e it e b e 1.6483 * 1.6631 * 1.7017 * 1.8874 * 1.7065 *
TOBB* . oive e ow wik aw 1.7215 * 1.7079 * 1.7576 * 1.9326 * 1.7640 *

Nota:

* Indica previsiones para una tasa de crecimiento de la inversion igual a cero
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GRAFICO 3
RELACION TRABAJO-CAPITAL

POR GENERACIONES: 1967-1984

(Varias selecciones parametros)
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GRAFICO 4
RELACION TRABAJO-CAPITAL

POR GENERACIONES: 1967-1984

Relacion media Trabajo-Capital: MECR, y MECR
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W e it /), Relacion trabajo-capital por generacion, 1967-1984, A = 1, T = 6,
L =14

E MECR, Relacion media trabajo-capital atendiendo a la distribucion del
emplec.

B MECR,, Relacion media trabajo-capital atendiendo a la distribucion del
k 3 ; o
capital {vease seccion 2.4).

puli el caracter ahorrador de trabajo de las inver-
siones que se han realizado durante el periodo de
crisis.

Sobre este tema tan debatido queremos sub-
rayar tres hechos que pudieran pasar inadverti-
dos. En primer lugar, no debe olvidarse que la
importante reduccién de la relacion trabajo-capi-
tal durante el periodo anterior a 1974 coincide
con un periodo de rapida transformacion de la
estructura productiva de la economia espariola.
En segundo lugar, aunque hay que tener en cuen-
ta que la tasa media de crecimiento de la inver-
sion fue del 8 por 100 durante el periodo 1967-

1974, la tasa media de crecimiento del empleo
fue Unicamente del 0,5 por 100; en cambio, duran-
te los anos 1975-84 la tasa de crecimiento de la
inversion ha sido de —1,2 por 100 y el empleo
registré una tasa negativa de crecimiento del —1,9
por 100, la cual, aunque representa una caida del
empleo preocupante, es muy inferior, en valor
absoluto, a la que se hubiera registrado de man-
tenerse el diferencial que se produjo durante los
anos de crecimiento. Finalmente, observando el
grafico 2, seccion 1, vemos que el peso relati-
vo de la inversion en el sector industrial de la
economia ha decrecido desde 1974 en adelante;
asi, aun cuando la relacion trabajo-capital se haya
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reducido en todos los sectores, el cambio en la
composicion sectorial de la inversion en favor de
sectores menos intensivos en capital (servicios)
ha podido moderar el crecimiento de la relacion
trabajo-capital a nivel agregado.

En las simulaciones que se han realizado con-
templando diversos escenarios, determinados por
la tasa de crecimiento de la inversion, se pone de
manifiesto la influencia de ésta sobre la relacion
trabajo-capital. Los resultados de las simulacio-
nes se encuentran en el cuadro n.° 4, en el que
puede claramente observarse como el valor de la
relacion trabajo-capital tiende a reducirse cuando
aumenta la tasa de crecimiento, g, de la inver-
sion. La evidencia empirica muestra, por tanto,
que el bajo ritmo de crecimiento de la inversion,
los cambios en la composicion sectorial de ésta
y la relativamente pequena reduccion del empleo
acaecida durante el periodo, han moderado la
reduccion de la relacion trabajo-capital de la eco-
nomia espafiola en su conjunto, pese a que la
evidencia casual sugiera lo contrario.

El cuadro n.° 5y el grafico 4 muestran la evo-
lucion de la relacion trabajo-capital y la relacion
trabajo-capital media, obtenida de acuerdo con
las formulas [8al y [8b] de la seccion 2, para una
seleccion de los parametros (resultados similares
se alcanzan en todos los casos). Puede observar-

se que la relacion media decrece a lo largo de
todo el periodo; los altos valores de la relacion
media en los afios sesenta reflejan la operacion
de generaciones de los afos cincuenta, caracteri-
zadas por relaciones trabajo-capital muy elevadas.

El cuadro n.® 3, antes comentado, también per-
mite conocer cual es la inversion necesaria en ca-
pital fijo para crear un nuevo puesto de trabajo.
Los resultados del cuadro muestran que un millén
de pesetas de 1970 creaba entre 2,3 y 2,7 em-
pleos en 1970 y tan solo entre 1,5y 1,8 en 1984,
segin la seleccion de 7, L y A utilizada. Expre-
sado en términos de pesetas corrientes, para crear
1,5-1,8 puestos de trabajo en 1984 es preciso in-
vertir 6,14 millones, o, aproximadamente, 4 mi-
llones por puesto de trabajo para el conjunto de
la economia espahola. Esta cifra se encuentra
muy préxima a las que se manejan en discusio-
nes informales y aparecen en los medios de co-
municacion.

3.4. Previsiones sobre el empleo

Naturalmente, la creacion de empleos nuevos
por la generacion de bienes de capital instalados
se ve contrarrestada por la desaparicion de em-
pleos asociados con los bienes que se retiran y la

CUADRO N.° 4

PREVISIONES SOBRE LA RELACION TRABAJO-CAPITAL. VARIAS TASAS DE CRECIMIENTO
DE LA INVERSION: 1985-88

A=1 T=6 L=-14 A=1"5h T=65 1L =101
ANOS
g=0% g=—-3% g¢g=3% g=6% g=10 % g=0% g=—-3% g=3% g=6% g=10%
1984 . v oo e o 1.4804 1.4804 14804 1.4804 1.4804 1.8060 1.8060 1.8060 1.8060 1.8060
1985 ... 1.4937 1.8277 14617 1.4315 1.3938 1.8421 1.8587 1.7918 1.7615 1.7241
1986 ... ... ... ... 1.5146 15837 14515 1.3937 1.3239 1.8513 1.9218 1.7878 1.7305 1.6623
1987 .. ... .. 1.5431 1.6483 1.4498 1.3668 1.2697 1.8874 1.9953 1.7940 1.7126 1.6177
1988 ... ... .. .. 1.5791 1.7215 14565 1.3506 1.2307 1.9326 2.0792 1.8102 1.7044 1.5949
A=1.15 T=6 L =13 A=if25 P=6 L-13
ANOS
g=0% g=-3% g=3% g=6% g=10% g=0% g=-3% 9g=3% g=6% g=10%
1984 . > 1.5808 1.5808 1.5808 1.5808 1.5808 15939 15939 1.5939 15939 1.5939
1985 ... ... .. ... .. 1.5996 1.6311 15701 1.5424 15079 1.6215 1.6488 1.5959 156721 1.5425
1986 ... ... ... ... ... 1.6271  1.6911 15690 1.5163 1.4531 1.6590 1.7147 1.6081 1.5637 1.5099
1987 . 1.6631 1.7610 15775 1.5023 1.4156 1.7066 1.7917 1.6327 1.5685 1.4951
1988 . ... & .« 1.7079 1.8407 15356 1.5002 1.3944 1.7640 1.8797 1.6674 1.5862 1.5157
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CUADRO N.° 5
RELACION MEDIA TRABAJO-CAPITAL: 1967-84
U T e e e e W e e, e T e T
ANOS A=110 LI;ES A=115 LI;E7 A=125 LI;£5 1=125 L_T;S7
1964 . — — — — 7.7 7.4 — —
1965 — — e — 78 6.9 = =
1966 .. — — 6.0 5.6 6.7 6.2 6.0 5.6
1967 . 523 4.9 5.6 b2 6.0 b6 5.7 5.2
1968 .. 5:0 4.5 5 4.7 5.4 5.0 5l 4.7
1969 ... ... 45 4.1 4.7 4.2 49 4.5 4.7 4.2
1970 . 41 3.7 4.2 3.8 4.4 4.1 42 3.8
1971 . 218 3.4 3.8 35 4.0 347 3.8 315
1972 .. 3.4 31 3.5 3.2 36 3.4 315 3.2
1973 .. 3.1 2.9 3.2 219 3.3 31 3 29
1974 ... ... 28 2.6 2.9 2.7 3.0 29 2.9 2.7
1975 . 2:6 2.4 26 25 2.8 27 2.6 2.5
1976 .. 2.4 2.2 2.4 23 26 25 24 2.3
1977 .. 22 21 23 2.2 24 23 213 2:2
1978 . 2.1 2.0 21 2.0 23 22 2.1 2.0
1979 .. 1.9 1.9 2.0 1:9 24 2.1 2.0 1.9
1980 . 1.8 1.8 1.9 1.8 20 2.0 18 1.8
1981 1.7 147 1.8 1.8 20 2.0 1.8 1.8
1982 . 14 1.6 17 1.7 149 1.9 {7 1.4
1983 .. 1.6 1.6 1.7 1.7 1.9 1.9 1.7 17
1984 .. 1.6 1.5 1.6 1.6 1.8 1.8 1:6 1.6
1985 * 1:6* 1.5~ 1.6™ 1e6™ 18~ 1.8 16* 1.6*
1986 * 1.5 1.5# 1.6* 1.6 1.8* 1.8* 16~ 1.6*
1987 * le ™ 1.5%* 1.6~ 1.6 1.8 * 1.8% 1.6* 16*
1988 * .50 15" 164 146+ 18~ 1.8* 16* 16*
Notas:

* Indica previsiones para una tasa de crecimiento de la inversion igual a cero.
Las dos columnas correspondientes a cada seleccion, como se explica en el texto, difieren en la ponderacion utilizada

desaparicion parcial asociada con el deterioro de
otras generaciones. El efecto neto sobre el em-
pleo depende de cual de estas dos fuerzas de sig-
no contrario prevalece. Los valores estimados de
los parametros del modelo indican que los bajos
valores de la relacion trabajo-capital, junto con
las bajas tasas de crecimiento de la inversion de
la economia espafiola, son los responsables de la
caida continuada del empleo observada durante
la ultima década; ademas, los bajos valores esti-
mados de la vida del capital sugieren que la in-
version nueva ha tenido un fuerte caracter susti-
tutivo, en el sentido de que ha forzado a un retiro
temprano de inversiones relativamente modernas.

Por lo que se refiere al futuro préximo, el cua-
dro n.° 6 presenta las previsiones sobre el em-
pleo para varias selecciones de los parametros
y varios perfiles de evolucion de la inversion; los
escenarios que se consideran incluyen tasas de

crecimiento iguales a —3 por 100, 0 por 100, 3
por 100, 6 por 100 y 10 por 100, es decir, valores
proximos a los observados para la economia es-
pafola en los Gltimos afos (—3 por 100, 3 por
100) y valores cercanos a los observados al final
de los sesenta y comienzos de los afos setenta.

Para tasas de crecimiento de la inversion del
—3 por 100, 0 por 100 y +3 por 100, el modelo
predice una caida del empleo para 1985 en las
magnitudes que se detallan en el cuadro n.° 7.

Estas cifras recogen bastante bien la evolucion
del empleo durante el pasado afio. En efecto, de
acuerdo con los datos publicados en la Encuesta
de la Poblacion Activa, el empleo medio de 1985
ha experimentado una reduccion de 117.000 pues-
tos de trabajo. Por otro lado, considerando para
este ano un crecimiento de la inversion del 3 por
100 (magnitud que, a la vista de las Gltimas cifras
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CUADRO N.° 6

PREVISIONES SOBRE EL EMPLEO. VARIAS TASAS DE CRECIMIENTO
DE LA INVERSION: 1985-88

R e e e e T e T, T, T i D e o T e R
T, L= A= 1 T=6 L=11 A=125

ANOS
g=0% g=—-3% 9=3% g=6% g=10% g=0% g=—-3% g=3% g=6% g=10%
1985 . ... 10.649 10.640 10.657 10.666 10.677 10.706 10.691 10.722 10.738 10.759
1986 ... . 10.635 10508 10.562 10.589 10.626 10.658 10.611 10.707 10.757 10.827
1987+ 10.475 10,420 10.532 10.591 10.674 10.666 10.571 10.767 10.875 11.029
1988 .. 10.473 10379 10574 10.680 10.833 10.727 10.565 10.904 11.097 11.382

) T=6 L=13 A=1175 T-6 1=-13 A=125

ANOS
g=0% g=—-3% g=3% g=6% g=10% g=0% g=—3% g=3% g=6% g=10%
1985 ... ... 10.663 10.651 10.676 10.689 10.706 10.684 10.668 10.700 10.716 10.758
1986 ... 10.756 10.5637 10.616 10.657 10.714 10.621 10.572 10.672 10.726 10.797
1987 ... 10.554 10475 10.638 10.727 10.8563 10.634 10.533 10.741 10.856 11.016
1988 .. 10.593 10.458 10.741 10.900 11.133 10.716 10542 10.904 11.110 11.409

Empleo observado 1984: 10.780.
Empleo predicho 1984: 10.816.

publicadas, puede infravalorar en algo el creci-
miento de la inversion), la prediccion que da el
modelo para la seleccion de 7=6, L =14y x =1,
es de —123.000 puestos de trabajo.

En cuanto a la evolucion del empleo a medio
plazo, en caso de continuar la atonia inversora
del ultimo decenio, el modelo predice nuevas re-
ducciones en el nivel de empleo o, en el mejor
de los casos, un leve aumento de éste hacia
1988, pero manteniéndose siempre por debajo de
la cifra de 1984. Notese que, aungue el empleo
no es muy sensible a la tasa de crecimiento de la
inversion a un afo vista, los efectos de ésta son
notables cuando hay un crecimiento alto y soste-

nido durante 3 6 4 afos; la recuperacion que se
observa ocurre, pese a que, como se vio en el
epigrafe 3.3, la relacion trabajo-capital disminuye
cuando aumenta la tasa de inversion.

3.5. Distribucion por edad
y edad media del capital

El grafico 5 muestra la distribucion por edad
de los bienes de capital para una seleccion de los
parametros 7=6, L =14 y A =1, que apenas di-
fiere de las que se obtienen para los otros casos
considerados en el cuadro n.® 1. Las figuras

CUADRO N.° 7
PREVISIONES SOBRE EL EMPLEO

CRECIMIENTO INVERSION i B e iy TRE LA P LER
Gr=— B0 e o Ame dign s —140 —129 —89 —112
g=0% ... .. —131 —117 —74 — 96
g=+3% —123 —104 —58 — 80

Nota: Todas las cifras en miles de empleos.
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GRAFICO 5 :
DISTRIBUCION POR EDAD DEL CAPITAL: 1967, 1974 Y 1984
A=1,T=6,L=14)

16 ANO 1967
Edad media = 4,50

ANO 1974
Edad media = 4,72




muestran claramente el proceso de envejecimien-
to de los bienes de capital desde 1967 a 1984.
Puede observarse que las distribuciones de 1967
y 1974 no difieren sustancialmente, por lo que
se ha de concluir que el envejecimiento ha ocu-
rrido durante la uitima década.

Como ya se menciono, el periodo anterior a
1974 se caracterizo por altas tasas de crecimiento
de la inversion, y este crecimiento se manifiesta
en la constancia de la distribucion por edad del
capital; en tanto que durante los Ultimos diez
afios el estancamiento de la inversion se mani-
fiesta en el aplanamiento que se observa en el
extremo izquierdo de la distribucion.

El envejecimiento progresivo de las existencias
de capital fijo se refleja en la evolucién en el tiem-
po de la edad media del capital, obtenida a par-
tir de la expresion [10] del apartado 3.2. Los re-
sultados de estos calculos se presentan en el cua-
dro n.° 8 y en el grafico 6. Puede verse que el

envejecimiento es notable para cualquiera de las
selecciones elegidas, y que el minimo de la edad
media se alcanza en 1968-69, momento en que
se cierra el réapido periodo de acumulacion de los
anos sesenta.

4. CONCLUSIONES Y EXTENSIONES

En este articulo se ha aplicado un modelo sen-
cillo de generaciones de capital para explicar la
evolucion del empleo durante las dos Gltimas dé-
cadas, e iluminar la relacion entre empleo e in-
version. Los ajustes que proporciona un modelo
tan simple como el aqui utilizado son muy acep-
tables, y las previsiones sobre el empleo que se
obtienen se ajustan bien a la evolucion del mismo
durante 1985.

El modelo proporciona también una descrip-
cion interesante de la realidad, que permite esti-

CUADRO N.° 8

EDAD MEDIA DE LAS EXISTENCIAS DE CAPITAL
T I T e i e R e i S e g U O |

ANOS e 50, b oo U-wmms T8, Wena T80, Bewss T2

1964 .. — — - 4.06 —
1965 .. = — — 3.96 -
1966 .. — 4.34 4.34 3.9 4.34
1967 .. 4.50 4.29 4.29 3.89 4.29
1968 _.5 a 4.48 4.28 4.28 3.91 4.28
1969 . 4.47 4.29 4.29 3.94 4.29
1970 . 4.51 4.34 4.34 4.00 4.34
1971 4.62 4.45 4.45 4.09 4.45
1972 . 4.68 4.50 4.50 4.13 4.50
1973 ... ... 4.69 4.51 4.51 4.13 4.51
1974 . 4.72 4.53 453 4.14 4.53
1975 . 4.79 4.60 4.60 4.19 4.60
1976 . 4.90 4.70 4.70 4.27 4.70
1977 5.01 4.80 4.80 4.36 4.80
1978 . 515 493 4.93 4.47 4.93
1979 527 5.04 5.04 4.56 5.04
1980 5187 B3 543 4.63 58
1981 5.44 518 5.18 4.67 5.18
1982 5.48 522 5.22 4.66 b 22
1983 5.63 b 25 525 4.65 525
1984 5 57 h.27 b 27 4.64 h o7
1985 h Eg¥ B26 " B27* 4.64 * 526 *
1986 higa * 596 * 296 * 464 ™ G26 "
1987 . 564 * ok, * 526 ¥ 465 * oo »
1988 | b7+t hab * B.25 * 4.66 * o, *

Nota: * Indica previsiones para una tasa de crecimiento de ta inversion igual a cero.
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GRAFICO 6
EDAD MEDIA DE LAS
EXISTENCIAS DE CAPITAL: 1967-1984

{Varias selecciones)
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mar la evolucion de la relacion trabajo-capital, la
distribucion por edad y la edad media de las exis-
tencias de capital. Esta informacion permite cuan-
tificar conceptos que se usan de forma vaga en
discusiones sobre el caracter capital intensivo del
proceso de industrializacion y sobre el envejeci-
miento de la estructura productiva de la econo-
mia espariola. Los resultados obtenidos muestran
que la gran reduccion de la relacion trabajo-ca-
pital se produjo en los afos anteriores a 1974, y
no durante los anos de la crisis posterior. Este
hecho, que puede resultar sorprendente a algu-

nos lectores, concuerda bastante bien con las
altas tasas de acumulacion del periodo inmedia-
tamente anterior a la crisis del petréleo, las bajas
tasas de acumulacion que se han registrado a
partir de 1974 y, tinalmente, los cambios registra-
dos en la composicion sectorial de la inversion.
Por otra parte, la rapida disminucion de la rela-
cion trabajo-capital pone de manifiesto el carac-
ter altamente capital intensivo del proceso de in-
dustrializacion espanol.

Los resultados también indican que las exis-
tencias de capital fijo tienen una duracion baja,
qgue se refleja en la baja edad media del mismo;
no obstante, durante el Gltimo decenio la edad
media del capital ha aumentado considerable-
mente y la distribucion por edad del mismo clara-
mente refleja la crisis inversora de los Gltimos diez
anos.

Por Gltimo, las previsiones obtenidas sobre el
empleo del afo 1985 se ajustan bastante bien a
las que, a la vista de las cifras que proporciona
la EPA para los tres primeros trimestres del afio,
son previsibles para el afio en curso. Las cifras
obtenidas sobre la inversion necesaria para crear
un puesto nuevo de trabajo son también razo-
nables.

Hay varios aspectos del modelo, algunos ya
mencionados al hilo del texto, susceptibles de
mejora. Seria interesante especificar funciones
alternativas de la relacion trabajo-capital y del de-
terioro del capital fijo. Otra modificacién de interés
consistiria en relajar el supuesto de una vida ho-
mogénea del capital para todo el periodo; en su
lugar, podrian emplearse dos valores, L,y L,
para los afios anteriores y posteriores a 1974, res-
pectivamente.

Una extension obvia del estudio es la aplica-
cion del modelo considerado en este trabajo a los
sectores basicos que se contemplan en Contabi-
lidad Nacional: Agricultura, Industria, Transpor-
tes y Servicios. Finalmente, una agenda futura
deberia también incluir la elaboracién de un mo-
delo en el que se consideren otros factores pro-
ductivos (energia) e incluso el valor afiadido, o al-
guna otra medida del nivel de produccion, y se
determine endogenamente la relacion trabajo-ca-
pital de cada generacion de los bienes de capital.
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(*) Agradecemos a J. Alcaide su amabilidad al cedernos los
datos empleados en este estudio. Una deuds muy especial hemos
contraido con el profesor L. Alseda, de la Universidad Auténoma
de Barcelona (UAB), por su desinteresada ayuda a la hora de di-
sefiar Jos programas computacionales y graficos que han hecho
posible llevar a cabo este trabajo. Finalmente, agradecemos a E.
Alberich su enorme paciencia para resolver nuestras perplejidades
frente a la terminal del Centro de Calculo de la Facultad de Eco-
noémicas de la UAB.
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