UNA NOTA SOBRE
DEMANDA DE EMPLEO,
NIVEL DE ACTIVIDAD
ECONOMICA Y
SALARIOS REALES

del empleo en Espaiia.

El dato mas importante en el que la crisis econémica

se ha manifestado en Espaiia es el crecimiento de las cifras
de desocupacién: desde 1974 a 1982 se han perdido 250.000
empleos anuales. Este dato constituye el comportamiento
mas grave del ajuste de la economia espafiola a la crisis.
;Qué causas han motivado este peculiar y negativo ajuste

de la economia espafiola? Los dos motivos alegados han sido
el menor ritmo de la actividad econémica, conjuntamente
con el progreso técnico, y las elevaciones registradas

en los salarios reales. Este trabajo, escrito por José Luis
Raymond Bara, trata de comprobar el papel desempefiado
por esas causas en el descenso del nivel de ocupacion y
calcular sus valores criticos para determinar el futuro

INTRODUCCION

" N el caso de la economia
espafiola, desarrollar estu-
" dios empiricos relaciona-
dos con el empleo reviste es-
pecial dificultad por la ausencia
de informacion estadistica ade-
cuada. En efecto, se carece de
series homogéneas de poblacion
ocupada para un periodo de
tiempo de suficiente amplitud, a
la vez que no se posee informa-
cion de variables que deberian
ser relevantes en un modelo
explicativo del empleo. Por ello,
los resultados que de este tra-
bajo se desprenden tienen un
caracter provisional y como ta-
les deben entenderse.

Al analizar la evoluciéon de la
poblacién ocupada desde el ini-
cio de la crisis hasta la actua-
lidad, se comprueba que eésta
ha pasado de 12.819.000 per-
sonas en 1974 a 10.882.000 en

1982 {datos referidos a medias
anuales). En ocho afos la pér-
dida de puestos de trabajo se
aproxima a los dos millones,
lo que representa 250.000 em-
pleos anuales. ;Cuéales son las
causas de este proceso? Dos
elementos se destacan como
prioritarios en las explicaciones
comunmente ofrecidas. Por un
lado, el menor ritmo de activi-
dad econémica aunado al pro-
greso técnico. Por otro, las ele-
vaciones de salarios reales. El
objeto de esta nota es deter-
minar en qué medida estos fac-
tores permiten explicar el feno-
meno y cuales son las pers-
pectivas que se ofrecen a la
economia espafiola.

A este respecto es también
ilustrativo sefalar que, entre 1954
y 1982, un valor practicamente
estable de la poblaciéon ocupa-
da (por los datos de que se
dispone, ésta ascendia en 1954
a 10.616.000 personas y a

10.882.000 en 1982) ha permi-
tido que el PIB medido en pe-
setas constantes se multiplicase
por 3,7. A su vez, los salarios
reales por persona ocupada, de-
flactados de acuerdo con el in-
dice de precios del PIB, se han
multiplicado por 4,5. Un esque-
ma sencillo para tratar de con-
jugar ambas variables y relacio-
narlas con el empleo es a través
del recurso a funciones de pro-
duccion.

FUNCION DE
PRODUCCION Y
DEMANDA DE EMPLEO

La existencia y relevancia de
la funcion de produccién a nivel
macroecondomico es tema de
debate. Adicionalmente, la fun-
cion de produccion Cobb-Dou-
glas ha sufrido importantes cri-
ticas. No obstante, tal enfoque
ha sido objeto de muiltiples apli-
caciones y permite relacionar las
variables comentadas de forma
relativamente simple.

En efecto, siendo «Y» el nivel
de output (medido por el PIB
en pesetas estables), «K» el
stock de capital y «N» la po-
blaciéon ocupada, la funcién de
produccion Cobb-Douglas se de-
fine a partir de:

InY = InA + afnK + InN + yt

en donde «t» es el transcurso
del tiempo y trata de reflejar el
progreso técnico.

Denominando «S» a la dife-
rencia entre las economias de
escala y la unidad:

S=a+p—-1

la funcién de produccion puede
expresarse también como:
InY =InA + afn le— +

+ (14 SHEInN + yt (1]
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Por otro lado, una relacion de
comportamiento que se deduce
del empleo de la funcion de pro-
duccion Cobb-Douglas es la
proporcionalidad entre la rela-
cion capital-empleo y el nivel
monetario de salarios (WM) de-
flactado por el precio del capital
(PK):

K WM

I o o

N PK

Utilizando como proxy de la re-
lacion entre salarios monetarios
y precio del capital a los sala-
rios reales (W), definidos como
salarios monetarios deflactados
por el indice de precios del PIB,
se obtiene la siguiente ecua-
cion:
K

In N =A,+ 4, InW (2]

Conjugando las ecuaciones
[1] y [2] se deduce la funcién
de demanda de empleo:

1 al,
InN = — InA + )—
(1+S 1+8

.,
(1+5)

fnY —
(1+5)

-t 3]
(1+5)

Este planteamiento permite
justificar la estimacion de una
ecuacion en la que la variable
dependiente sea el nivel de em-
pleo y actien como explicativas
los salarios reales, el PIB y el
transcurso del tiempo, con ob-
jeto de que esta ultima variable
recoja el progreso técnico.

ANALISIS ESTADISTICO
DEL MODELO

Utilizando datos relativos a la
economia espafiola para el pe-
riodo 1954-82, se procedid a es-
timar un modelo de estas carac-
teristicas, pero sin imponer res-
tricciones a priori sobre su es-

tructura dindmica. El enfoque
seguido es el propuesto inicial-
mente por Sargan (1964), y pos-
teriormente, entre otros, por
Hendry y Mizon (1978) o Mizon
y Hendry (1980).

En efecto, siendo «B» el ope-
rador de retardos, el punto de
partida es la siguiente ecuacion
estocastica en diferencia esti-
mada, utilizando datos para el
periodo 1954-82:

(1—a, B—a,B?) InN =p +
+ (b, +b, B + b, B2) {nY —
—{e, +6, B +¢5B2) InW —dt +£

Iniciando el proceso con este
modelo general se trata de ha-
llar simplificaciones «admisibles».
Una primera simplificacion po-
dria ser la adopcion de incre-
mentos. Ello comporta las res-
tricciones de que las sumas de
coeficientes verifiquen las si-
guientes igualdades: Xa, =2b =
=2c¢, =0, lo que permitiria re-
ducir las érdenes de los respec-
tivos polinomios en una unidad.
Empiricamente tal restriccion re-
sulto claramente rechazada. Este
planteamiento permitié también
rechazar una ecuacion de trans-
ferencia estimada entre las va-
riables analizadas utilizando se-
ries estacionarias.

No obstante, se acepta la res-
triccién: a, = b, =c, =0. Y tam-
bien es posible aceptar la res-
triccion «b, =0». Al final del pro-
ceso el modelo seleccionado
adopta la forma:

AfnN + —2,046 — 0,332 {nN _, +
(4,86) (6,11)
+ 0,430 InY — 0,324 AfnW —
(8,30) (4,25)

—0,220 {nW_, —0,00875 t
(3,82) (4,51)
Error Estandar = 0,0062.
Estadistico «h» de Durbin = 0,63.

Coeficiente de determinacion corre-
gido por los grados de libertad = 0,871.

en donde los valores entre pa-
réntesis debajo de los coeficien-
tes indican los estadisticos «t».

A partir de este modelo no
se deduce ninguna otra simpli-
ficaciéon «admisible». En efecto,
la restriccion de que «c, =0»
resulté marginalmente rechaza-
da. Por ultimo, el modelo se-
leccionado no resulta tampoco
rechazado por el general. Asi,
el paso del modelo general an-
tes descrito al modelo seleccio-
nado comporta cuatro restric-
ciones de tipo lineal. Aplicando
como aproximacion un test de
la «F» —dado que, en sentido
estricto, tal test no es aplicable
debido a la existencia de valores
desfasados de la variable endo-
gena—, el valor calculado es de
«0,51» frente a un valor tabu-
lado de «2,96» a un nivel de
confianza del 95 por 100.

El modelo seleccionado, aun
a pesar de su simplicidad, per-
mite una explicacion aceptable
de la variable dependiente (que
es el tanto por uno de variacion
del empleo, cuya representa-
cion grafica de valores obser-
vados y predichos por el mode-
lo se realiza en el grafico 1), ala
vez que se destaca la impor-
tancia numérica y relevancia es-
tadistica de los tres factores an-
tes mencionados en la explica-
cion del empleo: El nivel de
actividad econémica (Y), los sa-
larios reales (W) y el progreso
técnico (t).

Por otro lado, prescindiendo
de la parte aleatoria, la ecuacion
descrita podria también expre-
sarse de la siguiente forma:

InN = Const. + (0,430 + 0,287 B +
+0,192B? + ..} InY —
—1(0,324 + 0,112 8B +
+0,075 B2 + ...} inW —0,0264 t.

en donde el coeficiente que
afecta al PIB decrece en pro-
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GRAFICO 1

RESULTADOS DE LA ESTIMACION PARA EL PERIODO 1954-1982
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gresion geomeétrica de razon
«0,668», y el que afecta a los
salarios reales, a partir del pri-
mer desfase, también decrece
en progresion geomeétrica de
esta misma razon.

Por ultimo, la solucion de equi-
librio estatico vendria dada por:

£nN = Const. + 1,295 InY —
— 0,663 fnW —0,0264 t.

A partir de este resultado, se
trata de determinar las implica-
ciones que el modelo tiene so-
bre los coeficientes estructura-
les del modelo tedrico [3] con
el simple objeto de verificar que
los coeficientes estimados no
implican una clara contradiccion
con el mero sentido comun. En
efecto, igualando coeficientes se
desprende:

1

= 1,295
1+S
Ello implica: a + f§ =0,775.
Y _ =0,0264.
1+8

Ello implica: y = 0,0205.

La finalidad de este gjercicio no
es propiamente determinar los
coeficientes estructurales y depo-
sitar confianza en tales estimacio-
nes, sino Gnicamente tratar de
verificar en qué medida la solu-
cion a largo plazo del modelo es
aceptable desde una Optica eco-
nomica. En este sentido, se de-
duce que las economias de escala
no llegan a la unidad, si bien no
se hallan excesivamente alejadas
del valor unitario, a la vez que la
tasa de crecimiento del PIB liga-
da al progreso técnico es del 2
por 100. Ambos resultados pa-
recen «razonables». Desde esta

optica, el modelo no resulta véa-
lido, pero tampoco refutado.

Un test a que se sometio la
ecuacion descrita fue proceder a
su estimacion con datos anterio-
res a la crisis (es decir, con datos
relativos al periodo 1954-74) vy
predecir dinamicamente la evo-
lucion del empleo para el perio-
do 1975-82. Los resultados de tal
gjercicio se detallan en el cua-
dro n.® 1y en el grafico 2. Puede
observarse que todos los coefi-
cientes conservan el signo co-
rrecto, y aunque éstos experi-
mentan variaciones, en general
no resultan espectaculares. En
cuanto a la prediccion dinamica
del empleo, si bien el modelo
hubiese sobrevalorado su nivel,
habria recogido el cambio de
tendencia que se inicia a partir
de 1974.
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Finalmente, con objeto de so-
meter la ecuacién a un test for-
mal de constancia estructural,
cabe aplicar como aproximacion
(pues los valores desfasados de
la variable enddgena restan va-
lidez a este test) el propuesto
por Chow, y definido a par-
tir de:

o SCR (t=1954-82) —SCR (t=1954-74)
8 o?

en donde «SCR» indica las res-
pectivas sumas de cuadrados
de los residuos obtenidos en la
estimacion con la totalidad vy
con parte de la muestra. El va-
lor calculado de este estadistico
es de «0,91», mientras que el
tabulado, a un nivel de confian-
za del 95 por 100, es de «2,70».

(o]

~ Fg 14

CUADRO N.° 1

ANALISIS COMPARATIVO DEL MODELO ESTIMADO CON DATOS
- ANTERIORES A LA CRISIS (1954-1974) Y CON LA TOTALIDAD

DE LA MUESTRA (1954-1982)
Variable dependiente: AfnN

VARIABLES EXPLICATIVAS

Periodo 1954-1974

Periodo 1954-1982

Constante ... ... ... ... ... ... ...
[ e

AW o i ot s
BOW. ;oo o o i e

t

Coeficiente de determinacion co-

— 0,510

(0,33}
(2,89)
(3,21)
— 0266 (2,71}
— 0,120 (1,37
— 0,00732 (2,60)

— 0,347
0,303

rregido ... ... ... . L L L

Error estandar ... ...

Estatlistica «bs BObIE - - ..

(4,86}
6,11)
(8,30)
(4,25)
— 0,220 (3,82}
— 0,00875 (4,51)

0,871
0,0062
0.63

Nota: Los valores entre paréntesis indican los estadisticos «ty.

GRAFICO 2

ANALISIS DE LA CAPACIDAD PREDICTIVA DEL MODELO
CON POSTERIORIDAD A LA MUESTRA
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Asi pues, desde esta oOptica no
resulta rechazada la hip6tesis
nula de constancia estructural,
aun a pesar de la grave crisis
que afecta a la economia espa-
fiola a partir de 1974. El test no
prueba la bondad del modeio
sino Unicamente que, después
de la crisis, su capacidad pre-
dictiva no empeora con respec-
to a la que cabia esperar de los
resultados muestrales. En cual-
quier caso, es preciso no olvidar
que los valores post-muestrales,
aunque no han sido utilizados
en la fase de estimacion del mo-
delo, si lo han sido en la fase
de identificacion de su estruc-
tura dinamica. Este planteamien-
to viene condicionado por el re-
ducido tamafio muestral dispo-
nible. Pero, dado que la estruc-
tura dinamica es desconocida
a priori, aparte de la compli-
cacion que introduce la variable
endogena desfasada, el nivel
nominal de significacion que se
deduce del test formal de cons-
tancia estructural puede sobre-
valorar el nivel real de signifi-
cacion, puesto que se ha tenido
en cuenta la totalidad de la
muestra cara a la especificacion.

IMPLICACIONES
ECONOMICAS
DEL MODELO

La dosis de cautela con que
es preciso examinar los datos
disponibles, asi como la simpli-
cidad del modelo propuesto,
Unicamente permite destacar la
relevancia estadistica de las va-
riables «nivel de actividad eco-
nomica», «progreso técnico» y
«salarios reales» en la evolucién
del empleo.

La tasa de crecimiento neu-
tral a largo plazo que el modelo

implica (definida como la tasa
I

de crecimiento del PIB necesa-
ria para el mantenimiento del
nivel de empleo) se sitia en el
«4,2 por 100» bajo el supuesto
de mantenimiento de la parti-
cipacion de la renta salarial en
el PIB, resultado acorde con
otros trabajos (véase, a titulo de
ejemplo, Raymond y Alcaide,
1981). No obstante, este creci-
miento se reduce al 2,1 por 100
bajo el supuesto de manteni-
miento de los salarios reales (Las
respectivas tasas de crecimien-
to que se deducen del modelo
estimado para el periodo 1954-
1974 son de un 4 y de un 2,4
por 100, resultados similares a
los que se obtienen al utilizar
la totalidad de la muestra). Na-
turalmente, dada la cautela con
que es preciso aproximarse al
modelo, estos resultados solo
son indicativos de meros orde-
nes de magnitud.

Un crecimiento proximo al 2
por 100 esta dentro de las po-
sibilidades futuras de la econo-
mia espaiola. Pero es preciso
tener en cuenta que tal tasa de
crecimiento, y segun el modelo
descrito que forzosamente ado-
lece de importantes limitaciones,
dada la deficiente informacion
estadistica disponible, permite
solo estabilizar el empleo, pero
no absorber paro. Adicionalmen-
te, implica un decrecimiento del
2 por 100 anual en la tasa de
participacion de los salarios en
el PIB. Ello constituye un pano-
rama poco alentador, dado que
impone una pesada carga a los
perceptores de rentas salariales.
Pero resulta dificil compatibilizar
la absorcién de poblaciéon deso-
cupada, el lento crecimiento de
la produccion a que la economia
se ve abocada y el mantenimien-
to de la distribucion de la renta.
Al menos, la experiencia de la
evolucion reciente de la econo-
mia espafiola prueba que tal

posibilidad es harto dificil, inde-
pendientemente de las valora-
ciones cuantitativas concretas
que en este analisis se han ob-
tenido.
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ANEXO

SERIES ESTADISTICAS UTILIZADAS
S i e S TR N T T e B e I o S5 s i

Poblacion ocupada. Salarios reales
Valores anuales medios He mﬁm;gm por persona ocupada
{miles) (precios 1970} (*}

10.616,30
10.792,60
10.956,60
11.128,90
11.337,20
11.209,90
11.056,50
11.079,90
11.175,60
11.234,50
11.294,00
11.681,00
11.728,00
11.821,00
11.923,00
12.036,00
12.126,00
12.246,00
12.442,00
12.724,00
12.819,00
12.621,00
12.442,00
12.338,00
12.103,00
11.817,00
11.404,00
11.017,00
10.882,00

40,04
41,46

25

N =

-

by

2R853
88888888888828888888888888

FCENY,
5
=2

-

2
&= e

NSBR28Y
N8

-

" w e W

-

.520
.840
280
.730
680,
930
540
.030
-840
280
840
330
740,
880
030
.150
.160
.810
.900
.620
.960
.500
.980
.470
.920
.920

(*) Esta variable se define a partir del coeficiente:
Renta salarial

Poblacién ocupada

PIB pesetas corrientes

PIB pesetas 1970

Fuente: Contabilidad Nacional, Encuesta de Poblacion Activa, y elaboraciones propias. Los datos de 1982, especialmente en lo referente a salarios
reales, tienen un caracter muy provisional y estan sujetos a un apreciable margen de error.
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