LA RED DE TRANSPORTE
Y DISTRIBUCION

DE ENERGIA ELECTRICA

EN ESPANA PENINSULAR

En este articulo, JesGs Aranceta, tras explicarnos en

qué consiste y cOmo esta organizada la Red de Transporte
y Distribucion de Energia Eléctrica en la Espafa peninsular,
nos detalla la influencia que en la capacidad instalada y

en el funcionamiento de la Red tienen circunstancias

tales como las especiales caracteristicas e irregular
distribucion de la demanda y la produccién, y la necesidad
de la funcion de coordinacion que realiza el Centro de
Control Eléctrico (CECOEL) para conseguir abastecer

de forma econ6mica, suficiente y segura, las necesidades
del mercado eléctrico nacional. Funcién que se describe
exhaustivamente tanto por lo que se refiere a previsiones

y directrices, como a gestién de la explotacion y a seguridad
de servicio. Concluye el autor facilitandonos una serie

de informaciones de interés sobre el funcionamiento actual
de la Red de Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica.

INTRODUCCION

L conjunto de lineas eléc-
tricas e instalaciones trans-
formadoras, que hacen po-
sible llevar la energia desde los
centros de producciéon hasta los
centros de consumo, es lo que
se conoce con el nombre de
Red de Transporte y Distribu-
cion de Energia Eléctrica.

La longitud total de los cir-
cuitos con tensiones superiores
a 45 kilovoltios (KV) que, en
1981, integraban la Red de
Transporte y Distribucion espa-
fiola, ascendia a 65.245,5 Km.,
distribuidos del modo siguiente:
Red de Transporte, 8.904,8 Km.
a 380 KV y 13.957,8 Km. a
220 KV; Red de Distribucién en
alta tension, 17.382,9 Km. con
tensiones comprendidas entre
110 y 132 KV, y Red de Distri-
bucion en media tensién, unos

25.000 Km., con tensiones com-
prendidas entre 45 y 100 KV.

A través de la Red de Trans-
porte y Distribucion en Espafia
aparecen interconectados todos
los centros de produccion y de
consumo. A su vez, esta Red
estd interconectada con la
europea, a través de Francia y
Portugal.

Una vez definido escueta-
mente qué es y cOmo estad com-
puesta la Red de Transporte y
Distribucion de energia eléctri-
ca, es preciso sefialar que la
Red no es algo aislado, sino que
forma parte de un sistema, el
eléctrico, compuesto, ademas de
por la Red ya citada, por otras
dos variables fundamentales: la
demanda y la produccion. De
tal forma que tanto el desarro-
llo como la utilizacion de la Red
aparecen fuertemente condicio-
nados por las caracteristicas del

consumo y la produccion de
energia eléctrica, 'ademas de los
criterios de explotacion del sis-
tema dictados en cada mo-
mento.

Parece conveniente, por tan-
to, analizar la Red en su con-
texto. Es decir, ver cual es el
papel que cumple dentro del
sistema eléctrico espafiol. Para
lo cual es necesario hacer un
breve andlisis de los componen-
tes que integran dicho sistema.

DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA

La demanda de energia eléc-
trica es sin duda el dato que
condiciona de un modo funda-
mental el desarrollo y la explo-
tacion del sector eléctrico. Toda
la actividad de las empresas
eléctricas se orienta a satisfacer
de forma automética la deman-
da de los consumidores.

La demanda de energia eléc-
trica tiene las siguientes carac-
teristicas fundamentales:

® La primera, que aparece im-
plicita en el bien demandado,
es su imposibilidad de ser alma-
cenado de forma directa. Ello
hace que las centrales hayan de
funcionar en el mismo instante
en que se realiza el consumo
y con una capacidad de produc-
cion suficiente para abastecerlo,
incluso en sus cotas mas eleva-
das, aunque éstas no duren mas
que unos minutos. Lo que im-
plica, a su vez, que sea nece-
sario disponer de potencia ins-
talada suficiente para cubrir el
consumo en sus momentos de
maxima intensidad.

¢ Otra caracteristica, que tam-
bién alcanza un especial signi-
ficado, es la distribucién regio-
nal o provincial del consumo.
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En 1981, el 48 por 100 del con-
sumo se realiz6 en siete provin-
cias espanolas (Barcelona, Ma-
drid, Oviedo, Valencia, Vizcaya,
Guipuzcoa y Lugo). Sin embar-
go, la produccién en estas mis-
mas provincias so6lo alcanz6 el
25 por 100 del total. Existe pues
una notable falta de correlacion
entre la localizacién del consu-
mo Yy la produccioén, lo que exi-
ge la realizacién de importantes
transportes de energia eléctrica
entre los centros de produccién
y los de consumo.

Ademas de las caracteristicas
ya enunciadas de la demanda
de energia eléctrica, es nece-
sario considerar su evolucién ho-
raria, diaria, semanal, mensual
y anual. Esta evolucién, unida
a que la electricidad no puede
ser almacenada en cantidades
considerables de un modo eco-
némico, tiene una gran influen-
cia en la explotacion del sistema
y en los transportes de energia
eléctrica. A este distinto com-
portamiento de la demanda de
energia eléctrica, considerada en
su conjunto, hay que afiadir la
variacion producida por el com-
portamiento individualizado de
cada consumidor. En efecto, los
consumidores se comportan de
formas muy diversas a lo largo
de un periodo de tiempo y, a
su vez, de distinta forma en
cada lugar.

Todos estos condicionantes
deben ser tenidos en cuenta
por los suministradores de elec-
tricidad si quieren estar en con-
diciones de hacer frente a la
demanda, no sélo globalmente,
sino también localmente y a ni-
vel de cada consumidor.

PRODUCCION

Como se ha puesto de mani-
fiesto, la demanda de energia

eléctrica, su volumen y sus ca-
racteristicas hacen necesaria la
existencia de unas centrales su-
ficientemente dotadas para sa-
tisfacer la misma instanténea-
mente durante todas las horas
del dia y todos los dias del afio,
y de una Red de Transporte y
Distribucion capaz de transpor-
tar y distribuir la energia pro-
ducida.

Entre las caracteristicas mas
importantes de la producciéon
de energia eléctrica, se pueden
citar las siguientes:

e Algunas de dichas centra-
les han de localizarse necesa-
riamente en el mismo lugar en
que se hallan las fuentes de
energia primaria, tal como ocu-
rre con la energia hidraulica vy,
en gran medida, con el carbon
nacional. En otros casos existe
un menor condicionamiento de
los factores locacionales, si bien
en la practica éstos también exis-
ten, como es el caso del agua
de refrigeracién en las centra-
les de fuel y nucleares o la con-
sideracion de determinados as-
pectos ecologicos. Todo ello
hace que, aunque un objetivo
importante consista en acercar
lo mas posible los centros de
produccion a los de consumo,
dicho acercamiento no siempre
sea viable, ya que los recursos
naturales distan de distribuirse
uniformemente sobre el territo-
rio nacional. En efecto, la ener-
gia hidraulica y el carb6on na-
cional se localizan en zonas muy
concretas de nuestra geografia,
generalmente alejadas de los
centros de consumo.

e A su vez, la utilizacion de
las centrales existentes se rea-
liza de acuerdo con los crite-
rios dictados por el Ministerio
de Industria y Energia canaliza-
dos hacia la explotaciéon diaria
del sector eléctrico a través del

Centro de Control Eléctrico, de-
pendiente de ASELECTRICA.
Dichos criterios se basan en las
directrices de politica energéti-
ca emanadas del Plan Energéti-
co Nacional, uno de cuyos ob-
jetivos consiste en reducir la
dependencia energética exte-
rior, dada la incidencia que las
importaciones energéticas tie-
nen sobre la Balanza de Pagos
y, a través de la misma, sobre
el conjunto de la economia na-
cional. Desde la perspectiva de
la produccion de energia eléc-
trica, dicha reduccion tan soélo
puede ser alcanzada mediante
la utilizacion preferente de las
energias propias, con objeto de
disminuir el consumo de com-
bustibles derivados del petréleo.

Esta utilizacion preferente de
energias propias, carbén e hi-
draulica, se mueve dentro de
las limitaciones impuestas por
su disponibilidad; limitaciones
que son especialmente aleato-
rias en el caso de la energia hi-
draulica. La produccién hidrau-
lica oscila considerablemente de
unos afos a otros e incluso de
unos meses a otros, en funcion
de las condiciones meteorol6gi-
cas. Esto, unido a que los re-
cursos hidraulicos se distribu-
yen muy desigualmente por la
geografia nacional, da lugar a
importantes problemas de pro-
duccion y transporte de energia
eléctrica.

e Por otra parte, el Plan Ener-
gético Nacional constituye un
documento fundamental para
orientar el desarrollo del sector
eléctrico y, a la vez, un instru-
mento de control del mismo,
va que define de forma concre-
ta y estricta los cauces a través
de los cuales se realiza la ex-
pansion de la capacidad de pro-
duccién de dicho sector para
afrontar en todo momento la
cobertura de la demanda.
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En el PEN se especifican las
fuentes de energias primarias,
tanto nacionales como interna-
cionales, a utilizar, y el nUmero,
tipo y emplazamiento de las ins-
talaciones en que seran utiliza-
das dichas energias.

LA EXPLOTACION
DEL SISTEMA
ELECTRICO

Una vez analizadas las carac-
teristicas de la demanda y de la
produccioén, y teniendo en cuen-
ta que la mision fundamental
de las empresas eléctricas con-
siste en abastecer de forma eco-
noémica, suficiente y segura las
necesidades del mercado eléc-
trico nacional, es necesario re-
ferirse al centro coordinador que
conjuga los elementos que ope-
ran en la explotacion.

Esta coordinacién ha de per-
seguir como objetivo prioritario
la explotacion 6ptima del siste-
ma eléctrico en su conjunto des-
de los puntos de vista de la téc-
nica, la politica energética y la
economia de la explotacion.

Esta es la funcion que realiza
el Centro de Control Eléctrico
(CECOEL), dependiente de ASE-
LECTRICA (Asociacién de Em-
presas Eléctricas para la Explo-
tacion del Sistema Eléctrico),
constituida en noviembre de
1979 como desarrollo de las re-
comendaciones establecidas en
el Plan Energético Nacional.

El CECOEL, por tanto, es la
oficina centralizada desde don-
de se dirige y coordina la ex-
plotacion conjunta del sistema
eléctrico nacional, con el fin de
conseguir el maximo aprovecha-
miento de los recursos energé-
ticos, optimizando la explotacion
del equipo generador y de las

instalaciones de transporte de
energia eléctrica. Todo ello en-
marcado dentro de un objetivo
global, como es la consecuciéon
de la méxima seguridad en el
servicio.

Todas las funciones propias
del CECOEL se realizan bajo la
intervencion de un Delegado del
Gobierno, con facultad para im-
partir instrucciones vinculantes
para los 6rganos de ASELEC-
TRICA, y con derecho de veto
para cuantos acuerdos conside-
re lesivos para los intereses pu-
blicos, y siempre conforme a
las normas y directrices de la
Direccion General de la Ener-
gia, segun las cuales se efectua
la conjugacion de las diferentes
zonas de producciéon de energia
eléctrica para el mejor aprove-
chamiento de los recursos ener-
géticos.

La funcién del CECOEL hay
que situarla dentro del marco
de colaboracién entre las em-
presas eléctricas, tanto publicas
como privadas, y la Administra-
cion. Esto explica que la ges-
tion coordinadora del CECOEL
se efectle en permanente con-
tacto con la Direccion General
de la Energia, control que cons-
tituye uno mas de los miltiples
que la Administracion ejerce so-
bre el sector eléctrico.

Los aspectos mas destacados
de la labor que desarrolla el
CECOEL son las siguientes:

1. Previsiones y directrices
para la explotacion

El CECOEL lleva a cabo la
elaboracién de estudios de ex-
plotacion a diversos plazos, des-
tacando los que prepara con
periodicidad bimestral, conte-
niendo previsiones del compor-
tamiento del sistema en diver-
sas hipoétesis de hidraulicidad,

y estableciendo, en funciéon de
la demanda probable, la ges-
tion de los recursos hidroeléc-
tricos y el funcionamiento de las
centrales térmicas, con su con-
siguiente consumo de combus-
tibles.

Para la consecucion de los
objetivos de politica energética,
el CECOEL ha de definir, de
acuerdo con las directrices de
politica energética nacional fija-
das por la Administracion y te-
niendo en cuenta los principios
de optimizacién econdémica del
sistema, el funcionamiento pre-
ferente de las unidades de ge-
neracion y su régimen de mar-
cha, incidiendo —con criterios
econdémicos que contemplan los
costes variables de generacion
y los de transporte desde pro-
duccién a consumo— sobre el
funcionamiento de los restantes
medios de produccién, atendien-
do siempre con caracter priori-
tario a las condiciones de segu-
ridad del sistema eléctrico.

2. Gestion de la explotacion

Asimismo, el CECOEL cana-
liza las directrices basicas de
explotacion dadas por la Ad-
ministracion. Dichas directrices
hacen referencia al régimen y
preferencia de funcionamiento
de los equipos productores que
dan lugar, en consecuencia, a
intercambios de energia eléctri-
ca entre las distintas zonas eléc-
tricas.

Esta labor se desarrolla de
acuerdo con las instrucciones
diarias y semanales que —a la
vista de la evolucion de la de-
manda, situacion de las reser-
vas de los embalses, régimen
de lluvias, prevision de las dis-
ponibilidades de los equipos, et-
cétera— imparte la Direcciéon
General de la Energia, a la que
el CECOEL da cuenta de los
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resultados obtenidos en su pues-
ta en practica. En este sentido,
se puede sefalar que el CECOEL
. elabora y traslada diariamente a
la mencionada Direccion Gene-
ral y al Delegado del Gobierno
mas de 4.000 datos sobre la si-
tuacion del sistema, ejerciendo
de esta forma el Ministerio de
Industria y Energia un control
completo de la explotacion con-
junta.

Para la puesta en practica de
las instrucciones emanadas de
la Direccion General de la Ener-
gia, el CECOEL da las 6rdenes
oportunas conducentes al:

e Aprovechamiento integral
de los recursos hidroeléctricos
disponibles.

e Funcionamiento de las cen-
trales térmicas, bajo las siguien-
tes premisas esenciales:

— El régimen de marcha a
plena carga en base de las nu-
cleares y de las que consumen
carbon, obteniendo mediante
esta consigna la maxima utili-
zacion de estos equipos compa-
tible con las posibilidades de
integracion de esta energia en
la curva de carga.

— El funcionamiento de las
centrales que consumen fuel-oil
al minimo imprescindible exigi-
do por la cobertura de la de-
manda, teniendo en cuenta en
todo momento las exigencias
técnicas de calidad y seguridad
del servicio.

Como consecuencia de todo
ello, algunos sistemas —sobre
todo aquellos con un importan-
te parque hidraulico o de car-
bén— presentan excedentes de
produccion sobre sus necesida-
des propias; excedentes que,
con el caracter de energias pre-
ferentes, el CECOEL distribuye
a escala nacional con criterios
de optimizacion econémica. Esta
optimizacién se lleva a cabo con

vistas a la maxima utilizacion de
los recursos energéticos autoc-
tonos mediante la reduccién, en
primer lugar, del funcionamien-
to previsto por las empresas
para las centrales térmicas de
fuel-oil, y después de alcanza-
do su minimo, se incide asimis-
mo sobre la marcha de los otros
medios de produccién progra-
mados por las empresas.

Para la ejecucion practica de
estas funciones, el CECOEL re-
coge diariamente informacion
de todas las empresas referen-
te a peticiones de energia de
apoyo, ofertas de excedentes,
funcionamiento previsto de las
centrales térmicas, etc. Una vez
recogida la informacion, proce-
de a su tratamiento informatico
y, siguiendo las normas que es-
tablece el Reglamento de Ex-
plotacion Conjunta del Sistema
Eléctrico Peninsular, elabora dia-
riamente los programas horarios.

El cumplimiento horario de los
programas establecidos es com-
probado constantemente por el
CECOEL, asi como los progra-
mas de intercambios internacio-
nales de energia autorizados pre-
viamente por la Direccion Ge-
neral de la Energia.

3. Seguridad de servicio
del Sistema Eléctrico

Para el control permanente
de la situacion de la Red y de
las condiciones de seguridad del
sistema, el CECOEL cuenta con
la participacion activa de técni-
cos especializados del mas alto
nivel, cuya misién consiste fun-
damentalmente en la coordina-
cion del funcionamiento de los
elementos de proteccion de la
Red y en el estudio e investi-
gacion de todas y cada una de
las perturbaciones registradas
en el sistema, con el fin de in-
troducir las modificaciones y

mejoras que aporten la méaxima
seguridad en el servicio.

El CECOEL también elabora
y coordina los programas anua-
les de revision de los equipos
de produccién y transporte, te-
niendo en cuenta las variacio-
nes estacionales de la deman-
da, las aportaciones hidraulicas,
previsiones de disponibilidad en
los equipos de cada zona, etc.,
y siempre con el fin de evitar la
simultanea indisponibilidad de
los elementos, que pudieran dar
lugar a una menor seguridad del
servicio. Estos programas, su-
pervisados por la Direccion Ge-
neral de la Energia, son lleva-
dos a cabo finalmente por las
empresas, las cuales acomodan
la realizacion de los trabajos en
sus equipos al Plan General
Coordinado, cuya puesta en
practica controla finalmente el
CECOEL.

Esta labor coordinadora que
desarrolla ASELECTRICA, a tra-
vés del CECOEL, hace posible
la consecucion de sus objetivos
subordinados a los intereses na-
cionales, ya que los criterios
econémico-empresariales que-
dan relegados a un segundo
plano en favor de la preeminen-
cia de criterios sociales o politi-
cos. Y esto es asi porque, de
acuerdo con la légica economi-
ca, cada empresa trataria de
cubrir aquella parcela de la de-
manda que le condujese a la
consecucion de un 6ptimo eco-
némico-empresarial. La organi-
zacion y dimensionamiento de
la empresa se realizaria en fun-
cion de dicho 6ptimo. Sin em-
bargo, en el caso de las empre-
sas eléctricas, este enfoque eco-
némico-empresarial queda supe-
ditado a una exigencia de tipo
social: la necesidad ineludible
de cubrir la demanda de ener-
gia eléctrica en todo tiempo y
lugar.

220




La exigencia de cubrir la de-
manda de energia eléctrica se
hace extensiva a cada una de
las empresas dentro de su area
de actuaciéon y, como conse-
cuencia, al sector en su con-
junto.

En este sentido, no hay que
olvidar que las funciones que
realiza el CECOEL no son sino
la continuacion de las que des-
de 1944 desarrollaba el RECA
(Repartidor Central de Cargas
de UNESA), creado por la ini-
ciativa privada y ofrecido a la
Administracion dentro del mar-
co de colaboracion entre las
empresas, tanto privadas como
publicas, y la Administracion.
El cauce de colaboracion entre
la iniciativa publica y la privada,
creado a través del RECA, no
encuentra parangéon en ninguln
sector de la economia espafola
y ha sido objeto de andlisis por
parte de paises con un elevado
desarrollo econémico.

LA RED
DE TRANSPORTE
Y DISTRIBUCION

Dadas las caracteristicas del
consumo nacional de energia
eléctrica, y conocido que la de-
manda, con sus oscilaciones,
condiciona en cada momento la
marcha de la produccién, y que
la misma estd subordinada a
la disponibilidad de las fuentes
energéticas primarias para la pro-
duccién de energia eléctrica y
a la politica definida por la
Administracién, asi como que
esta Ultima da las directrices de
explotacion del sistema en cada
momento, es necesario contar
con una Red de Transporte y
Distribucion lo suficientemente
dimensionada para que permita
suministrar la electricidad a los

consumidores en la cantidad,
tension y frecuencia adecuadas.
Una Red mediante la cual se
interconecten todos los centros
de produccién y de consumo,
Yy que, a su vez, esté interco-
nectada con la de los paises ve-
cinos para asegurar un margen
de garantia al sistema en casos
de necesidad.

Desde la constitucion de
UNESA, se ha venido prestan-
do la maxima atencion al de-
sarrollo de las interconexiones
entre zonas y a la planificacion
de la Red, planificacién que se
ha realizado mediante los estu-
dios técnicos y econémicos pre-
cisos, atendiendo siempre al ob-
jetivo de aprovechar de la forma
mas adecuada posible los re-
cursos energéticos disponibles
y de distribuir dicha produccion
entre los centros de consumo.

Tanto el desarrollo como la
utilizacion de la Red espafiola
de Transporte y Distribucion de
energia eléctrica aparecen, como
se ha puesto de manifiesto, fuer-
temente condicionados por las
caracteristicas del consumo vy la
produccion, ademas de los cri-
terios de politica energética vi-
gentes en cada momento. No
obstante, entre los aspectos méas
importantes que hacen necesa-
ria la utilizacion de la Red se
encuentran los siguientes:

1. La imposibilidad de alma-
cenar la energia eléctrica.

2. La distribucion geogréfi-
ca, sectorial y temporal del con-
sumo, su grado de concentra-
cién o dispersion e, incluso, el
nivel de consumo por usuario.

3. La localizacién de las
fuentes primarias de energia uti-
lizadas para la produccién de
electricidad. Como ya se apun-
t6 anteriormente, tanto la ener-
gia hidraulica como el carbén,

fuentes nacionales de preferen-
te utilizaciéon, se hallan locali-
zadas en puntos concretos de
la geografia nacional; sobre todo
en el noroeste de la Peninsula,
en tanto que la mayor parte del
consumo se sitla en otras zonas.

4. La politica energética que
se establezca en cada momen-
to condiciona la utilizacion ac-
tual y la evoluciéon de la Red,
si bien un objetivo importante
radica en acercar lo méas posible
los centros de produccion a los
de consumo. En funcién de di-
cha politica se decidira el tipo
de instalaciones de produccion
a utilizar de acuerdo con las
energias primarias que vayan a
ser aplicadas en la produccién
de electricidad. Asi, en un mo-
mento como el actual, en el
que se pretende reducir la de-
pendencia nacional de energias
importadas, se concede una
gran preferencia a la utilizacion
de energias primarias naciona-
les, lo que obliga a transportar
la energia eléctrica desde las
zonas poseedoras de recursos
energéticos hacia aquellas otras
que no cuentan con ellos.

En el marco impuesto por es-
tos factores, el disefio y la utili-
zacioén de la Red se realizan con
criterios técnicos y econdmicos
tales como los siguientes:

® Seguridad y calidad del ser-
vicio. En este sentido, hay que
tener en cuenta que la seguri-
dad total daria lugar a un coste
infinito del suministro y de ahi
la necesidad de hallar un equi-
librio entre las exigencias téc-
nicas y las econémicas. Sin em-
bargo, la seguridad y calidad
en el servicio del sistema eléc-
trico espafnol compiten perfecta-
mente, y en muchos casos con
ventaja, con los sistemas eléc-

tricos internacionales.



e Reduccion de las pérdidas
por transporte al minimo po-
sible.

e Desarrollo de las intercone-
xiones de los sistemas parcia-
les entre si y del sistema con-
junto con el resto de la Red
europea, ya que si cada zona
estuviese aislada, ni el pais ni
los sistemas parciales obtendrian
las ventajas derivadas de dis-
poner de una Red fuertemente
interconectada, que proporciona
al sistema peninsular una mayor
economia en el total de inver-
siones y una mayor seguridad
en el servicio.

Como un exponente de la efi-
cacia con que se ha atendido al
desarrollo del sistema de trans-
porte de energia eléctrica en
Espafia, y la preocupacién que
por el mismo ha existido siem-
pre en nuestro pais, cabe sefia-
lar que ya en 1901 se realizaba
en Espana el segundo transpor-
te de energia eléctrica conocido
en el mundo —el primero se rea-
liz6 con motivo de la exposicion
internacional de Frankfurt. Po-
cos aflos mas tarde, en 1909,
se transporta energia eléctrica a
60.000 voltios desde la central
de Molinar, en el rio Jucar, con
un recorrido de 250 kilbmetros.
Siendo ésta la linea de mayor
tension y longitud de Europa en
aquellos momentos.

Sin embargo, es desde 1951
cuando la Red de Transporte y
Distribucién conoce su mayor
desarrollo. En 1951 existian en
Espafia 7.462 kilébmetros de li-
neas capaces de transportar
energia eléctrica a tensiones
comprendidas entre 110 y 220
kilovoltios. En 1981, las lineas
de transporte y distribucion a
tensiones comprendidas entre
110 y 380 KV ascendian a mas
de 45.000 kilometros.

En la actualidad, cada em-
presa eléctrica cuenta con su
propia red de transporte y dis-
tribucién, pero a su vez dichas
redes estan interconectadas con
las de las empresas limitrofes en
diversos puntos. Esto es lo que
permite hablar, desde una pers-
pectiva nacional, de una Red
General de Transporte y Distri-
bucion de Energia Eléctrica. La
existencia de la Red permite no
s6lo realizar intercambios entre
zonas o regiones, sino también
utilizar las energias primarias y
las instalaciones disponibles con
criterio nico y como si se tra-
tase de una sola unidad de pro-
duccion. Es decir, la existencia
de la Red hace posible la uti-
lizacion de los medios de pro-
duccién nacionales con un cri-
terio unificado al servicio de la
cobertura de la demanda de
electricidad, cualquiera que sea
el lugar o el momento en que
se localice la demanda.

La utilidad que representa la
Red de Transporte y Distribu-
cion se pone de manifiesto al
considerar que, gracias a la su-
ficiente capacidad de la misma,
se ha podido hacer frente a si-
tuaciones tan dispares como la
extraordinaria sequia registrada
en los dos Ultimos afos, en los
que ha sido necesario realizar
transportes considerables de
energia procedentes de las cen-
trales térmicas para atender a la
demanda en las zonas en las
que se hacia sentir la escasez
de medios hidraulicos, y la si-
tuacion registrada en 1979, en
que, con una favorable situa-
cion hidraulica, la Red permitio,
mediante los necesarios trans-
portes, aprovechar al maximo
los abundantes recursos hidrau-
licos, reduciendo hasta el mini-
mo el funcionamiento de las
centrales de fuel-oil. En este
sentido cabe destacar que los

intercambios realizados entre
zonas durante 1981, alcanzaron
41.286 millones de kWh, re-
presentando cerca del 40 por
100 de la produccién total de
energia eléctrica en Espafa en
dicho afio.

Por lo que respecta a la se-
guridad en el servicio, pueden
mencionarse las ventajas que
aporta la dotacién de la Red en
cuanto a la superacion de per-
turbaciones e incidentes de la
explotacion, y, en este sentido,
destacar que las dos mayores
perturbaciones registradas en el
sistema peninsular, ocurridas los
dias 6 de julio de 1977 y 30 de
diciembre de 1981 —que han
constituido los mayores apago-
nes de nuestra historia eléctri-
ca, comparables en su magni-
tud a los dos apagones de Nue-
va York—, fueron resueltas en
un plazo inferior a la décima
parte del requerido para resol-
ver los mencionados apagones
neoyorquinos, al disponer de un
importante grado de intercone-
xion de los diversos sistemas
productores que permiti6 utili-
zar, en ambos casos, la energia
de apoyo precisa para la rapida
superacion del incidente.

Por otra parte, y con refe-
rencia a las pérdidas que se re-
gistran en el sistema eléctrico
como consecuencia de los mo-
vimientos de energia, cabe ha-
cer las siguientes consideracio-
nes para formar opinion sobre
la adecuacion y comportamien-
to de la Red en este aspecto:

e En primer lugar, es nece-
sario disociar las pérdidas origi-
nadas en la generacion de la
energia eléctrica de las produ-
cidas en el transporte y distri-
bucién. Las correspondientes a
generacion son inherentes a la
estructura de los equipos y se
refieren a los consumos propios
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del equipo generador. Son, por
tanto, independientes del trans-
porte y distribuciéon de la ener-
gia producida.

e También hay que tener en
cuenta que la circulacién de
energia eléctrica a través de la
Red de Transporte y Distribu-
cion obedece a las leyes de la
Fisica y es absolutamente ajena
a la titularidad de las diversas
instalaciones, tanto de produc-
cion y transporte como de con-
sumo.

® Hay que considerar, asimis-
mo, que el volumen de las pér-
didas que se registran en los
movimientos de energia eléctri-
ca por la Red de Transporte y
Distribucién, guarda relacion con
la cantidad de energia y con la
distancia a que ésta se despla-
za. En este sentido, la fuerte
concentracion de recursos ener-
géticos primarios en el cuadran-
te noroeste de la Peninsula, cuya
utilizacion es prioritaria, da lu-
gar a importantes movimientos
de energia a largas distancias,
con la consiguiente incidencia
en el transporte. Légicamente,
las aleatorias condiciones hidrau-
licas de cada afio inciden en los
resultados de la explotacion,
dando lugar a oscilaciones en
el volumen de la energia que
se disipa en la Red de Trans-
porte y Distribucion.

Asi, dada una demanda de
energia eléctrica, una determi-
nada estructura del equipo de
produccion y una politica de
aprovechamiento de los recur-
S0s energéticos, los transportes
de energia eléctrica quedan to-
talmente definidos, ya que la
Red no es mas que un instru-
mento al servicio de la produc-
cion y el consumo.

Teniendo en cuenta estas con-
sideraciones es como deben ser
interpretadas las cifras referidas

a pérdidas en transporte y dis-
tribucion de energia eléctrica.
En 1981, dichas pérdidas se si-
tuaban en torno al 9 por 100 de
la energia disponible para el mer-
cado. Estas pérdidas resultan
adecuadas a la configuracion de
los recursos energéticos autoc-
tonos y a la estructura y carac-
teristicas del consumo eléctrico
nacional. Por otra parte, este
porcentaje de pérdidas es simi-
lar y, en algunos casos inferior,
al que registran paises occiden-
tales, tales como: Italia, 9,2 por
100; Dinamarca, 9,77 por 100;
Irlanda, 11,2 por 100; Portugal,
12,7 por 100; Canada, 9,5 por
100; Estados Unidos, 8,6 por
100; Reino Unido, 8,1 por 100,
etcétera.

El porcentaje de pérdidas que
registra el sistema eléctrico es-
pafol por transporte y distribu-
cibn es, por tanto, perfecta-
mente comparable con los que
se observan en otros paises del
mundo occidental, pudiendo
afirmarse objetivamente que la
Red espafiola de Transporte y
Distribucion de energia eléctrica
es perfectamente comparable en
su disefio, desarrollo y compor-
tamiento a la de los paises de-
sarrollados, posibilitando ade-
mas, por su estructura, utilizar
las energias primarias y las ins-
talaciones disponibles con un
criterio inico y como si se tra-
tase de una sola unidad de pro-
duccioén.

Esta unidad de criterio se si-
tia a nivel de explotacion uni-
ficada del sistema eléctrico na-
cional y se basa tanto en la
propia organizacién del sector
como en las directrices de ex-
plotacion dictadas diariamente
por la Direccion General de la
Energia y traducidas en los Pro-
gramas Diarios de Explotacion,
aplicados al conjunto del siste-
ma eléctrico por el Centro de

Control Eléctrico (CECOEL), de-
pendiente de ASELECTRICA,
de cuyo Consejo forma parte un
Delegado del Gobierno con de-
recho de veto sobre las deci-
siones del mismo.

CONCLUSIONES

En suma, la explotacion del
sistema eléctrico, es decir la uti-
lizacion que se hace en Esparia
tanto de las energias primarias
utilizadas en la produccion de
electricidad como de las centra-
les y de la Red de Transporte
y Distribucion, se halla contro-
lada por los poderes publicos.
Este control ha sido intensifica-
do como consecuencia del de-
sarrollo de los acuerdos conte-
nidos en el Plan Energético Na-
cional, aprobado por el Parla-
mento espanol en julio de 1979,
y que dieron lugar a ASELEC-
TRICA y al nombramiento de
un Delegado del Gobierno en
esta entidad.

Con ello, la organizacién ins-
titucional del sector eléctrico es-
pafol, integrado por empresas
pUblicas y privadas y someti-
do a unos controles que co-
mienzan con el propio Plan Ener-
tico Nacional —que determina
con todo detalle el tipo de ins-
talaciones a construir— vy ter-
mina con la fijacién de las ta-
rifas eléctricas por los poderes
publicos, pasando por el con-
trol publico de la explotacion,
resulta perfectamente homolo-
gable a nivel politico, social y
técnico, con las industrias eléc-
tricas mejor organizadas. a nivel
internacional.
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