LA RED ELECTRICA
NACIONAL

La descripcion, desde un punto de vista técnico, de lo que
es la red eléctrica nacional (REN) —su historia, su contenido,
sus funciones, su planificacion actual y sus perspectivas

de futuro— es el objetivo central de estre trabajo de

José Luis Tora. El autor nos proporciona, ademas,

algunas indicaciones sobre la situaciéon y caracteristicas

de diferentes redes eléctricas nacionales y zonales de
importantes paises del mundo occidental.

1. INTRODUCCION

» ESDE hace algin tiempo
e viene tratando con gran
interés en la prensa y pu-
blicaciones espariolas de los pro-
blemas relacionados con ese
conjunto de equipos eléctricos
que, formando un sistema pro-
pio, denominamos red eléctrica
nacional.

Dicho interés se inici6 en 1978
al proponerse su nacionalizacion
en el proyecto del Il Plan Ener-
gético Nacional, propuesta que
fue retirada antes de someter
a aprobacion del Congreso en
1979 el texto definitivo.

Mas recientemente, al apare-
cer en el programa del partido
socialista la nacionalizacion de
la red eléctrica, volvié a surgir
ésta como tema primordial de
debate.

Su tratamiento ha sido ex-
traordinariamente variado y no
siempre correcto. Ello nos ha
decidido a dar nuestra opinién
desde un punto de vista técni-
co. Si con ello contribuyéramos
a clarificar el tema, quedaria
plenamente conseguido el obje-
tivo que nos hemos fijado para
escribir este articulo.

Desde luego, intentaremos
huir en la exposicidon de cual-
quier tecnicismo innecesario que
pueda dificultar su entendimien-
to a gran parte de los lectores
a quienes va dirigido.

Vamos a dividir el trabajo, tra-
tando primeramente de encon-
trar una denominacién lo mas
correcta y sencilla posible, pa-
sando a continuacién a definir
los limites del citado equipo;
expondremos su planificacion,
concretando los problemas ac-
tuales y previsiones de futuro,
la situacion mundial de las dife-
rentes redes eléctricas zonales
0 nacionales, presentaremos una
breve resefia de la historia de la
red espafiola y por Gltimo inten-
taremos resumir en algunas con-
clusiones el conjunto de este
trabajo.

2. DENOMINACION

Queremos hacer una critica
de las expresiones mas usuales
utilizadas: lineas o red de alta
tension, de transporte a alta
tensién, red primaria, etc.

La denominacion de lineas es
incompleta, ya que, como ve-
remos mas adelante, el sistema

eléctrico que queremos deno-
minar incluye otros elementos
tan importantes como subesta-
ciones y equipos de control,
proteccion, etc.

La aclaracién de transporte
como funcién es errénea, ya
que no es ésta la funcion ni Gni-
ca ni principal del sistema.

En cuanto al término alta ten-
sion no solamente no define o
acota la amplitud del sistema,
sino que, de acuerdo con las
tendencias modernas que intro-
ducen el concepto de muy alta
tension al referirse al escal6n
superior de voltaje, podria ser
limitativo a un sistema inter-
medio.

Asimismo, la expresion red
primaria, muy utilizada en dis-
tribucion, no nos parece acon-
sejable, aun afadiendo la pala-
bra transporte, ya que al em-
plear primario como denomina-
cion del escalén superior de ten-
siones, puede incluir parte inne-
cesaria de elementos o, por el
contrario, dejar fuera del siste-
ma otros necesarios para el de-
sempefio de las funciones que
posteriormente definiremos.

Por altimo, el concepto de
red es aceptable en el caso es-
pafiol, aunque otros casos, co-
mo el sistema eléctrico sue-
co, con las centrales principales
(hidroeléctricas) a 1.000 km de
los centros de consumo o nu-
cleares cerca de ellos, no pue-
den considerarse en modo al-
guno reticulares, sino claramen-
te troncales.

En resumen, creemos que la
més correcta expresion para Es-
pafia puede ser red eléctrica na-
cional (REN), descartando, des-
de luego, el adjetivo también
utilizado de peninsular ya que
precisariamos incluir a Portugal,
y ello no se ha pretendido nunca.
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Esta denominacién es lo su-
ficientemente amplia para cubrir
los equipos necesarios, pero pre-
cisamente su amplitud obliga a
una definicibn que permita con-
cretar y limitar su extension.

3. DEFINICION DE RED
ELECTRICA

Con objeto de evitar la con-
fusién de suponer que red eléc-
trica es un conjunto inconexo
de lineas y subestaciones de
transporte e interconexion, con-
sideramos necesario aclarar que
es dificil pensar en una red
eléctrica propiamente tal, mien-
tras no sirva y forme un con-
junto homogéneo con un sis-
tema productor-distribuidor /in-
tegrado. Definimos, de acuer-
do con Phillip Sporn, que un
sistema eléctrico global se llama
integrado, cuando su primordial
objetivo socioecondémico es su-
ministrar a una zona o pais ener-
gia eléctrica de calidad apropia-
da al menor coste posible, sir-
viendo por igual a todos los
sectores del area, sin que el
desarrollo de una parte pueda
producir fallos o deficiencias en
el conjunto.

El objetivo primordial conlle-
va la habilidad gestora del apro-
vechamiento, en su mas amplio
sentido, de los recursos propios
de la region o pais; humanos,
tecnologicos, energéticos, finan-
cieros, etc.

Un sistema eléctrico estéa
constituido por tres componen-
tes: el sistema generador, el
sistema distribuidor y la red
eléctrica, que actia como nexo
entre los dos primeros.

Para que el sistema eléctrico
pueda considerarse integrado,
cada uno de los componentes,

en sus varias funciones, debe
cumplir el objetivo primordial
antes indicado. Sin embargo, es
la red eléctrica la que mayor
aportacion proporciona a la in-
tegracion del sistema global,
como medio coordinador y ges-
tor de la operacion conjunta.
Su correcta planificacién es fun-
damental para obtener un alto
nivel de integracion del sistema,
y debe en todo momento ate-
nerse a los siguientes principios
generales de disefio:

1. Debe utilizarse la tension
mas elevada posible. No por
incorrecta deja de ser valida la
expresion: «Es mas barato trans-
portar voltios que amperios».

2. El namero de escalones
de tension debe ser minimo.

3. Debe disponer en todo
momento de la capacidad pre-
cisa para la libre circulaciéon de
cargas en todos y cada uno de
los sectores del sistema.

4. Debe ser capaz de man-
tener el servicio bajo cualquier
condicién de operacion, con la
maxima fiabilidad.

Resumiendo los conceptos
anteriores, podemos decir que
para que una red eléctrica re-
gional o nacional merezca di-
cho nombre, debe servir a un
sistema eléctrico integrado, y
no debe olvidarse que, como
todo desarrollo tecnolégico, el
concepto de sistema integrado
est4 sometido a evolucién y me-
jora en el tiempo, por lo que
serd preciso analizar en cada
caso y momento su condicio-
namiento relativo.

Aplicando dicho criterio a la
situacion actual espafiola, se
puede afirmar que no existe una
red eléctrica nacional, ya que el
sistema eléctrico dista aln bas-
tante de ser integrado.

Por el contrario, un claro
ejemplo de sistema integrado
es el de la American Electric
Power (antiguamente American
Gas and Electric Service Corp.),
compaiiia privada americana que
cubre, parcialmente, el servicio
eléctrico de siete estados del
Este de Norteamérica, con ex-
clusion de las grandes ciuda-
des, limitdndose a concentra-
ciones urbanas inferiores a
200.000 habitantes. A pesar de
ello, sirviendo un territorio del
orden de la mitad de Espania,
distribuye una producciéon eléc-
trica del mismo orden de la total
espafola. Relacionar el gran nua-
mero de nuevas tecnologias que,
desde 1910, aplicaron a su sis-
tema, nos conduciria a un tra-
tamiento técnico farragoso del
que intentamos huir, pero po-
demos indicar que han cubierto
desde la deteccion de mangui-
tos de hielo por onda portado-
ra, y su posterior eliminacién
mediante energia reactiva, a los
mas sofisticados despachos de
control de cargas. Sin embar-
go, en nuestra opiniébn su ma-
yor acierto fue la limitacion del
namero de tensiones dentro de
su red de transporte.

A pesar de haber montado
dos de los laboratorios de inves-
tigacion de muy altas tensiones
mas importantes del mundo
(Tidd, 500 kV, cuyos trabajos
se iniciaron en 1946, y Apple
Grove, 800 kV, inaugurado en
1961), o quizé por ello mismo,
restringieron el nimero de es-
calones de tension del sistema
primario al minimo: 33 y 66 kV
fueron las tensiones empleadas
hasta 1920; a partir de este afio
se agreg6 la de 132 kV; en
1952, con las experiencias ad-
quiridas en Tidd, se puso en
servicio el escalon 345 kV, v,
por ultimo, en 1969 entr6 en
operacion el primer sistema a
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765 kV del mundo, tres arfios
después que Hydro-Quebec es-
tableciera la tension de 735 kV,
utilizdndose, en ambos casos,
los conocimientos adquiridos du-
rante las investigaciones reali-
zadas en el laboratorio de Apple
Grove.

Pues bien, los resultados eco-
nomicos del sistema integrado
de la AEP fueron espectacula-
res: el precio medio de venta al
consumidor de su energia eléc-
trica se redujo de 1,85 centa-
vos/kWh, en 1935, a 1,04 cen-
tavos/kWh, en 1967, valores
muy inferiores a las previsiones
de precios medios de venta del
kWh en Estados Unidos, fija-
dos por la Federal Power Com-
mission durante el mismo pe-
riodo.

Lo méas impresionante es que
el dividendo al accionista se ele-
vo de 0,6 $/accion en 1957, a
1,4 $/accion en 1967, es decir,
2,3 veces en diez afios.

4. PLANIFICACION
DE UNA RED.
PROBLEMAS
ACTUALES
Y FUTUROS

La planificacion de una red,
como elemento de un sistema
eléctrico que tiene como mision
primordial servirle para conse-
guir su integracion, estd supe-
ditada a las hipétesis de futuro
y a los resultados que se ob-
tengan al planificar los sistemas
generador y distribuidor. Pero
tiene la gran ventaja de dispo-
ner de un margen de decision
mucho mayor: mientras una cen-
tral térmica precisa de cuatro a
cinco aflos como minimo desde
que se aprueba su construcciéon
hasta que se pone en servicio,

los elementos que constituyen
una ampliacion de red planifi-
cada, como lineas, salidas de
subestaciones, equipos de tele-
control, proteccion, etc., pre-
cisan un mucho menor plazo
de ejecucion, que puede esti-
marse entre dos y tres afos.
Ello permite posponer las deci-
siones de red, por lo menos
hasta un afo después de inicia-
dos los trabajos en el sistema
generador.

Por otra parte, las inversio-
nes en una red que sirva a un
sistema integrado son peque-
filas comparadas con las corres-
pondientes al sistema global: en-
tre un 6 y un 10 por 100. Ello
hace que pueda aceptarse cual-
quier razonable propuesta de
mejora o perfeccionamiento que
aumente la seguridad o econo-
mia de explotacion del sistema.

Pero también es cierto que
dicha ventaja presenta el incon-
veniente que puede observarse
en gran numero de redes no in-
tegradas: que la redundancia o
duplicidad de medios sea con-
siderada tema secundario. Lo
que es lamentable, ya que no
es preciso insistir en que el mis-
mo criterio econdmico que apli-
quemos al conjunto, debe apli-
carse a la parte, por pequefia
que ésta sea.

Definida una red eléctrica
como el conjunto de lineas, sub-
estaciones y elementos de con-
trol que sirven de integracion
entre un sistema generador y
otro distribuidor, debemos limi-
tar su ambito dentro de una
planificacion correcta. Para ello
creemos que lo mas sencillo es
aplicar el principio de exclusion:

«Cualquier linea, subestaciéon
o elemento de control que pues-
to fuera de servicio afecte al
sistema generador o al distri-
buidor, pero no a los dos simul-

taneamente, no pertenece a lo
que denominamos red eléctrica
nacionaly.

Los factores que debemos te-
ner en cuenta en toda planifi-
cacion de una red son de carac-
ter interno, externo y de explo-
tacion.

En toda red funcional inte-
grada los factores internos pue-
den agruparse en-los siguientes
apartados:

1. Maxima tension, con el
menor numero de escalones.

2. Alto nivel de fiabilidad:
coordinacion de aislamiento to-
tal.

3. Control de reactiva y po-
tencia de cortocircuito.

4. Rentabilidad: peajes, pér-
didas incrementales, capacidad
reservada.

Los factores de explotacion
son:
Protecciones.
Comunicaciones.
Telecontrol.
Despacho de cargas.
Mantenibilidad.
Meteorologia.

ok~

Asimismo los factores exter-
nos pueden agruparse en:

1. Ambientales: estéticos y
urbanisticos.

2. Contaminacién electro-
magnética y quimica.

Desde luego, no podemos de-
tenernos a analizar cada uno de
estos factores, pero cuanto mas
conozca el planificador cada uno
de ellos y mejor sepa aplicarlos,
maés satisfactorios seran los re-
sultados.

De todas formas, vamos a
detenernos un momento en acla-
rar el ultimo factor externo in-
dicado: la contaminacion, dado
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lo poco conocido del tema, qui-
za por ser uno de los factores
mas recientes, y su importancia
creciente.

En general, se conoce bas-
tante bien el rechazo que pro-
duce en el publico una linea,
o una subestacion, por lo que
tiene de impacto sobre el pai-
saje, o por los perjuicios que
pueda ocasionar a los propie-
tarios de terrenos afectados por
los equipos. Pero no asi los pro-
blemas que pueden ocasionar
las instalaciones de alta tension,
contaminando el medio am-
biente.

Con relacion al primer caso
(la contaminacion electromag-
nética producida por las insta-
laciones a muy alta tension), la
alarma surgi6é cuando en 1948 la
clinica Mayo advirtié la forma-
cion de cataratas y trastornos
neurolégicos en perros someti-
dos a largas e intensas sesiones
de microondas. Con dicho moti-
vo, Yy teniendo en cuenta sola-
mente el dafio que se puede
ocasionar por calentamiento de
los tejidos, el Dr. Schwan pro-
puso, y fue aceptada como pres-
cripcién americana, que la den-
sidad de potencia térmica gene-
rada por radiofrecuencia y to-
lerable por el ser humano, fuera
el doble de la normalmente emi-
tida por su cuerpo, es decir un
maximo de 10 MW/cm?.

En la Unién Soviética se fijo,
sin embargo, un limite mil veces
menor.

En Estados Unidos, en 1977,
se inici6 una campafia contra
la contaminacion electromagné-
tica que, basada en el aparente
peligro biolégico que producen
las radiofrecuencias: trastornos
cerebrales, oculares y, como no,
genéticos, empezd atacando a
las emisoras de radio comercia-
les y militares, hornos de mi-

croondas, torres radiantes de
television, instalaciones de ra-
dar, etc.

Pero lo mas grave, por su ex-
tension geografica a todo el pais
e implicacién con la crisis ener-
gética, fue la oposicion a la
construccion de lineas eléctricas
de alta tension. Oposicion a la
que contribuyen alegremente las
asociaciones ecologistas, en base
a consideraciones estéticas.

La reaccion de la Administra-
cion norteamericana fue para-
dojica: en 1979 se publicé una
nueva reglamentacion mucho
mas restrictiva que la anterior,
basada en el conocido principio
de que cualquier cuerpo absor-
be la maxima energia a sus fre-
cuencias de resonancia, es de-
cir, en el hombre dentro de la
banda de 30 a 300 MHz y con
intensidades de campo de 15
kV/m.

Hace poco mas de un afio,
un Comité del American Natio-
nal Standards Institute propuso
reconsiderar y estudiar a fondo
las lineas de alta tension, ya
que admiten por radiointerfe-
rencia, o efecto corona, inten-
sidades de campo de dicho
orden.

Todo ello ha dado lugar a
una explosiva campafa mundial
contra las instalaciones a muy
alta tension. La fotografia de
una chica americana mantenien-
do verticalmente un largo tubo
fluorescente debajo de una linea
de alta tension, que se autoen-
ciende debido al campo eléc-
trico, ha recorrido el mundo y
servido de util propaganda.

Imaginemos lo que nos pue-
de ocurrir si por oposicion pu-
blica no se pueden construir
lineas a tension superior a
132 kV.

En Espaiia, no solamente ten-
driamos que construir 10 6 12
lineas a 132 kV por cada una
a 380 kV, sino que nos seria
imposible interconectar zonas
separadas mas de 100 km e in-
dudablemente seriamos féciles
victimas de ecologistas sensa-
tos, o de propietarios justamen-
te indignados.

Creemos que es un tema im-
portante que precisa aclararse
técnicamente con la méxima ur-
gencia, por su grave incidencia
en la planificacion de una red.

El segundo tema, la conta-
minacién quimica, es de menor
importancia, pero tampoco des-
preciable: alrededor de un con-
ductor sometido a un alto vol-
taje se produce efecto corona,
gue a su vez genera 0zono y
6xidos de nitrégeno en la pro-
porcion de 10 a 1. Hasta ahora
las investigaciones realizadas pa-
recen indicar que a 380 kV no
existe peligro alguno.

Pero dada la extremadamente
baja concentracion, especialmen-
te de o6xidos de nitrégeno, to-
lerada por el cuerpo humano, es
preciso estudiar cuidadosamente
el tema antes de aceptar un
escalén superior de tensiones.

Creemos que, en un préximo
futuro, éstos seran los proble-
mas mas importantes, entre los
factores externos, que sera pre-
ciso tener en cuenta al planifi-
car una red.

5. DESARROLLO
HISTORICO DE LA
RED ELECTRICA
NACIONAL
ESPANOLA

A principios de siglo, la in-
dustria de produccién, transpor-
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te y distribucion de energia eléc-
trica espafola presentaba aspec-
tos desconcertantes. Acababa
de introducirse la corriente alter-
na, es decir, se iniciaba la era del
gran transporte e interconexion;
de los sistemas locales se pre-
veia pasar rapidamente a los
zonales, regionales e incluso na-
cionales. Por otra parte, Espafia
habia sido la primera en esta-
blecer las tensiones maximas de
Europa: 30 kV en 1908 y 66 kV
en 1909; en 1919, la mayor par-
te de las compaiiias privadas,
que posteriormente desarrolla-
rian y comercializarian los re-
cursos energéticos nacionales,
habian sido constituidas; se es-
taba pasando de las minicentra-
les térmicas (principalmente de
gas pobre) e hidraulicas (anti-
guos molinos) que en namero
superior al medio millar daban
un pobre servicio local, a las
grandes centrales hidroeléctri-
cas (mas de 2.000 kW): Pirineos,
Chorro, Tajo, etc. (1). Parecia
el momento oportuno de sentar
las bases de un sistema inte-
grado, servido por una REN,
dentro del desarrollo tecnologi-
co del momento.

Pues bien, en 1915 se hizo el
primer intento en tal sentido:
el jesuita Pérez del Pulgar publi-
cb6 en la revista /bérica un ar-
ticulo titulado «La energia eléc-
trica en la vida industrial mo-
derna», en el que estudiaba la
conjugacion de previsibles zonas
productoras —cuencas hulleras,
de carbones pobres e hidrauli-
cas— con zonas de consumo
(traccion eléctrica, industrial, do-
meéstica, etc.).

Proponia una red poligono-
radial, apoyada en los pocos
enlaces existentes que, curiosa-
mente, se parece mucho a la
actual, pero con un grado de
integracion superior.

Pérez del Pulgar propuso, al
mismo tiempo, que por consi-
derar la electricidad como «ele-
mento de mayor y primerisima
necesidad, deberia distribuirse
por todo el pais a cargo del Es-
tado, gratis o a precios bajisi-
mos, dentro de los limites del
uso domeéstico minimo y de la
pequefia industriay.

Grande fue el impacto pro-
ducido por el articulo del P. Pé-
rez del Pulgar; las circunstan-
cias exteriores al pais, con Euro-
pa envuelta en una dura guerra,
sirvi6 de justificacion para pos-
poner, hasta 1918, la decision
de la Administracion al respec-
to. En dicho afio se nombro6
una comision, formada por Ma-
dariaga, Gonzélez Echarte, Urru-
tia y Artigas, que redact6 un
anteproyecto de red, que se
elevo al Gobierno y éste debid
archivar porque nunca mas vol-
vi6é a mencionarse.

Sin embargo, en 1919 se ce-
lebr6 en Madrid el Primer Con-
greso Nacional de Ingenieria; en
su Seccion 6.7 de Electrotec-
nia, de la cual era Vicepresiden-
te Pérez del Pulgar, se presen-
taron dos propuestas de REN,
bastante coincidentes, patroci-
nadas por Berasaluce y Mayoral.

Técnicamente, proponen el
méaximo escalébn de tensiones
existentes en la época: 150 kV,
que justifican dentro de las dis-
tancias previsibles de transpor-
te. Sugieren un control eco-
noémico de cargas a través de la
red, con personal propio; en re-
sumen, presentan un sistema
integrado de lo mas avanzado
para la época y, aunque seme-
jante al de Pérez del Pulgar,
mucho méas concreto y desarro-
llado.

Desde el punto de vista ope-
rativo, proponen la constitucion
de una sociedad anénima, en

la que el Estado tuviera mayo-
ria, dando participaciones no su-
periores al 5 por 100 a las com-
pafiilas privadas interesadas, y
fijando los estatutos, los peajes
y las pérdidas anualmente, y re-
servandose el puesto de Presi-
dente del Consejo.

La Conclusién 31 del citado
Congreso inst6 al Gobierno a
que adoptase con urgencia las
disposiciones conducentes a la
realizacion de un proyecto de
«red general de electrificacion»
en Espafia, apoyado en los tra-
bajos de Mayoral, Berasaluce y
Pulgar, asi como a la constitu-
cion de la llamada Sociedad Ge-
neral de Electrificacion para el
desarrollo y explotacion de la
red, y a la creacién de un Ne-
gociado Central de Electrifica-
cion en el Ministerio de Fo-
mento.

Ningin punto de la Conclu-
sion anterior fue tenido en cuen-
ta por la Administracion, de tal
forma que, en 1922, Pérez del
Pulgar declar6é su total pesimis-
mo en cuanto a llegar a ver
construida la REN. Acerto.

En 1926 se realiz6 un con-
curso de proyectos de enlace
de los sistemas regionales es-
pafoles, que légicamente se
habian desarrollado de manera
interesada y anarquica. Tres
sociedades presentaron sus pro-
yectos: Hullera Espafiola, So-
ciedad Espafola de Montajes In-
dustriales, y la Asociacion de
Productores y Distribuidores de
Electricidad. Aunque los tres
proyectos pueden calificarse de
meritorios, e indudablemente
hubieran podido servir de base
para un proyecto general, nada
se hizo, continuandose la politi-
ca de que cada compaiiia cu-
briera sus necesidades, sin im-
portar el coste. Ello culminé, a
mediados de los anos treinta,
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con la construccion del enlace
a 132 kV de las centrales hi-
droeléctricas del Duero con Bil-
bao y Madrid.

Esta situacién continud des-
pués de nuestra guerra civil. En
la ultima mitad de la década de
los cuarenta, la grave escasez
de produccion frente a la de-
manda, provocada por la des-
proporcion existente entre la
produccion hidroeléctrica, ma-
yoritaria, y el apoyo térmico,
insuficiente, condujo a las res-
tricciones eléctricas més seve-
ras impuestas en un pais no en
guerra.

Los razonables temores de las
compaiiias privadas a una posi-
ble nacionalizacién, provocada
en gran parte por su desinterés
en el desarrollo de centrales tér-
micas con combustibles pobres
nacionales (trabajo realizado con
éxito por empresas nacionales
de reciente constitucion: ENCA-
SO y ENDESA), asi como la
pretension de conseguir una
coordinacion entre sistemas,
tema absolutamente necesario
y urgente, condujeron a la cons-
titucion de UNESA, en la que,
en los primeros aifos, s6lo par-
ticiparon las compainias eléctri-
cas privadas. El Ministerio de
Industria delegdé en ella, justi-
ficdndose en escasez de medios
técnicos y econdémicos, la ex-
plotacién del repartidor de car-
gas y la preparacion de los pla-
nes eléctricos.

Es indudable que UNESA, en
sus mas de treinta afos de ac-
tuacién, ha conseguido impor-
tantes cotas de coordinacion vy
planificacién del sistema, hacien-
do viables situaciones que hu-
bieran sido insoportables a par-
tir de los afos cincuenta. Su
participacion en el desarrollo de
un sistema integrado ha sido
importante, pero siempre ha tro-

pezado con los intereses con-
trapuestos y diversos de sus
componentes, lo que, en mu-
chos casos, obstaculiza, retrasa
o imposibilita el establecimiento
de medidas o equipos que con-
duzcan a la integracién rapida
del sistema.

En estos hechos se han apo-
yado, principalmente, los parti-
darios de la nacionalizacion de
la red: el fallido Il Plan Energé-
tico Nacional del profesor Fuen-
tes Quintana de 1977, y el pro-
grama energético electoral del
partido socialista. Ello permitiria
evitar la redundancia de elemen-
tos, el reparto econémico de la
totalidad de la produccioén, etc.
En resumen, la consecucién sin
obstaculos de un sistema inte-
grado.

Por el contrario, los que con-
sideran la nacionalizacién de la
red como un acto in(til, se ba-
san en la creacion, en 1979, de
ASELECTRICA. Esta sociedad,
en la que participan las principa-
les compafiias productoras y dis-
tribuidoras de energia eléctrica
en Espafia, fue constituida de
acuerdo con el Il Plan Energético
Nacional, y precisamente como
reaccion a la propuesta de na-
cionalizacion de la red del pri-
mer proyecto de PEN. Se creé
la figura de un Delegado del
Gobierno en su Consejo que,
con derecho de veto, mantu-
viera la imparcialidad de sus ac-
ciones y el control del Estado.
De esta forma no se precisarian
modificaciones estructurales que
se consideran, en todo caso,
onerosas.

Respecto a este ultimo pun-
to, queremos hacer notar que
las cifras barajadas recientemen-
te sobre el coste de una nacio-
nalizacién de la red, son tre-
mendamente abultadas, ya que
incluyen, en muchos casos, la

red de distribucion y parte de la
de transporte, que, de acuerdo
con lo anteriormente expuesto,
nunca estarian incluidas en una
red integrada; sus inversiones
no alcanzarian en ningdn caso
el 10 por 100 de las del sistema
global (generacion, transporte,
distribucion).

Volviendo al tema del desa-
rrollo histérico de nuestra red
eléctrica, hemos de resefiar un
hito que nos parece de la mé-
xima importancia.

En 1949, Esteban Terradas,
primer presidente de ENDESA,
present6 ante el Ministerio de
Industria un estudio de viabili-
dad de una linea de intercone-
xion entre Galicia y Catalufia,
apoyado en contundentes razo-
namientos técnico-econdmicos.
Era la primera vez que se so-
metia a aprobaciéon un proyecto
de linea (220 kV, transformable
a 400 kV) con el que no se
pensaba satisfacer intereses par-
ticulares, sino nacionales, lo que
constituia realmente el primer
tramo de la tan deseada red
nacional.

El fallecimiento de Terradas,
poco después, frend el proyec-
to. Fueron precisos quince afos
de machacona insistencia para
conseguir la autorizacién para
realizarlo. La gran resistencia de
las compainiias privadas, recelo-
sas de una posible mayor inter-
vencion del Estado en la indus-
tria eléctrica, condujo a la cons-
titucion de una sociedad, IN-
TOESA, con participacién esta-
tal minoritaria, que construy6
y puso en servicio la linea a
400 kV en 1966. Enlazada con
las lineas de ENHER Escatron-
Mequinenza-Rubi-Francia a igual
tensién, cred la primera arteria
de interconexién Galicia-Aragon-
Catalufia - Francia a 400 KV,
cuando todavia se discutian las
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ventajas e inconvenientes de un
nuevo escalén de tensiones en
Espania.

Es curioso resefar que, en-
tre los logicos factores que pre-
tendian justificar en 1949 la ci-
tada interconexion, ademas de
los conocidos de compensar e
integrar sistemas dispares con
diferencias horarias naturales,
que desplazan ligeramente pun-
tas y valles de cargas, se consi-
der6 uno muy importante y me-
nos conocido: la repercusion en
la economia nacional del fallo
circunstancial del suministro
eléctrico en Cataluna.

Para ello se consideraron des-
equilibrios imprevisibles en la
ecuacion producciéon-consumo,
con la consiguiente disminucion
de la produccion en todos los
centros afectados, no recupe-
rables y de duracion pequeia.

Pues bien, se obtuvo que el
fallo de 1 kWh en Catalufia re-
presentaba la pérdida global de
5 pesetas (1949). Repetido el
estudio para 1982, extendido a
todo el conjunto nacional, he-
mos obtenido que el fallo de
1 kWh representa hoy alrede-
dor de 240 pesetas (1982). Cree-
mos que las cifras son suficien-
temente elocuentes y justifican
cualquier esfuerzo que pueda
hacerse para aumentar la fia-
bilidad del sistema elActrico na-
cional.

Por ultimo, recordamos que
en la primera redaccion del
Il Plan Energético Nacional, en-
cargado por el Gobierno, en
1977, al profesor Fuentes Quin-
tana, se proponia la nacionali-
zacion de la red eléctrica espa-
fiola bajo un esquema muy se-
mejante al propuesto por Mayo-
ral en 1919. Sin embargo, dicha
propuesta no fue presentada
cuando, en julio de 1979, se so-

metié a aprobacién del Congre-
so dicho Plan.

6. CARACTERISTICAS
DE ALGUNAS REDES
EXTRANJERAS

A continuacion resefiamos las
caracteristicas mas destacables
y la situacion de las redes eléc-
tricas de los paises que se in-
dican:

Estados Unidos

Dado que el territorio nacio-
nal esté dividido en zonas, don-
de en general so6lo actia una
compaiiia eléctrica privada (pu-
blic utility), asi como la gran ex-
tensién del pais, no existe una
red nacional, sino varias redes
zonales con algunas intercone-
xiones. Se puede considerar la
mayor parte de ellas como mo-
delos de integracién zonal, como
explicamos anteriormente en re-
lacibn a la American Electric
Power. Pero no existe integra-
cion nacional; las interconexio-
nes zonales son enlaces para
intercambios comerciales de
energia. Los espectaculares apa-
gones producidos en Nueva
York, como por ejemplo el del
13 de julio de 1977, fueron mo-
tivados por muy diversas cau-
sas. Sin embargo es muy po-
sible que no hubieran sucedido,
o al menos se hubiera reducido
su duracion a limites tolerables,
si el sistema de alimentacion

eléctrica a Nueva York hubiera -

estado integrado realmente con
las compainiias vecinas.

Reino Unido

Las condiciones peculiares
del sistema productor inglés,

constituido principalmente por
centrales térmicas de carbon si-
tuadas por todo el territorio na-
cional, autocrearon un sistema
reticular perfecto a 132 kV (the
Grid), que desde hace muchos
anos permitié una facil integra-
cién, y que, posteriormente,
condujo al establecimiento de
la «Supergridy. El sistema po-
see un elevado grado de segu-
ridad, a pesar de su caracter
insular, que no ha permitido
mas que una interconexiéon con
Francia a través del canal de la
Mancha, que aunque util no
puede considerarse en modo al-
guno componente integrante.

La Grid fue el elemento del
sistema que primero se nacio-
naliz6, precediendo en unos
afos a la nacionalizacion del sis-
tema global.

Suecia

Como indicamos en el epigra-
fe 2, la red sueca no es propia-
mente reticular, sino troncal, lo
que no impide que el grado de
integracién del sistema eléctrico
global sea excelente, con fuer-
tes interconexiones con Norue-
ga, Finlandia y Dinamarca. Fue
Suecia el primer pais del mundo
que sobrepas6 el escalén de
tensiones de 220 kV, aplicando
la investigacion alemana en la
técnica de muy alta tension, y
estableciendo, en 1952, el trans-
porte a 380 kV, que luego se
extenderia por toda Europa,
creando la actual red europea.
Con anterioridad, en 1946, fue
nacionalizada la red eléctrica,
pero curiosamente esta nacio-
nalizacion no condujo, como en
el caso del Reino Unido, a la del
sistema eléctrico global, que hoy
en dia continda repartido, apro-
ximadamente, al 50 por 100 en-
tre empresa publica y privada.
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Francia

Después de la nacionalizacion
de la industria productora y dis-
tribuidora eléctrica francesa, se
dio un gran impulso a la cons-
" titucion de una red integrada
nacional, adoptandose el esca-
I6n 380 kV poco después de
que lo hicieran los suecos. Cui-
daron extraordinariamente la rea-
lizacion de interconexiones in-
ternacionales fuertes, que, dada
su privilegiada situaciéon en Euro-
pa y su fuerte programa nu-
clear autéctono, les permitiera
proveer de energia eléctrica a
todos los paises vecinos. Su
grado de integraciéon ha sido
muy bueno, pero, desde hace
varios afios, se observa un es-
tancamiento en el desarrollo del
sistema que ya estd creando
dificultades internas e interna-
cionales, que pueden ir en
aumento, lo que pudiera inclu-
so hacer peligrar su deseado
papel hegemoénico en el campo
energético.

Republica Federal Alemana

Las dos principales socieda-
des productoras y distribuido-
ras, ambas privadas, la renana
y la bavara, poseen redes muy
completas e integradas, existien-
do una buena interconexion en-
tre ambas y con los paises ve-
cinos. En Baviera existe, cerca
de Munich, uno de los despa-
chos de cargas europeo mas
completo, que controla el siste-
ma que primeramente fue inte-
grado en Europa. Mientras Pé-
rez del Pulgar luchaba infruc-
tuosamente en Espafia por con-
seguir una red nacional, Miller
en Baviera conseguia que la Ad-
ministracion le aprobase su pro-
yecto de red eléctrica, que llevo
a cabo poco después.

No queremos hacer una re-
lacion exhaustiva de paises. Solo

queremos sefialar que dentro de
la red europea se observa una
tremenda falta de interconexio-
nes entre los paises del Este y
del Oeste, con lo que de mo-
mento aparecen en el mapa eléc-
trico europeo dos grandes redes
con muy débiles uniones en-
tre si.

7. CONCLUSION

Creemos que la complejidad
del tema que hemos intentado
describir en este trabajo preci-
saria indudablemente una ex-
tensibn que no nos podemos
permitir.

Sin embargo, no queremos
terminar sin expresar el deseo
de que la vieja aspiracion de los
técnicos espaiioles, que duran-
te casi setenta afos han lucha-
do por conseguir una red eléc-
trica que sirva a un sistema
integrado, se haga realidad.

El alto nivel tecnol6gico al-
canzado, tanto por las compa-
filas eléctricas como por los in-
genieros espafioles que trabajan
en proyectos y en explotacion,
posibilita la integracion de las
distintas redes regionales o zo-
nales en una que cumpla los
objetivos socioeconémicos que
establecimos anteriormente. Las
inversiones precisas no serian
muy importantes, especialmen-
te si se tienen en cuenta los
beneficios que se obtendrian.
Solo es preciso que exista el
propésito de hacerlo.

NOTA

(1) El consumo eléctrico se estimaba
del orden de 1 kWh, del cual 2/3 corres-
pondian a Catalufia.
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