





En el cuadro n.° 8 se han
representado, en pesetas cons-
tantes de 1982, los costes de
generacion por Kwh produci-
do, en barras de central, para
una central nuclear de 1.000
MWe que tuviera que incor-
porarse a la red a principios de
los afios noventa. Dichos cos-
tes se han calculado para dos
hipotesis de carga de las cen-
trales (factores de carga del 80
y del 60 por 100, respectiva-
mente), y para dos escenarios
que representan lo que, a nues-
tro juicio, son extremos entre
las posibles combinaciones de
valores para las distintas varia-
bles que afectan a los resulta-
dos. Dichos casos se han deno-
minado «favorable nuclear» vy
«favorable carbony, y las hipé-
tesis respectivas se hallan refle-
jadas en el cuadro n.° 9. Esce-
narios mas criticos que los ana-
lizados son siempre posibles,
pero en ningin caso les con-
cederemos una probabilidad su-
perior al 15 por 100. Los resul-
tados obtenidos se han expre-
sado en valores porcentuales en
el cuadro n.° 10. Junto a ellos
aparece la componente no na-
cional de los mismos. Los cos-
tes en divisas han sido refleja-
dos en el cuadro n.° 11.

Como puede observarse, la
energia producida con carbon
importado vendria a suponer en
la balanza de pagos entre 1,5
y 2 veces mas que la energia
generada por las centrales nu-
cleares. ;Dejan estos resultados
mucho margen a la libertad de
eleccion entre una y otra alter-
nativa? Baste recordar que, en
la actualidad, las importaciones
energéticas equivalen ya al total
de los ingresos en divisas por
el turismo.

No queremos terminar esta
comparaciéon sin hacer dos pun-

CUADRO N.° 8

COSTES DE GENERACION PARA LOS DIVERSOS ESCENARIOS
EN PESETAS (1982)/KWh.

FACTOR DE CARGA = 0,8

FACTOR DE CARGA = 0,6

ESCENARIOS
Favorable
nuclear

Favorable
carbon

Favorable
nuclear

Favorable
carbon

NUCLEAR

Equipo ... ... ... ...
0&M ... ... ... ..
Combustible

0,95
0,30
0,82

1,20
0,35
0,88

1,24
0,39
0,82

1,66
0,46
0,88

2,07
| CARBON
: Equipo ... ... ... ...

0&M ... ... ... ..
Combustible

0,60
0,18
3,03

2,43 2,45

0,61
0,18
2,82

0,77
0,23
3,20

3,81

3,61 4,20

CUADRO N.° 9

a VALORES INICIALES DE LOS ESCENARIOS
e e e S L S S T S

CONCEPTOS

Favorable
carbon

Favorable
nuclear

Disponibilidad aleatoria nuclear ...

Disponibilidad aleatoria carbén ...
& Interésreal ... ... ... ...

" Escalacion real del equipo

| Escalacion real del combustible nu-
clear ... ... ...

Escalacion real del combustible car-
- bon .o
¢ Escalacion real del 0 & M nuclear ...
- Escalacion real del 0 & M carbén ...

- Coste infraestructura transporte car-
. boén (pesetas de 1982)

| Vida media central nuclear
Vida media central carbon

0,8 0,8

0,9 0,9
3 % anual 4 % anual

1 % anual 3 % anual

0,3 % anual 1 % anual

0,3 % anual
3 % anual
1 % anual

1 % anual
1 % anual
1 % anual

20.000 ptas/kW
25 afios
25 afios

10.000 ptas/kW
20 afios
25 afios

tualizaciones importantes. Re-
calcar que en el calculo de la
componente en divisas de la
energia nuclear se ha supuesto
que los porcentajes de partici-
pacién nacional son los actuales

(o sea, sin considerar la posibi-
lidad real de que estas propor-
ciones aumenten en el futuro),
Yy que un tercio del precio del
carbén son costes de transporte
nacionalizables. E insistir en que
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CUADRO N.° 10

FACTOR DE CARGA = 0,8

COMPONENTE
NO
NACIONAL
(%)

Favorable nuclear Favorable carbon

ESCENARIOS

% del
coste total

% no
nacional

% del
coste total

% no
nacional

COMPONENTE NO NACIONAL DEL KWh. PARA LOS POSIBLES ESCENARIOS (%)

FACTOR DE CARGA = 0,6

Favorable nuclear Favorable carbon

% del
coste total

% no
nacional

% no
nacional

% del
coste total

NUCLEAR

Equipo ... ... ...
0&M ... ............
Combustible

9.2
4,8
29,7

43,7

0,9
0,5
45,6

47,0

CUADRO N.° 11

COMPONENTE EN DIVISAS DE LA ENERGIA GENERADA
EN PESETAS DE 1982 POR KWh.
o e s SR L s e e e |

FACTOR DE CARGA = 0,8

FACTOR DE CARGA = 0,6

ESCENARIOS Favorable

nuclear

Favorable

Favorable
carbon

Favorable

carbon nuclear

0,99
1,86

1.1
1,74

1,07
1,97

1,20
1,87

de las alternativas de genera-
cién de energia eléctrica es cla-
ramente una decisidbn socio-po-
litica, en la que se ha de sope-
sar la productividad econémica
del sistema (Kwh. generados/
empleado), con la posibilidad
de crear puestos de trabajo pro-
ductivos en otras areas de la
economia del pais. En cualquier
caso, es conveniente dar un re-
paso a los principales aspectos
del problema.

la comparacion anterior es tan
s6lo lo que hemos dicho, a sa-
ber, una evaluacion de la com-
ponente en divisas de la ener-
gia generada por los dos tipos
de central, y que los costes re-
sefiados no son suficientes (aun-
que si indicativos) para determi-
nar la proporcion optima de car-
bén y nuclear en un sistema
eléctrico determinado.

En nuestra opiniébn, mas que
intentar sustituir mediante el car-
bon lo que la energia nuclear

puede suministrar en mejores
condiciones (politica que de paso
no va mas que a acrecentar la
dependencia energética del pais
con respecto del exterior), hay
que esforzarse en eliminar las
dificultades que la opcion nu-
clear comporta.

EL CARBON, EL EMPLEO
Y LA SALUD PUBLICA

La inclusion del empleo como
una variable mas en la seleccion

Dos son los factores basicos
a considerar en el tema del em-
pleo; uno es el numero de pues-
tos de trabajo que se crean, y
el otro es la calidad del medio
de trabajo y de la tarea en si
misma.

En lo que al nimero de tra-
bajadores se refiere, hay que
considerar no s6lo el empleo
directo —que consiste funda-
mentalmente en el generado por
la construccion y operacion de
la central (aunque mejor seria
usar datos para el sistema eléc-
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CUADRO N.° 12

GENERACION DE EMPLEO NACIONAL (HOMBRE-ANO) DURANTE
EL CICLO DE VIDA DE LAS CENTRALES POR 1.000 MW
ELECTRICOS EQUIVALENTES

CENTRALES NUCLEARES

Construcciéon ... ... ... ... ...
Operacion ... ... ... ... ... ... ... ... ..

Directo Indirecto

Combustible ... ... ... ... ... ... ... ..

TOTALES ... ... ... ... ... ... ...

CENTRALES DE CARBON

Construcciéon ... ... ... ... ... ... ... ...

Operacion ... ...

Combustible (importado) ... ... ... ...

TOTALES ;i wsw o5 5z 55w e

28.200
3.000
2.500

33.700

Fuente: UNESA vy estimaciones propias.

trico en su conjunto), y por el
ciclo del combustible (incluyen-
do su transporte)— sino tam-
bién el empleo indirecto gene-
rado en otros sectores de la
economia como consecuencia
de la actividad en el sector eléc-
trico.

Para poner las cifras en pers-
pectiva vamos a comparar el
carbon con la energia nuclear
Yy, puesto que nuestra compa-
racion tiene como objeto infor-
mar la decision sobre futuras
centrales, nos limitaremos a con-
siderar el caso del carb6én im-
portado. Se han considerado
para el carbén cuatro centrales
de 500 MW, y para la energia
nuclear dos grupos de 1.000
MW:; de esta forma se han te-
nido en cuenta posibles econo-
mias de escala en la construc-
cibn como consecuencia de la
multiplicidad de las unidades.

Los resultados se recogen en
el cuadro n.° 12, en donde se
han aplicado las proporciones

de componente nacional que se
comentaron en el epigrafe ante-
rior. Las cifras dan los hombres-
afio empleados por 1.000 MW
eléctricos equivalentes durante
todo el ciclo de vida de las cen-
trales. Como puede observarse,
las centrales nucleares resultan
favorecidas por la mayor pro-
porcién de empleo nacional en
la fase de construccién. Mien-
tras que el carbon tiene una
mayor componente de empleo
en la fase de la mineria; pero
esta parte del empleo no seria
nacional.

La calidad del trabajo es una
variable dificil de definir cuanti-
tativamente, pero que (entre
otros factores) suele estar rela-
cionada con el énfasis en la ca-
lidad del producto o servicio,
y con el nivel tecnologico del
mismo. Respecto a esos dos
conceptos, el trabajo asociado
con las centrales nucleares es
superior al asociado con las
térmicas de carb6n (como se

refleja en el mayor nivel medio
de salarios para las primeras).
Pero, ademas, las condiciones
de salubridad en el medio de
trabajo son (hoy por hoy, y
contra lo que se suele creer)
también mejores en el caso de
las nucleares. Es éste un punto
sobre el que merece la pena
detenerse y realizar un andlisis
mas detallado.

El tema del empleo no puede
desvincularse del de la salud
publica, pues, cuando un cierto
esquema del suministro energé-
tico esta de hecho afectando a
la salud publica, se estd redu-
ciendo indirectamente el empleo
efectivo (jornales, pérdidas por
muerte y enfermedad), y se esta
a su vez incrementando los cos-
tes indirectamente asociados a
dicho esquema de generacion
eléctrica (lo que puede me-
dirse por el monto de los servi-
cios médicos, farmacéuticos y
de seguro de enfermedad im-
putables al mismo).

En el cuadro n.° 13 se han
resumido las estimaciones del
impacto en la salud publica de
la generacién eléctrica por car-
bon y energia nuclear, realiza-
das por diversas organizaciones
internacionales y por institutos
cientificos de varios paises ex-
tranjeros: e/ carbén es menos
deseable por las constantes emi-
siones de particulas y gases ni-
trogenados y sulfurosos. Las in-
vestigaciones que se han reali-
zado en otros paises indican que
un incremento del 10 por 100 en
los niveles de polucién produce
un incremento del 1 por 100 en
la tasa de mortalidad. Los nu-
meros del cuadro son .cifras
anuales por 1.000 MW eléctri-
cos equivalentes. Hay que des-
tacar la diferencia entre estos
resultados y lo que suele ser la
percepcion publica de los mis-
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Operacion:

Ciclo del combustible ... ... ... ... ... ...
TrANSPOTLE sc 2o wew sov swm s o wos sas
Construccion ... ... ... ... ... oo .

Normal ... ... ... ... ... ... .o
Catastrofes ... ... ... ... ... ... ... ...

TOTALES. ... «se s s w50 wes

CUADRO N.° 13

Y POR UN ANO DE OPERACION

CENTRALES NUCLEARES

IMPACTO SOBRE LA SALUD PUBLICA POR 1.000 MW ELECTRICOS EQUIVALENTES

e T L e e e e e S TR

CENTRALES DE CARBON

Enfermos y heridos Muertos

Enfermos y heridos Muertos

1,3 - 2,90
0,01- 0,1
3,0 -10,0

0,04
0,00
0,06

-0,2
-0,01
-0,2

0,1 - 0,2
0,02 - 10,0

0,003 -0,02
0,0002 - 0,2

Carbon importado  Carbén importado
04- 2,0 0,1 -04
2,7- 4,0 0,02-0,3

6,0 - 30,0
Asociado a
alteraciones

climaticas
(Dificil de
cuantificar)

0,0 -8,0
Asociado a
alteraciones
climaticas

(Dificil de
cuantificar)

>(9,1-36,0) >(0,12-8,7)

Diversas fuentes

Es necesario apuntar que nue-
vas tecnologias de control de
la poluciéon que se apliquen en
el futuro reduciran las cifras an-
teriores en el caso del carbén.
Lo mismo puede también de-
cirse de las futuras centrales
nucleares con respecto a su se-
guridad.

EL CARBON Y EL
MEDIO AMBIENTE

El impacto ambiental de la
generacion eléctrica tiene su
origen tanto en la operacion
normal de las centrales como
en los accidentes relacionados
con las mismas. En el caso de
la energia nuclear, son los posi-
bles accidentes los que podrian
tener algin efecto significativo,
mientras que en el caso del car-
bon estos efectos estan asocia-
dos a la operacion normal de
las centrales, y a las actividades
de movimiento y transporte del

mineral (hemos dejado a un lado
el aspecto de la mineria por es-
tar considerando el caso de las
centrales de carbon importado).

En lo que al transporte del
mineral se refiere, las principa-
les causas de polucion son el
polvo y los vertidos durante las
operaciones de carga y descar-
ga. En cuanto a la generacion,
el impacto se puede dividir en
los consumos de agua para re-
frigeracion, y en la emision de
gases y particulas procedentes
de la combustion.

Las centrales de carbon,
con sistema de refrigeracion por
torres hiumedas, vienen a con-
sumir unos 0,5 m*®/segundo por
1.000 MW eléctricas equivalen-
tes, o sea menos que las nu-
cleares con torres de refrigera-
cién (0,75 m®/ seg.), debido a
que en las centrales de carbén
parte del calor emitido al me-
dio ambiente sale directamente
por la chimenea junto con los
gases de combustién (y debido

también a la mayor eficiencia
térmica del carbén: un 34 por
100 para el anterior, frente a un
30 por 100 para las nucleares).
Sin embargo, el impacto am-
biental mas importante asocia-
do a las centrales de carbon
esta relacionado con la emision
a la atmosfera de los gases pro-
cedentes de la combustién. Los
dos aspectos de este problema
son la lluvia acida y el efecto
«invernadero» producido por la
acumulacion de dioxido de car-
bono (anhidrido carbénico) en
la atmosfera.

Los gases de combustion con-
tienen oOxidos de azufre y de
nitrébgeno que se depositan so-
bre la tierra reaccionando con
las aguas superficiales y for-
mando &cidos sulfarico y nitri-
co. La conversion a acido tam-
bién puede realizarse en la pro-
pia atmosfera, llegando a la su-
perficie terrestre con la precipi-
tacion (de ahi el nombre de
lluvia acida). Estos éacidos for-
man compuestos con metales
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pesados (toxicos para los orga-
nismos), que pasan luego a las
plantas y a los animales provo-
cando diversos problemas (4).
La acidez que se genera en el
agua de rios y lagos acaba a
su vez con los animales acua-
ticos. Estos efectos son espe-
cialmente desastrosos en zonas
con suelos siliceos, como el gra-
nito y la cuarcita, faltos de car-
bonatos de calcio y magnesio
que puedan neutralizar la acidez
de las aguas.

La polucién atmosférica es
también, obviamente, peligrosa
para el hombre en forma direc-
ta. Y para sus obras de arte:
los destrozos causados por la
polucién en la arquitectura mo-
numental son facilmente obser-
vables en las grandes ciudades
del mundo.

La solucién basica para el
problema es el uso de carbones
de bajo contenido en azufre (lo
que no es el caso de los carbo-
nes nacionales), siempre mas
caros, o la retenciéon del azufre
mediante tratamientos quimicos
del carbon (actualmente en fase
de desarrollo), que aumentan
el coste de la operacion, y crean
un grave problema de residuos
sOlidos. Desgraciadamente el
problema no es local sino re-
gional, creando conflictos entre
paises como los Estados Unidos
y el Canada, o el Reino Uni-
do + cuenca del Ruhr y los pai-
ses escandinavos.

Evidentemente, la generacion
eléctrica no es la Unica fuente
de polucion (aproximadamente
un 65 por 100 de las emisiones
de oOxidos de nitrbgeno y un
tercio de las emisiones de Oxi-
dos de azufre corresponden al
sector transporte y a otras in-
dustrias), pero las centrales tér-
micas convencionales suelen ser
los focos de polucion mas volu-

minosos y, por tanto, mas facil-
mente controlables. No sélo por
razobn de economias de escala,
sino también por la dificultad
técnica (y sobre todo politica)
de ejercer controles efectivos
sobre la multitud de los peque-
fos emisores (automoéviles, chi-
meneas, etc.).

El segundo problema ambien-
tal de importancia, relacionado
con el carbén, es el asociado
con las alteraciones atmosféri-
cas causadas por el incremento
en la concentracion de anhidri-
do carbénico —CO,— en la at-
mosfera. Esta variable ha pasa-
do de estar alrededor de las 280
partes por millon (ppm), a prin-
cipios de este siglo, a valer unas
335 ppm hoy en dia, y la mitad
de ese incremento se ha produ-
cido durante las tres ultimas
décadas. Las dos fuentes prin-
cipales del problema son la de-
forestacion de la superficie te-
rrestre y el gran incremento en
el uso de combustibles fosiles.

El CO, atmosférico no permi-
te la reemision al espacio de
parte de la energia captada por
la superficie terrestre a causa
de la radiacion solar, haciendo
el mismo efecto que el cristal de
un invernadero, con lo cual se
alteraria el balance térmico del
globo terraqueo.

Realmente, aln no se tienen
evidencias cientificas que hagan
posible una determinaciéon cuan-
titativa, ni la prediccién de las
consecuencias de este fenome-
no en una gran escala de tiem-
po-espacio. Los meteorblogos
no parecen estar seguros de
cuél es la direccion en la que
estemos viviendo una eventual
evolucion climética. Pero si hay
conciencia de que desviaciones
permanentes relativamente pe-
quefias, del orden de las que

eventualmente corresponden al
tema energético, pueden tener
consecuencias negativas incalcu-
lables en las condiciones futu-
ras de vida en nuestro planeta.

Si esto es asi, lo que ocurra
en las dos préoximas décadas
va a determinar en gran medida
el margen de maniobra de que
dispondra la siguiente genera-
cion para actuar con mayor
conocimiento del problema. En
el cuadro n.° 14 se han repre-
sentado los aflos en que el con-
sumo de combustibles fosiles
deberd empezar a disminuir, y
la tasa de decremento necesa-
ria, si queremos que la concen-
tracion de CO, no pase de las
600 ppm.

Las dificultades que plantea
el caracter global del problema
CO, son graves, pues en el fu-
turo el mayor incremento en el
consumo de combustibles fosi-
les provendra de los paises en
vias de desarrollo, por lo que,
si se quiere hacer la solucion
viable, los paises industrializa-
dos tendran que realizar un es-
fuerzo especial para reducir sus
consumos. Este panorama con-
trasta con la politica energética
de nuestro pais, donde no pa-
rece que se haya intentado lan-
zar un programa serio de con-
servacion energética y de desa-
rrollo de los recursos renova-
bles, y donde no se oye hablar
del problema del CO, si no es
para quitarle importancia.

EL MERCADO
DEL CARBON

En 1977, la Conferencia Mun-
dial de la Energia predijo que
en el aho 2000 un 9 por 100 de
la produccién mundial de car-
boén estaria dedicada al mercado
internacional. En 1980, la Con-
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CUADRO N.° 14

EFECTO DEL INCREMENTO EN EL CONSUMO DE CARBON
EN LA DECADA DE LOS OCHENTA SOBRE EL MARGEN
DE MANIOBRA DE LAS GENERACIONES FUTURAS

[ - S T L R

Tasa de incremento en el
consumo de carbon entre
1980 y 1990
(%)

Afio de maximo
consumo

Tasa de decremento
en el consumo a partir
del afio punta
(%)

1,3 2040
2,5 2030
4,0 2020

1,0
2/5
4,0

Fuente: Araj Kamal, M.1.T.

ferencia predijo un valor proxi-
mo al 20 por 100 de la produc-
cion mundial. No es ésta la pri-
mera vez que se hacen pronoés-
ticos rosados que luego no re-
sultan factibles. En 1977, el Pre-
sidente Carter de los Estados
Unidos lanzé un programa de
desarrollo de la mineria del car-
bén en aquel pais, que habria
de permitir pasar de una pro-
duccion de 680 millones de to-
neladas, en 1976, a otra de 1.200
millones de toneladas, en 1985.
En 1982, la produccién que se
espera alcanzar para esa fecha
es ya sblo de 800 millones.

Las tres dificultades funda-
mentales que afectan al desarro-
llo del mercado son: fisicas, am-
bientales y humanas. Las difi-
cultades fisicas hacen referencia
a las necesidades de infraes-
tructura para desarrollar el mer-
cado fisico del carbon. Las difi-
cultades ambientales hacen re-
ferencia al impacto del carbéon
sobre el medio ambiente, tanto
del lado del suministro (la mi-
neria) como de la demanda (la
combustién). Las dificultades
humanas hacen referencia a la
intensidad especial en recursos
humanos que caracteriza a la
mineria del carb6n, y que deja

a dicho recurso sujeto a las in-
certidumbres de posibles con-
flictos, especialmente probables
como consecuencia de la gran
dureza del trabajo en la mina.

En cualquier caso, es cierto
que el mercado ha sufrido y se-
guird sufriendo un proceso de
expansion, especialmente como
consecuencia de la sustitucion
del petréleo. Es por ello intere-
sante echar un vistazo a la es-
tructura del mismo y tratar de
sefalar algunas de sus caracte-
risticas mas importantes.

Las reservas mundiales de car-
bén estan distribuidas en la for-
ma que se indica en el cuadro
nimero 156. Como puede verse,
las dos superpotencias, USA y
URSS, tienen mas de la mitad
del carbén mundial, quedando
tan s6lo una pequefia propor-
cion en otros paises mas o me-
nos «alineadosy. Por tanto, es
dificil plantear una politica de
suministro de carb6n que no
coarte la poca independencia
politico econémica de que Es-
pafia puede todavia disponer
respecto de los grandes blo-
ques. De hecho, en la ultima
década, las importaciones de
carbon han tenido el grado de

CUADRO N.° 15

DISTRIBUCION
GEOGRAFICA DE LAS
RESERVAS MUNDIALES
DE CARBON
[ BN e TR e S e P

AREA Porcentaje

USA ... ... ... ...... 31,0
URSS ... ............ 23,0
ChiNa :u: can wws 5w oo 13,5
Europa ... ... ... ... 2156
Oceania ... ... ... ... 4.1
Otros .. sox som wss ass 6,9

Fuente: Conferencia Mundial de la Ener-
gia. 1974.

concentracion que se refleja en
el cuadro n.° 16.

Es cierto que en el caso de
los Estados Unidos hay una
gran multitud de empresas mi-
neras a primera vista indepen-
dientes, pero si se rastrea la es-
tructura de propiedad de las
mismas se llega a los resultados
del cuadro n.° 17. Suponiendo
que tan solo los tres primeros
grupos tengan planteado el su-
ministro al mercado internacio-
nal, y que los restantes usaran
las reservas para la satisfaccion
de sus propias necesidades ener-
géticas, resulta que un 58,6 por
100 del mercado estadouniden-
se de carbon térmico estaria
controlado por las grandes com-
paiias petroleras.

De hecho, estas compaiiias
se encuentran también situadas
en los puntos estratégicos del
mercado internacional del car-
bén en otros paises (no so6lo a
nivel de propiedad de las reser-
vas, sino también en los secto-
res del transporte y movimiento
del carbon). Por ejemplo, el re-
ciente acuerdo entre CARBOEX
(la empresa espafiola para la
importacion de carbén depen-
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CUADRO N.° 16

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PAIS DE ORIGEN
DE LAS IMPORTACIONES DE CARBON EN ESPANA
DURANTE LA ULTIMA DECADA

Polonia ... ...

Alemania Federal ... ... ... ... ... ... ...
Australia ... ... ... e e e
OIrOS i woui s som vws wsw sas mse ses wws e

1970

81,0
13,0
4,0
2,0

Fuente: U.S. Bureau of Mines.

CUADRO N.° 17

STRUCTURA DE PROPIEDAD DE LAS RESERVAS DE CARBON
EN ESTADOS UNIDOS (1977)

GRUPO ECONOMICO

Grandes compaiiias del petroleo ... ... ... ... ... ... ... ..

' Ferrocarriles ... ... ..

Productores de carbon independientes ... ... ... ... ... ... ...
Holdings industriales ... ... ... ... ... ...
Industrias del metal ... ... ... ... ..
Empresas eléctricas ... ... ... ... ... oo e
Empresas siderirgicas ... ... ... ... ..o oo s oo e e e e
Empresas quimicas ... ... ... .. oo ir iin e s e e e e
Otras EMPreSAS ... ... ... oo cer cee e e e e e e e

Porcentajes %
i

POPPLPOO~N~
WOINOOITO 01 01—

uente: Coal Data Book, 1977.

diente del INI) y Colombia, re-
presenta el suministro, a partir
de 1986, y a lo largo de diez
afios, de un total de 5,6 millo-
nes de toneladas procedentes
de una mina explotada por la
compafiia Exxon y por Colom-
bia, en proporciones respectivas
del 83 y del 17 por 100, y tan
s6lo el suministro de 0,35 millo-
nes de toneladas procedentes
de una mina enteramente pro-
piedad del gobierno colombia-
no y con la que un consorcio
hispano-colombiano, formado
por las empresas espafolas
DOMI y AUXINI y la colombia-

na PRODECO, tiene un contra-
to de servicios.

La experiencia pasada con el
petréleo puso de relieve la in-
fluencia y el grado de presion
que las grandes empresas pue-
den ejercer sobre los consumi-
dores, circunstancias que luego
se agravaron con la presion po-
litico-econémica de los paises
productores. Ahora resulta que
dichas compafiias estan ya pre-
paradas para ejercer una poli-
tica protagonista en el caso del
carbon. La reciente oposicion
del gobierno de los Estados

Unidos a la compra de gas na-
tural soviético (en lugar de car-
bon norteamericano) por los
paises europeos, asi lo pronos-
tica.

En nuestra modesta opinion,
si Espaia quiere conseguir una
cierta independencia en su su-
ministro energético haria bien
en empezar por calcular con
cuidado los riesgos futuros del
carbén y no perderlos de vista
en ninguna decision y, desde
luego, marchar deprisa en la ac-
tualizacion al maximo de sus
recursos renovables.

CONCLUSIONES

La termia de carbon tiene ac-
tualmente un coste de importa-
cion notablemente inferior al de
la termia de fuel. En todo caso,
esto es solamente uno de los
aspectos a sopesar en cual-
quier estrategia del desarrollo
del equipo generador de electri-
cidad en Espaia.

El objetivo, evidentemente
prioritario, de reducir al minimo
la utilizacién del fuel tiene su
soluciobn mas racional y eco-
noémica en la terminacién del
programa nuclear emprendido
y, en ningun caso, en intentar
«pasarse» al carbon.

Las reservas conocidas de car-
bén nacional son reducidas, y
parece excesivo el ritmo a que
se pretende consumirlas para
generar electricidad. Esto es una
liquidacion «a corto» de este
componente del inventario na-
cional.

Prioridad absoluta en el de-
sarrollo de los recursos corres-
pondientes a las energias reno-
vables, optimizando ademas el
sistema con nuevas instalacio-

nes de bombeo.
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Las alternativas para satisfa-
cer el crecimiento futuro de la
demanda, caso de ser a gran
escala, estan, obviamente, en el
carbén importado y en la ener-
gia nuclear.

Con referencia al carbon, se
destaca la posibilidad de que se
creen en el futuro dependencias
muy similares, por su dureza,
a las que hemos padecido y
padecemos en el caso del pe-
tréleo.

La alternativa carbén impor-
tado contribuye menos que la
nuclear a crear puestos de tra-
bajo, y son de inferior nivel cua-
litativo. En la solucién carbén
importado, una proporcién im-
portante de los puestos de tra-
bajo que se crean estan en los
paises donde se encuentra el
combustible y no en Espafia.

La alternativa nuclear debe
superar en unos aspectos, y re-
solver en otros, temas institu-
cionales y técnicos de gran im-
portancia.

La incorporacién de las nue-
vas energias renovables a los
parques de generacion debe cui-
dar de los aspectos asociados
que conlleva en la explotacion
de la totalidad del parque pro-
ductor.

NOTAS

(1) Después de homogeneizar el valor
energético de las distintas calidades em-
pleadas.

(2) Los coeficientes de correccién sobre
el de referencia de importacion varian del
70 al 28 por 100, segln calidades.

(3) En toneladas brutas, por el gran
impacto de los nuevos lignitos.

(4) Como ejemplo citamos que, segin
parece, la falta de calcio por esta causa en
los huevos de las aves rapaces estd con-
tribuyendo a poner en peligro de extincién
algunas especies como el azor y el halcon
peregrino.
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