ESTRUCTURA DEL
CONSUMO ENERGETICO
EN ESPA

NA

En este articulo, José M. Otero y Francisco Trujillo
estiman la cantidad de energia, expresada en términos
fisicos (Tec), necesaria directa e indirectamente para obtener
una produccién valorada en un millé6n de pesetas de 1975

en cada uno de los 98 sectores productivos en que han
dividido la actividad econémica espafiola. A partir de esta
cuantificacién, determinan como se distribuye entre los
diversos sectores de Demanda Final (Consumo Publico,
Consumo Familiar, FIBCF, Variacion de Existencias y
Exportaciones) la energia consumida previamente por el
sistema productivo e identifican los bienes y servicios que
incorporan mas energia en términos absolutos y relativos.

El analisis se extiende a la practica totalidad de las fuentes
energéticas utilizadas en Espafia durante 1970 y 1975,

afnos para los que existe la informacion estadistica necesaria,
lo que permite apreciar determinadas evoluciones en los
resultados obtenidos. Asimismo, analizan con cierto detalle
la estructura de consumo energético en los sectores

finales de Consumo Familiar y Exportaciones, extrayendo
algunas conclusiones relevantes de politica energética.

Lo que comemos puede
ser filosoficamente hablando
cualquier clase de alimento;
pero hablando en términos
econémicos comemos basi-
camente petroleo.

SCHUMACHER
(El Buen Trabajo)

I. INTRODUCCION

N 1980 el grado de auto-
abastecimiento energético
espanol estaba en torno al
29 por 100. Esta cifra es un fiel
reflejo de nuestra gran depen-
dencia del exterior en el apro-
visionamiento energético. Pero
mas importante adn es el hecho
de que se depende fundamen-
talmente del crudo de petréleo,
cuyo grado de autoabasteci-
miento en el mismo afio fue
s6lo del 3,2 por 100.

Estos hechos alertan sobre la
necesidad de planificar el sector
energético, planteandose, asi,
cuestiones de interés en politica
energética cuya resolucion exi-
ge un detallado anélisis de la
estructura del consumo energé-
tico, a fin de detectar sectores
que precisan reconversiones tec-
nolégicas para diversificar los
consumos energéticos, conocer
el destino final de la energia en
el sistema econoémico (por fuen-
tes) para orientar las politicas
de ahorro energético, cuestio-
nar la especializaciéon en expor-
taciones de bienes y servicios
muy intensivos en energia, etc.

La cuestion clave a la que
responde el andlisis energético
es la siguiente: ;jcudles son los
consumos totales, directos e in-
directos, que hacen los diversos

sectores productivos de cada
fuente energética? La respuesta
a esta cuestion, que se expone
en la seccion Il de este articulo,
es la base para todo el andlisis
posterior relativo a los sectores
de demanda final.

La evaluacion de los consu-
mos totales de energia para cada
sector presenta dificultades, por-
que junto a los consumos di-
rectos hay que computar los
indirectos. Asi, por ejemplo, para
un sector de alimentacion que
transforme productos agricolas,
tendriamos que contar no sélo
la energia directamente con-
sumida en los procesos indus-
triales de transformacién, sino
también, entre otras cosas, el
petréleo consumido en los fer-
tilizantes, plaguicidas, etc. que
se necesitaron en el proceso
anterior de produccién agricola,
petroleo que, a efectos conta-
bles, se imputa al producto ali-
menticio final que, mas tarde,
sera consumido en el interior
o exportado.

Existen varios métodos de
andlisis del consumo energéti-
co, entre los que destaca una
derivacion del analisis input-out-
put; éste es el que hemos apli-
cado al caso espaniol para 1970
y 1975, ultimos afios para los
que se dispone de la informa-
cién necesaria (1).

La metodologia utilizada se
describe brevemente en el Apén-
dice a este articulo; ahora nos
limitamos a resaltar que las ta-
blas input-output presentan toda
la informacién en términos mo-
netarios, lo que permite calcular
los costes energéticos sectoria-
les en relacion al valor de la
produccién del sector. Este re-
sultado no carece de interés,
pero viene influido no sélo por
los cambios en las tecnologias
de produccién, sino por las re-
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laciones entre los precios y, en
consecuencia, su interés para
las comparaciones es reducido
y su permanencia temporal muy
limitada. Por eso los resultados
han sido omitidos en este ar-
ticulo.

Cara a la elaboraciéon de po-
liticas energéticas, es mas rele-
vante, aunque mas complejo de
calcular, el concepto de inten-
sidad energética sectorial, que
representa la cantidad total (di-
recta e indirecta) de energia,
expresada en términos fisicos
(TEC), que se precisa para ob-
tener en el sector considerado
la produccion valorada en un
millébn de pesetas.

Las intensidades energéticas
reflejan estructuras tecnologicas
que no suelen cambiar en po-
cos afos. La cuantificacion que
hemos realizado, referida a los
afios 1970 y 1975, asi lo confir-
ma. Sin embargo, no es de es-
perar que lo mismo se manten-
ga desde 1975 hasta la actua-
lidad, debido a la incidencia de
la crisis energética. Esto podra
comprobarse cuando se dispon-
ga de las tablas input-output
referidas a 1980. Por lo tanto,
los resultados numéricos que se
exponen en las proximas sec-
ciones tienen un alcance limi-
tado para extrapolarlo a la ac-
tualidad, lo cual no significa que
carezcan de interés actual, pues,
aunque la vigencia de las cifras
sea dudosa, muchas situaciones
y problemas que revelan se si-
guen manteniendo al menos
cualitativamente.

Para calcular las intensidades
energéticas se ha llevado a cabo
una laboriosa tarea de orden
estadistico. Los datos relativos
al afio 1970 proceden, en su
mayor parte, del trabajo de A.
Moral (1979) y los correspon-
dientes a 1975 han sido elabo-

rados siguiendo analoga meto-
dologia.

En la seccion Ill de este ar-
ticulo se aborda otra cuestiéon
de interés: ¢cudl es el destino
Gltimo de la energia que el sis-
tema econoémico consume? O,
en otras palabras, como se dis-
tribuye el consumo energético
(directo e indirecto) entre los
diversos sectores de la deman-
da final (publico, privado, exte-
rior, formacion bruta de capital
fijo y variacion de existencias).

La respuesta a esta cuestion
es la base para, por ejemplo,
estimar la importancia relativa
de politicas concretas de ahorro
energético.

Cada uno de los diversos sec-
tores de la demanda final es
susceptible de ser analizado en
profundidad, lo que, a su vez,
permite responder a otras cues-
tiones de interés. En los apar-
tados 1 y 2 de esta seccion se
analizan el sector exterior y el
de consumo familiar respecti-
vamente.

El analisis energético del sec-
tor exterior arroja el balance
energético del sistema economi-
co con el exterior para cada
fuente energética, habida cuen-
ta no so6lo de los intercambios
directos de energia sino tam-
bién de los indirectos. El anéa-
lisis ha puesto de manifiesto,
entre otras cosas, que los sec-
tores de siderurgia, cemento y
produccion y primera transfor-
macion de metales no férreos,
que reexportan indirectamente
energia en cantidades muy apre-
ciables, han aumentado su par-
ticipacién relativa en el total de
exportaciones de energia duran-
te el periodo 1970-75.

En cuanto al sector de consu-
mo privado, el andlisis energé-
tico nos ha permitido, entre otras

cosas, comparar el consumo pri-
vado directo de derivados del
petroleo (principalmente relacio-
nado con los automéviles y con
la calefaccion) con el consumo
indirecto a través de la alimen-
tacion. Este tipo de compara-
ciones permite apreciar cabal-
mente hasta qué punto nuestra
actual civilizacién nos hace real-
mente dependientes del petro-
leo (o de otras fuentes energé-
ticas) (2).

Il. INTENSIDADES
ENERGETICAS
DE LOS SECTORES
PRODUCTIVOS

Mediante la aplicacién a las
Tablas Input-Output de la Eco-
nomia Esparola de 1970 y 1975
de la metodologia que se expo-
ne en el Apéndice, se han esti-
mado las intensidades energé-
ticas de las siguientes fuentes:

e Carbones minerales, que
comprenden hulla, antracita, lig-
nitos y aglomerados.

e Productos de coquerias, in-
tegrados por el coque propia-
mente dicho, gas de coqueria
y gas de altos hornos.

e Petroleo crudo y gas natu-
ral licuado.

® Productos petroliferos refi-
nados, tanto energéticos (GLP,
gasolinas, gas-oil, etc.) como no
energéticos (disolventes aroma-
ticos, lubricantes, etc.).

® Energia eléctrica, cualquie-
ra que sea su origen.

e Gas, que comprende el gas
natural de emision y el gas ciu-
dad (3).

Previamente a la aplicaciéon
de la metodologia citada se han
agregado ambas tablas a 98 sec-
tores productivos, a fin de que
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resulten sectores comparables,
y también hemos expresado en
pesetas de 1975 todas las tran-
sacciones interindustriales y fi-
nales de la tabla de 1970. El cri-
terio de agregacion empleado y
la correspondencia sectorial en-
tre las tablas de 1970 y 1975
figura en el cuadro n.° A.1 del
Apéndice.

Las intensidades estimadas
de cada fuente representan la
cantidad de este tipo de ener-
gia, expresada en toneladas equi-
valentes de carbéon (TEC) (4),
que consume directa e indirec-
tamente cada sector productivo
no energético para producir un
millbn de pesetas de output.
En el caso de los sectores ener-
géticos, representan el consu-
mo energético, directo e indi-
recto, necesario para «produciry
1 TEC. La intensidad de ener-
gia primaria de cada sector pro-
ductivo se define como la suma
de las intensidades de carbon,
petroleo crudo y la parte de
energia eléctrica de origen hi-
draulico y nuclear contabilizada
como si hubiera sido producida
a partir de combustibles fosiles
en centrales térmicas conven-
cionales. Dichas intensidades de
energia primaria tienen un sig-
nificado analogo al resto, dife-
renciandose Unicamente en que
contabilizan toda la energia, li-
bre de duplicaciones, utilizada
por cada sector para producir
una unidad de output; pueden
considerarse por tanto como un
coeficiente sintético que recoge
la totalidad del consumo ener-
gético sectorial.

En el cuadro n.° 1 figuran
las intensidades energéticas es-
timadas de cada una de las fuen-
tes energéticas consideradas,
asi como las de energia primaria,
para los 98 sectores productivos
de las Tablas Input-Output agre-

gadas de 1975 (TIOE/75 agre-
gada).

Un somero anélisis de las in-
tensidades estimadas permite
concluir que los consumos mas
intensivos de energia, en casi
todas las fuentes, se producen
en las actividades de materiales
de construccién (cemento), si-
derurgia, metalurgia no férrea,
quimica, transformados metali-
cos, construccién de equipo de
transporte (automoéviles y bu-
ques), transportes, produccion
de plasticos y papel y extrac-
cion de minerales. Estas son,
pues, las actividades en las que
la energia juega un destacado
papel como factor de produc-
cién y susceptibles, por consi-
guiente, de ser sometidas a de-
tallados analisis técnicos con el
fin de calibrar la posibilidad de
realizar reconversiones tecnolo-
gicas que logren disminuir sus
consumos energéticos unitarios.

No han cambiado apreciable-
mente entre 1970 y 1975 los
sectores productivos y activida-
des en los que se realiza un con-
sumo intensivo de energia pri-
maria, ni tampoco, en general,
han experimentado grandes cam-
bios las intensidades correspon-
dientes (5); todo ello parece in-
dicar cierta estabilidad en las
estructuras tecnoldgicas impe-
rantes en lo que al consumo de
energia se refiere.

Si se ha producido, sin em-
bargo, una alteracion en la im-
portancia relativa de las distin-
tas fuentes como suministrado-
ras de energia al sistema pro-
ductivo. Asi, las intensidades
medias de carbon y coque del
conjunto de sectores producti-
vos no energéticos en 1975 sélo
suponen el 64 y el 75 por 100,
respectivamente, de las de 1970;
en tanto las de crudo de pe-
tréleo y productos petroliferos

refinados se han incrementado
un 11 y 15 por 100, respectiva-
mente, en el mismo periodo (6).
De donde se deduce que se ha
llevado a cabo una sustitucion
parcial de aquellas energias con
menor eficacia de uso —carbén
y coque— por las que presen-
tan mayor rendimiento de utili-
zacion —crudo y derivados—,
lo que a su vez ha provocado
que disminuya, ligeramente, la
intensidad media de energia pri-
maria del conjunto del sistema
productivo no energético (23,78
TEC/millébn de pesetas en 1970)
y que hayan primado las dis-
minuciones sobre los aumentos.

En resumen, cabe concluir que
en el periodo considerado no ha
cambiado sustancialmente la tec-
nologia productiva en lo que al
consumo de energia se refiere
y que como consecuencia, ba-
sicamente de una cierta sustitu-
cion de unas fuentes por otras,
ha mejorado levemente la efi-
ciencia energética media del
sistema productivo.

Ill. ESTRUCTURA
DEL CONSUMO DE
ENERGIA EN LA
DEMANDA FINAL (7)

La aplicacién de las intensi-
dades estimadas al sector de
demanda final proporciona la
cantidad total de cada clase de
energia, y de energia primaria,
consumida directa e indirecta-
mente para satisfacer las nece-
sidades finales. En el cuadro
nimero 2 se presentan los con-
sumos totales para cada fuente;
distinguiéndose entre el origen
nacional o importado de la
energia.

De las cifras que figuran en
dicho cuadro cabe resaltar la
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CUADRO N.° 1

INTENSIDADES ENERGETICAS. ANO 1975

(TEC/millén de pesetas) (1)
o e i o0 < 1 e e R gy A NN Sl R LR e 14 A 4 A T e e e e T e

N.° SECTOR TIOE/75 Carbones Crudo de Productos Energia Energia

AGREGADA minerales Coque petroleo petr f’//fe’ 03 eléctrica Gas Primaria
y G.N. refinados

1,2281 0,2528 9,2485 9,0590 1,2296
0,2210 1,56739 1,5528 0,1217
0,9083 21,8282 21,6551 0,3822
1,0673 0,0212 0,0207 0,0132
1,3818 0,0443 0,0435 0,0238

0,0004 1,0403 0,0174 0,0004
1,0833 1,0774
1,56938 1,5595
1,2603 0,3029
11,9282 11,6318

7,7412 7,5873
12,8974 12,6238
17,2098 16,8183
47,7532 46,9762

7,0266 6,9147

6,7176 6,6111
23,6222 23,4000
73,2215 69,1852

OCONO O WN =

96,2645 94,6423 127 2523
28,7165 28,2031 41,0564

41,0265 37,6221
27,2142
53,6973
34,6513 33 1998
36,6452 34,9754

49,3060 47,5077
23,6069 23,0337
16,2533 15,7942
11,6552 11,1243
10,3699 9,9754

9,3896 9,0678
7,2686 6,9516
11,2340 10,8005
10,0586 9,7456
10,1165 9,8018

10,3630 9,8836
3,2805 3,1751
9,5095 9,2228
8,6312 8,2288
6,6878 6,3611

8,9797 8,7761
8,8153 8,6288
10,4083 10,1987
10,6047 10,3640
15,3504 15,1378

9,6973
8,6518 8 4089
36,0913 35,7613




CUADRO N.° 1 (continuacion)

INTENSIDADES ENERGETICAS. ANO 1975
(TEC/millon de pesetas) (1)
s B A R e T e A i S i s e A oy U s s i
N.° SECTOR TIOE/75 Carbones Crudo de Productos Energia Energia

AGREGADA minerales Cogque petréleo petroliferos eléctrica primaria
y G.N. refinados

2,0055 0,5563 12,0988 11,8370 1,7318 16,1992
1,5925 0,3630 9,5804 9,3601 4,5549 13,0536

2,0826 0,4189 11,0973 10,7849 2,2220 15,8676
1,4589 0,3078 17,3141 16,9884 1,2984 20,3435
1,0887 0,2186 11,5072 11,0809 1,0387 13,8523
1,3259 0,2501 10,7820 10,3756 1,3224 13,7076
2,5068 0,5356 14,1070 13,6265 2,6866 19,8634

2,4824 0,8914 10,6135 1,8407
0,5451 0,0981 3,2358 0,5815
3,9551 0,8165 17,1571 4,2186
2,6245 0,6653 12,0267 2,5125
4,3978 0,7835 35,7621 4,8156

0,6831 17,5443 3,6425
0,4145 10,1849 1,7869
0,6708 7,0322 1,4574
0,4447 7,5207 1,6000
0,3536 7,2353 1,6838

0,1850 4,6494 0,7263

0,2520 1,3039
0,4354 1,5040
0,3194 1,0177
0,4051 1,4430

0,3322 6,7025
0,3416 3,6904
0,1862 2,1074
1,3240 4,0429
1,7191 4,0326

1,4352 4,1670
3,1787 2,1772
0,2162 0,5598
0,0640 0,4624
0,0876 0,4599

0,2365 1,231
0,3385 0,4920
0,5535 4,4072
0,2179 0,56432
0,3470 0,4291

0,1025 0,5488
0,0757 0,4589
0,0789 0,3918
0,4105 3,4990
0,0438 0,3861

0,1321 0,2601
0,0325 0,1208
0,0492 0,6443
0,1826 0,6288
0,1965 0,5786
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CUADRO N.° 1 (continuacion)

INTENSIDADES ENERGETICAS. ANO 1975
(TEC/millén de pesetas) (1)

I e I G T SR AR SR e e R g T, R o B e e e i e S e D e o e S el
Crudo de

petréleo
y G.N.

Productos
petroliferos
refinados

N.° SECTOR TIOE/75
AGREGADA

Carbones
minerales

Energia
eléctrica

Energia

Coque primaria

Medias (2) ... ... ... ... ...

0,4529
0,0000
1,5104

3,9033

0,0910
0,0000
0,4173

1,35635

1,9221
0,0000
4,7754

15,0001

1,8751
0,0000
4,6834

14,5682

0,3865
0,0000
1,3016

2,751

2,8425
0,0000
7,8602

22,4300

(1) Salvo las de los sectores energéticos, que expresan la cantidad de energia utilizada para producir 1 TEC.
(2) Intensidad media de los 92 sectores productivos no energéticos.

CUADRO N.° 2

CONSUMOS ENERGETICOS. ANO 1975

PETROLEO CRUDO
Y G.N.

PROD. PETROLIFEROS
REFINADOS

CARBON COQUE

TEC % TEC % TEC % TEC %

PRODUCCION NACIONAL.

IMPORTACIONES INTERIN-
DUSTRIALES ... ... ... ...

2.1,
2:2:

10.460.343 53,7 b5.752.514 71,7  2.898.203 3,7 62.308.791 81,1

9.002.091

4.305.438
4.696.653

46,3

2.1
24,2

2.274.171

204.975
2.069.196

28,3

2,5
25,8

76.472.504

62.741.285
13.731.219

96,3

79,0
17,3

14.479.594

3.134.084
11.345.510

18,9

4,1
14,8

Directas... ... ... ... ...
Indirectas ... ... ... ...

TOTAL CONSUMO ... ... ... ... 19.462.434 100,0 8.026.685 100,0 79.370.707 100,0 76.788.385 100,0

ENERGIA ELECTRICA GAS ENERGIA PRIMARIA (1)

TEC % TEC % TEC %

PRODUCCION NACIONAL.

IMPORTACIONES INTERIN-
DUSTRIALES... ... ... ... ...

2.1,
2.2.

10.145.197 1.831.595 87,7 25.630.176 25

2.529.275

119.073
2.410.202

256.543 88.534.006

71.061.159
17.472.847

12,3 77,5

62,2
15,3

Directas... ... ... ... ...

Indirectas ... ... ... ... 256.543

12,3

TOTAL CONSUMO ... ... ... ... 12.674.472 100,0 2.088.138 100,0 114.164.182 100,0

(1) La produccién nacional de energia primaria esté integrada por la de las tres fuentes primarias consideradas: carb6n, crudo de petréleo-gas natural
y la fraccién de energia eléctrica de origen hidraulico y nuclear. La conversion de la energia eléctrica a energia primaria se ha realizado aplicando
la eficiencia media de conversion de combustibles fésiles en electricidad en centrales térmicas convencionales.

Las importaciones directas de energia primaria incluyen las que se «incorporany en las importaciones directas de las seis fuentes energéticas
consideradas.

elevada dependencia exterior de
las principales fuentes primarias,
carb6n y crudo de petréleo, cuyo

nivel de autoabastecimiento es,
respectivamente, del 54 y 4 por
100, ello provoca que del total

de la energia primaria consumi-
da solamente el 22,5 por 100
sea producida en el interior (8).
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Cifras que revelan, claramente,
la fuerte dependencia del exte-
rior que padece la economia es-
pafiola en materia de abasteci-
miento energético, especialmen-
te grave en el caso del petro-
leo pues, como veremos segui-
damente, es la fuente primaria
basica. Por lo que respecta a
las fuentes secundarias la situa-
cion es completamente distinta,
ya que coque, productos petro-
liferos refinados y gas muestran
un nivel de autoabastecimiento
elevado, maxime si se considera
que la mayor parte de las im-
portaciones de estas fuentes se
realizan de modo indirecto. Otro
tanto sucede con la energia eléc-
trica, si bien esta fuente resulta
ambivalente en cuanto parte de
la produccion (hidraulica y nu-
clear) se considera primaria y el
resto secundaria.

Dado que la energia primaria
se ha definido como la suma
de carboén, crudo de petréleo-
gas natural y energia eléctrica
primaria (9), resulta Gtil analizar
la contribucién de cada una de
estas fuentes al consumo total.
De este anélisis se deduce que
el petréleo, que representa el
70 por 100 de toda la energia
primaria consumida, es la fuen-
te primaria fundamental en 1975,
seguido a considerable distan-
cia del carbén y la energia eléc-
trica, que suponen respectiva-
mente, el 17 y el 13 por 100. Es-
ta elevada participacion del cru-
do en el total es causa, a su
vez, de la fuerte dependencia
exterior antes sefialada; no en
vano las importaciones del mis-
mo representan el 67 por 100
del consumo final de energia
primaria.

El desglose de las importacio-
nes de energia primaria revela
que el 80 por 100 esta consti-
tuido por las importaciones di-
rectas, esto es, por la energia

primaria incorporada en las com-
pras al exterior de productos
energéticos (10), en tanto el 20
por 100 restante corresponde a
la que se incorpora en las im-
portaciones de bienes y servi-
cios no energéticos (importa-
ciones indirectas) (11).

En sintesis, en 1975 el siste-
ma productivo espainol se ca-
racteriza por una fuerte depen-
dencia del exterior en materia
de aprovisionamiento energéti-
co —debida fundamentalmente
a la escasez de recursos pro-
pios, como revela el elevado
autoabastecimiento de las fuen-
tes energéticas secundarias— vy
por la preponderancia del crudo
de petroleo como fuente ener-
gética primaria.

Si se compara la composicién
de la energia primaria consu-
mida (12) en 1970 y 1975, se
concluye que durante el quin-
quenio se ha producido una
acentuaciéon de la dependencia
del exterior, reflejada por la dis-
minucion del nivel de autoabas-
tecimiento (24,1 por 100 en
1970), y un aumento de la im-
portancia del petréleo crudo
como fuente de energia prima-
ria a costa de desplazar a las
otras dos fuentes consideradas.
Asi, tanto el carbén como la
energia eléctrica han experimen-
tado una disminucion en su
aportacion relativa al total de
energia primaria consumida (20,4
y 15,1 por 100, respectivamen-
te, en 1970) y en el caso del
carbon incluso ha disminuido la
produccion nacional en térmi-
nos absolutos.

Analizado el origen de la ener-
gia consumida, procede centrar
nuestra atencion en el destino
final de la misma. A tal efecto
se ha elaborado el cuadro nu-
mero 3 en el que figura, para
cada fuente, la distribucién del

consumo de energia entre los
sectores que integran la deman-
da final.

Las cifras del cuadro n.° 3
permiten apreciar la enorme im-
portancia del consumo familiar
como destinatario UGltimo de la
mayor parte de los consumos
energéticos analizados, llegan-
do a representar mas del 50 por
100 del consumo total de ener-
gia primaria y constituyéndose
como el sector final cuantitati-
vamente mas relevante desde un
punto de vista energético. Re-
sultado que era de esperar habi-
da cuenta de que el consumo fa-
miliar supone casi el 62 por 100
del valor de toda la demanda
final nacional en 1975. Asimis-
mo resulta notable que en un
pais con escasez de recursos
energéticos las exportaciones de
energia primaria representen el
20 por 100 del consumo total,
con porcentajes similares a éste
en las fuentes energéticas mas
importantes. Estas circunstan-
cias justifican que ambos sec-
tores sean objeto de un analisis
detallado méas adelante.

Del resto de los sectores fi-
nales destaca la energia incor-
porada en la Formacién Interior
Bruta de Capital Fijo (FIBCF),
especialmente en los casos de
carbon y coque, en los que re-
presenta, respectivamente, el 39
y el 51 por 100 del consumo
final total. Ello es congruente
con la utilizacion intensiva de
estas fuentes por los sectores
productivos que realizaron una
mayor capitalizacion en 1975 (13).
Los otros dos sectores finales,
consumo colectivo y variacion
de existencias, apenas suponen
conjuntamente mas del 5 por
100 de la energia primaria con-
sumida en la demanda final, lo
que les otorga poca significa-
cion en el conjunto total.
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CUADRO N.° 3

ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE ENERGIA EN LA DEMANDA FINAL. ANO 1975
P L ' e L e e e [ . A G i e P e R W R s VRS

CARBON COQUE PETROLEO Y G.N. PROD. PETROLIFEROS

SECTORES FINALES

TEC % TEC % TEC % TEC %

3.384.966

20.226
3.364.740

16.077.468

7.857.939
110.668
7.747.271
756.843
7.567.112

16.588.254

8.018.485
8.569.769

60.200.130

40.982.079
9.865.096
31.116.983
2.233.238
15.233.240

EXPORTACIONES

1.1. Directas... ... ... ... ...
1.2. Indirectas ... ... ... ...

CONSUMO INTERIOR
2.1,

17,4
0,1

1.585.290

15.706
17,3 1.569.584

82,6 6.441.39%5

40,3 2.108.320
0,6 — —
39,7 2.108.320 26,3

3,9 170.026 2,1
38,9 4.065.550 50,6

19,8

0,2
19,6
80,2
26,3

17.321.002

478.211
16.842.791

62.049.705
42.321.590

21,8

0,6
21,2

78,2
53,4

21,6
10,4
1,2
78,4
53,4
12,8
40,6

2,9
19,8

Consumo familiar

2.1.1. Directo

2.1.2. Indirecto
Consumo colectivo ...
FIBCF ... ... ... ... .
Variacion de existen-
cias ... ... ...........

53,4
29
19,7

42.321.590

2.286.523
15.667.753

(—)104.426 (—)0,5 97.499 1,2 1.773.839 2,2 1.751.574 2,3

TOTAL DEMANDA FINAL 19.462.434  100,0 8.026.685 100,0 79.370.707 100,0 76.788.385 100,0

ENERGIA ELECTRICA GAS ENERGIA PRIMARIA (1)

SECTORES FINALES

TEC % TEC % TEC %

22.906.688

9.298.790
13.607.898

91.257.494

58.389.290
16.515.549
41.873.741

3.753.633
26.960.460

EXPORTACIONES

1.1.
1.2.

CONSUMO INTERIOR
2.1

1.819.377

211.691
1.607.686

10.855.095

6.787.174
1.867.388
4.919.786

587.192
3.080.021

14,4

1,7
12,7
85,6
53,5
14,7
38,8

4,6
24,3

201.008 9,6 20,1

8,2
11,9
79,9
51,1

14,5
36,6

3,3
23,6

Directas... ... ... ... ...
Indirectas ... ... ... ...

9,6

201.008

1.887.130

1.339.709
503.452
836.257

50.663
439.492

90,4
64,2
241
40,1

2,4
21,1

Consumo familiar ...

2.1.1. Directo
2.1.2. Indirecto

Consumo colectivo ...
FIBCF ... ... ... ... ...
Variacién de existen-

Cias ... ... coooee el 400.708 3.2 57.266 2,7 2.154.111 1.9

TOTAL DEMANDA FINAL 12.674.472 100,0 2.088.138 100,0 114.164.182 100,0

(1) Se han considerado como exportaciones directas de energia primaria las que se «incorporan» en las exportaciones directas de las 6 fuentes ener-
géticas analizadas. Asimismo, el consumo familiar directo de energia primaria estéa integrado por la que se incorpora en los productos energéticos
consumidos directamente por las familias.

Comparando la estructura del
consumo de energia primaria en
1970 y 1975 se observa como
hecho mas destacado la drasti-
ca reduccion de las exportacio-
nes directas, esto es, de la ex-
portaciéon de productos energé-
ticos, de modo que la cifra de
1975 s6lo representa el 70 por
100 de la de 1970. Esta reduc-
cion afecta a todas las fuentes
energéticas consideradas, ex-

cepto al petréleo crudo y al gas
natural, siendo especialmente
acusada en los casos de car-
bén, coque y productos petro-
liferos refinados (14). Por con-
tra, la energia primaria expor-
tada indirectamente ha experi-
mentado un incremento del 66
por 100 en el periodo citado.
El resultado de estos compor-
tamientos tan dispares es un
incremento de las exportaciones

totales de energia de apenas
el 6,3 por 100, notablemente in-
ferior al que se produce para
el total de energia primaria in-
corporada en la demanda final,
que se cifra en el 25,4 por 100.
Del resto de los sectores finales,
solamente para el consumo co-
lectivo el incremento experimen-
tado por la energia primaria in-
corporada (10,3 por 100) es in-
ferior al total, en tanto para el
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consumo familiar la cifra es si-
milar (26,8 por 100) y para la
FIBCF sensiblemente superior
(33,1 por 100).

Con objeto de completar la
vision general sobre el consu-
mo energético final, en el cua-
dro n.° 4 se relacionan los
sectores productivos que incor-
poran mayor cantidad de ener-
gia primaria en sus ventas a la
demanda final, representando en
conjunto el 75 por 100 del con-
sumo final total. Si bien un ana-
lisis detallado requeriria cuadros
similares a éste para cada una
de las fuentes consideradas, se
han omitido por razones de es-
pacio; por lo que nos centra-
mos en el consumo de energia
primaria que seguidamente ana-
lizamos de forma muy somera.

La energia primaria incorpo-
rada en los consumos directos
que realizan los sectores finales
de las seis fuentes energéticas
analizadas s6lo representa el 22
por 100 del consumo total (15).
El resto de la energia primaria
consumida finalmente se incor-
pora en bienes y servicios no
energéticos (consumos indirec-
tos).

Las dos fuentes energéticas
mas importantes por su contri-
bucién al consumo final directo
de energia primaria son los pro-
ductos petroliferos refinados (re-
finerias de petréleo) y la energia
eléctrica, pues incorporan el 71
y el 26 por 100, respectivamen-
te, de toda la energia primaria
consumida directamente en el
conjunto de la demanda final.
Esta posicion preferente la ocu-
pan, basicamente, en virtud de
su idoneidad para el consumo
directo por parte de los particu-
lares (consumo familiar) y, tam-
bién, por las ventas directas al
exterior en el caso de los deri-
vados del petréleo. Esta idonei-

CUADRO N.° 4

ENERGIA PRIMARIA INCORPORADA EN LA DEMANDA FINAL.

ANO 1975

SECTORES DE LA TIOE/75 AGREGADA

Porcentajes
TEC (1)

Construccion, obras publicas y civiles
Refinerias de petréleo ... ... ... ... ... ... ...
Energia eléctrica ... ... .
Servicios de hosteleria y restaurantes

Otros transportes terrestres . I
Construccién de vehiculos automowles
Agricultura y ganaderia ..

Administracion publica y defensa
Construccion de maquinaria no electrica
Fabricacion de maquinas y material eléctrico.
Confeccion de prendas de vestir .

19.324.947
17.679.462
6.566.425
4.091.789
3.994.175
3.434.265
3.077.158
2.682.384
2.664.489
2.512.935
2.272.612

Sacrificio de ganado y conservas cérnicas .

SNNNNNWWWOT oo

CWoONWWNOUIo® o ©

2.176.831

Fabricacion de herramientas y articulos me-

talicos .

1.996.729

—_
o

Fabrlcamon de productos qwmlcos |ndus—

triales .
Transporte marltlmo y ﬂuwal
Articulos de materias plastlcas

Construccién y reparacion naval
Produccién y primera transformamon de me-

tales . ;e wes 3 aN 65 b
Transporte aéreo ... ...

Otras industrias manufactureras
Comercio al por menor ... ... ... ... ... ... ...

1.993.5626
1.838.007
1.701.692
1.617.459

E G VR S
=NWwWwH OO

1.565.653
1.518.861
1.361.464
1.275.532

_

(1) Porcentaje respecto al total de energia primaria incorporada en la demanda final. En con-
junto representan el 74,7 por 100 de dicho total.

dad no la ostentan el resto de
las fuentes analizadas salvo el
gas, cuya relevancia en el con-
sumo global ain era marginal
en 1975.

Como se desprende del parra-
fo anterior, los consumos indi-
rectos de energia primaria su-
ponen el 78 por 100 de toda la
que se consume en la demanda
final. Estos consumos son los
que realizan los sectores finales
a través de las compras de bie-
nes y servicios a los sectores
productivos no energéticos, des-
tacando entre ellos el sector de
construccion, obras publicas y
civiles que incorpora en sus ven-
tas a la demanda final el 17 por
100 de toda la energia primaria
consumida y el 22 por 100 de

la que se consume indirecta-
mente. Adviértase que supera a
la energia primaria incorporada
en el consumo final de deriva-
dos del petroleo, convirtiéndose
en el mayor consumidor ener-
gético, en términos absolutos,
de todo el sistema producti-
vo (16).

El resto de los sectores no
energéticos que figuran en el
cuadro n.° 4 integran activi-
dades productivas muy diver-
sas, evidenciando de esta forma
que los consumos finales indi-
rectos de energia no se concen-
tran en unos pocos bienes. Por
el contrario, la compleja red de
relaciones interindustriales trans-
mite junto con los inputs la ener-
gia consumida en su elabora-
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cion, la cual acaba incorporan-
dose en los outputs que se des-
tinan a satisfacer las necesida-
des finales. Asi, destacan por
su cuantia los consumos indi-
rectos de energia primaria rea-
lizados a través de las activi-
dades de: servicios (sin trans-
porte), con el 10,9 por 100 del
consumo indirecto total; alimen-
tacion, 10,2 por 100; servicios
de transporte, 8,8 por 100; qui-
mica, 6,3 por 100; construccion
de material de transporte, 6,3
por 100; textil, calzado y vesti-
do, 5,8 por 100, y agricultura,
ganaderia y pesca, 4,6 por
100 (17).

En relacion al ano 1970 se
concluye que no ha variado, de
modo sustancial, la contribucion
relativa de los distintos sectores
productivos al consumo final de
energia primaria. Asi, los cam-
bios mas notables han sido la
disminucion sufrida por los pro-
ductos petroliferos refinados (re-
presentaban el 21 por 100 del
consumo final en dicho afo)
provocada por la caida de sus
exportaciones, la disminucion
en términos absolutos de la ener-
gia incorporada en el sector de
Administracion Publica y el
aumento de la contribucion re-
lativa del sector de construc-
cion, obras publicas y civiles
(15 por 100 en 1970).

1. Sector exterior

Como ya comentabamos, re-
sulta un tanto sorprendente la
existencia de exportaciones de
energia en un pais con escasez
de recursos. Esta sorpresa ini-
cial desaparece cuando se com-
prueba que la mayor parte de
las mismas se realiza de forma
indirecta (18). Es por consiguien-
te a través de las ventas al ex-
terior de bienes y servicios no

energéticos como se transfiere
buena parte de la energia con-
sumida previamente en el inte-
rior. En una situacién interna-
cional deprimida y con la com-
petencia creciente de paises con
mayor dotacién de recursos
energéticos, es cuestionable que
nuestras exportaciones de alto
contenido energético puedan se-
guir manteniendo su competi-
tividad. Por este motivo, resulta
atil detectar a través de qué
bienes y servicios se estan pro-
duciendo las salidas méas cuan-
tiosas de energia.

En el cuadro n.° 5 se pre-
sentan los sectores productivos
no energéticos que incorporan
mayor cantidad de energia en
sus ventas al exterior. Nos limi-
tamos a las tres fuentes prima-
rias y al conjunto de la energia
primaria tanto por razones de
espacio como de indole meto-
dolégica (19). Asimismo es pre-
ciso advertir que solamente se
han reflejado las exportaciones
indirectas a través de bienes y
servicios no energéticos, por lo
que obviamente no aparece nin-
gln sector energético como ex-
portador indirecto de otra forma
de energia (20).

De entre los sectores que fi-
guran en dicho cuadro destacan
los de productos siderurgicos;
transporte maritimo vy fluvial; fa-
bricacion de cemento, cales y
yeso, y produccion y primera
transformaciéon de metales no
férreos, cuyos productos incor-
poran la tercera parte de toda
la energia primaria exportada in-
directamente. La presencia del
sector de agricultura y gana-
deria como un exportador in-
directo importante es debida al
considerable volumen de ventas
que realiza al exterior y no a sus
intensidades energéticas, que
son, para todas las fuentes con-
sideradas, muy inferiores a la

intensidad media de los secto-
res productivos no energéticos.

Las exportaciones directas de
energia primaria representan el
41 por 100 de toda la que se
exporta, siendo la partida mas
importante la que se incorpora
en las ventas directas al exterior
de productos petroliferos refina-
dos (8.110.460 TEC), ya que
supone el 35 por 100 de dicho
total.

Como ya hemos sefialado, en-
tre 1970 y 1975 la energia pri-
maria exportada indirectamente
se ha incrementado un 66 por
100, dicho incremento ha sido
provocado por una intensifica-
cion de las exportaciones de
sectores productivos con alto
contenido energético —produc-
tos siderurgicos; fabricacion de
cemento, cales y yeso; quimi-
ca inorgéanica; transporte ma-
ritimo vy fluvial, entre otros— y
no a un aumento generalizado
de las intensidades energéticas
de los sectores exportadores.
Ello parece apuntar hacia la es-
pecializacion del comercio exte-
rior como principal responsable
del aumento considerable en la
energia primaria exportada indi-
rectamente, sin que pueda ale-
garse como explicacién alterna-
tiva una pérdida de eficiencia
generalizada del sistema pro-
ductivo.

En el cuadro n.° 6 se deta-
llan los saldos de las transac-
ciones energéticas con el exte-
rior para cada una de las fuen-
tes analizadas, distinguiendo en-
tre las que se realizan directa
e indirectamente. El caracter de
importador neto de energia del
sistema productivo en 1975 apa-
rece claramente reflejado en di-
cho cuadro, en el que todas las
fuentes, salvo los productos pe-
troliferos refinados, son defici-
tarios. Especialmente acusados
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CUADRO N.° 5

PRINCIPALES EXPORTADORES INDIRECTOS DE ENERGIA. ANO 1975
et g il B i RIS T R T T T L DT B i T S T e e e ]
CARBON PETROLEO CRUDO Y G.N.

SECTORES DE LA TIOE/75 AGREGADA
TEC % (1) TEC % (2)

62.610
974.079
121.055
108.801

471.516 5,9
472.391 59
432.453 5,4
574.699

Agricultura y ganaderia ..

Productos suderurglcos

Produccion y primera transformamon de metales no ferreos
Fabricacion de cemento, cales y yeso . ;

Fabricacion de productos de origenes petroqunmlco y orgé-
nico de base . . .
Fabricacion de productos lnorgémcos de base
Fabricacién de herramientas y articulos metélicos
Construccion de maquinaria no eléctrica ... ... ... ... ... ...
Fabricacion de maquinas y material eléctrico ... ... ... ... ...
Construcciéon de vehiculos automéviles ... ... ... ... ... ... ...
Construccién y reparacion naval ... ... ... ... .o oo oo e ol
Transformacion del caucho ... ... ... ... ... ..o oLl
Transporte maritimo y fluvial ... ... ... ... ... ... ..o oL
Transporte @Bre; sy ws ss ws 50 s5m svs 5es 559 o8 S5 555 wow 68 s

w

S, NOXONNONDN WWwWonmN
W—=OBNOIOINOO H 00O

78.500
88.517
167.103
242.146
91.767
196.613
268.207
65.137
37.851
10.861

298.074
206.591

ENERGIA ELECTRICA ENERGIA PRIMARIA

SECTORES DE LA TIOE/75 AGREGADA
TEC % (3) TEC % (4)

62.689 4,6
183.783 13,4
168.007 11,5

62.993 4,6

609.954 4,5
.668.773 12,3
744.633 5,5
759.696 5,6

Agricultura y ganaderia ..

Productos siderurgicos ... ... .

Producciéon y primera transformambn de metales no ferreos
Fabricacion de cemento, cales y yeso .

Fabricacién de productos de origenes petroqmm|co y orgé-
nico de base .
Fabricacion de productos lnorgénlcos de base
Fabricacién de herramientas y articulos metalicos
Construccién de maquinaria no eléctrica ... ... ... ... ... ...
Fabricacién de maquinas y material eléctrico ... ... ... ... ...
Construccion de vehiculos automoviles ... ... ... ... ... ... ...
Construccion y reparacion naval ... ... ... ... ... ... ool
Transformacion del caucho ... ... ... ... ... ol
Transporte maritimo y fluvial ... ... ... ... ... ... .o L
TrANSPOIE: G8MBO .. ves «om wow e swe s o wem sws swn wwi won aoe we

413.952
405.118
415.574
628.419
367.906
568.722
611.945
366.210
1.392.891
473.268

30.901 2,2
90.947 6,6
60.172 4,4
90.176 6,6
65.733 4,8
84.014 6,1
85.525 6,2
57.227 4,2
18.809 1.4

9.992 0,7

El carbén incorporado en las exportaciones de bienes y servicios no energéticos asciende a 3.185.240 TEC; los porcentajes se han calculado res-
pecto a esta cifra y suponen en conjunto el 78,8 por 100.

El crudo de petréleo y gas natural incorporado en las exportaciones y bienes y servicios no energéticos asciende a 8.026.103 TEC; los porcen-
tajes se han calculado respecto a esta cifra y suponen en conjunto el 70,3 por 100.

La energia eléctrica incorporada en las exportaciones de bienes y servicios no energéticos asciende a 1.374.241 TEC; los porcentajes se han
calculado respecto a esta cifra y suponen en conjunto el 77,3 por 100.

La energia primaria incorporada en las exportaciones de bienes y servicios no energéticos asciende a 13.607.898 TEC; los porcentajes se han calcu-
lado respecto a esta cifra y suponen en conjunto el 69,4 por 100.

son los déficits de carbén y cru-
do de petréleo que suponen,
respectivamente, el 35 y 95 por
100 del consumo interior de
energia en cada caso.

La escasez de recursos ener-
géticos se manifiesta también si

atendemos a la composicion de
los déficit; asi, en los casos de
carbon y crudo de petroleo
(fuentes primarias), es el déficit
de las transacciones directas el
que constituye la parte sustan-
cial del déficit total, esto es, se
produce una importacion neta

de estas energias, como tales
energias, para cubrir las nece-
sidades del sistema productivo.
Por el contrario, en el resto de
las fuentes los déficit significa-
tivos se producen en el inter-
cambio con el exterior de pro-
ductos no energéticos (transac-
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CUADRO N.° 6

SALDOS DE LAS TRANSACCIONES DE ENERGIA CON EL EXTERIOR. ANO 1975
R T e s e e e R DR e e S s e R S N e g e e )

CARBON

COQUE

PETROLEO CRUDO Y G.N.

% (1) TEC

TEC % (1)

1. TOTAL... ... ... ... ...
1.1. Transacciones
directas

1.2. Transacciones
indirectas

(—)5.617.125 34,9

(—)4.285.212 26,6

(—)1.331.913 8,3

(—)688.881

(—)189.269

(—)499.612

(—)59.151.502 95,3
(—)62.263.074 100,3

3.111.572 5,0

PROD. PETROLIFEROS

ENERGIA ELECTRICA

GAS

ENERGIA PRIMARIA (2)

TEC

% (1) TEC % (1) TEC

% (1) TEC % (1)

1. TOTAL ... ............

1.1. Transacciones
directas

1.2. Transacciones
indirectas

2.108.660 5,1

4.884.401 11,9

(—)2.775.741 6,8

(—)709.898 6,5

92.618 0,9

(—)802.516 7,4

(—1)65.636 2,9

(—)856.636 29

(—)65.627.318 71,9

(—)61.762.369 67,7

(—) 3.864.949 4,2

(1) Porcentaje respecto al consumo interior de cada clase de energia.

(2) El saldo de las transacciones directas es la diferencia entre la energia primaria incorporada en los productos energéticos exportados y los impor-

tados con fines productivos

ciones indirectas), mientras que
los intercambios directos estan
practicamente equilibrados o,
incluso, presentan un superavit
nada despreciable, como en el
caso de los derivados del pe-
tréleo (21).

Las cifras relativas a la ener-
gia primaria confirman cuanto
acabamos de expresar, tanto en
lo que se refiere al caracter im-
portador neto de energia del
sistema productivo, como a la
influencia decisiva de las impor-
taciones directas de fuentes pri-
marias en el resultado final. Asi
el déficit total representa el 72
por 100 del consumo interior de
energia primaria, y el que corres-
ponde a las transacciones direc-
tas asciende al 68 por 100 de
dicho consumo.

En 1970 el déficit total de
energia primaria se situaba en
torno al 68 por 100 del consu-
mo interior, cifra similar a la de

1975. Se ha producido, empe-
ro, un cambio significativo en la
composicion del mismo como
consecuencia de la disminucion
de las exportaciones directas de
energia y el incremento de las
indirectas entre ambos afios.
Ello ha provocado que la cober-
tura de las exportaciones direc-
tas haya disminuido desde el
24 por 100 en 1970 al 13 por
100 en 1975, mientras que la
cobertura de las exportaciones
indirectas se ha incrementado
desde el 62 al 78 por 100 entre
dichos afos. Puede concluirse
consiguientemente que el siste-
ma productivo, sin dejar de ser
un importador neto de energia,
estd aumentando la cuantia de
las «devolucionesy de energia
al exterior de forma indirecta,
como consecuencia de su espe-
cializaciéon exportadora en pro-
ductos de alto contenido ener-
gético.

2. Consumo familiar

Ya hemos comentado que éste
es el sector final cuantitativa-
mente méas importante desde un
punto de vista energético, con
cifras de participacion en el con-
sumo total de energia superio-
res al 50 por 100 en la mayoria
de las fuentes analizadas (véase
cuadro n.° 3) (22).

Entrando en el andlisis de la
energia consumida por los par-
ticulares, se observa el predo-
minio absoluto de los consumos
indirectos sobre los directos, in-
cluso para el gas, que es una
fuente fundamentalmente do-
méstica. Cifiéndonos a los con-
sumos directos relevantes, ve-
mos que oscilan entre el 24 por
100 del consumo familiar total en
el caso de los derivados del pe-
tréleo, y el 38 por 100 para
el gas, pasando por el 28 por
100 que suponen en el total de
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electricidad consumida por los
particulares. En lo que se re-
fiere al conjunto de la energia
primaria, los consumos directos
representan solamente el 28 por
100 del total, realizdndose la
practica totalidad de los mismos
en forma de derivados del pe-
tréleo y electricidad (23). Todo
ello pone de manifiesto que una
politica de ahorro energético no
puede dirigirse, exclusivamente,
a los consumos de gasolina y
de la energia eléctrica domés-
tica.

A fin de analizar los consu-
mos indirectos de energia que
realizan las familias, se ha ela-
borado el cuadro n.° 7, en el
que se recogen los mas signifi-
cativos. No se han incluido en el

mismo los consumos indirectos
de una fuente energética a tra-
vés de otras (24), sino exclusi-
vamente los que se realizan al
consumir productos no energé-
ticos.

Las cifras que figuran en di-
cho cuadro revelan que para las
fuentes consideradas los secto-
res productivos que contribuyen
en mayor medida al consumo
familiar indirecto de energia son
los de servicios de hosteleria y
restaurantes, construccion de
vehiculos automoviles, agricul-
tura y ganaderia, sacrificio de
ganado y conservas carnicas,
confeccion de prendas de ves-
tir, y articulos textiles y fabri-
cacion de productos farmacéu-
ticos; sin olvidar la enorme im-

portancia de los transportes te-
rrestres en el caso de los deri-
vados del petréleo y, por tanto,
en el conjunto de la energia pri-
maria. Es importante sefialar
que, salvo los productos quimi-
cos, los automoviles y los trans-
portes, el resto de los sectores
citados no presentan intensida-
des energéticas elevadas, figu-
rando como contribuyentes des-
tacados al consumo familiar in-
directo de energia mas por el
volumen de la cantidad vendida
que por la energia incorporada
en cada unidad.

Si consideramos actividades
en lugar de sectores producti-
vos advertimos de inmediato la
enorme importancia de la ali-
mentacion y los servicios como

CUADRO N.° 7

CONSUMO FAMILIAR: PRINCIPALES CONSUMOS INDIRECTOS. ANO 1975
W e T P e e e e e e e e

CARBON

SECTORES DE LA TIOE/75 AGREGADA

PRODUCTOS PETROLIFEROS
REFINADOS

TEC

% (1) TEC % (2)

Agricultura y ganaderia ... ... ... ... .o

Pesca .

Fabncamon de productos qmmlcos para Ia |ndustr|a y con-

sumo final .

Fabricacion de productos farmaceutlcos
Fabricacion de herramientas y articulos metallcos

223.527
34.805

269.364
176.023
319.323

Fabricacion de maquinas, material eléctrico y electrodo-

mésticos .

Construcmon de vehlculos automowles y sus plezas
Sacrificio de ganado y conservas carnicas .

Industrias lacteas .

Industrias de pastas pan boIIerla pastelerla y galletas

Industrias del aztcar .

Confeccion de prendas de vestlr y artlculos textlles

Imprenta, prensa y editoriales .

Articulos de materias plésticas

Comercio al por menor .

Servicios de hosteleria y restaurantes
Otros transportes terrestres ... ... ... ... ... oo oo cee e aes

Transporte aéreo .

Explotacion de blenes |nmuebles

128.231
796.059
238.487
146.577
132.124

73.630
305.774

99.392
252.064
249.214
577.285

89.888

23.509
285.088

1.648.889
829.823

ow
(6, = -4

1.235.919
690.348
322.955

~N A

375.404
1.025.093
1.610.542

863.869

638.656

708.789
1.363.730

504.180

932.219

697.448
2.725.360
3.330.503

968.381

611.653

o O~N=

=3

~

2
1
3
2,
2
1

~

~
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Porcentajes respecto al consumo familiar indirecto total de carb6n mediante productos no energéticos (6.505.966 TEC); en conjunto suponen

el 68,3 por 100.

Porcentajes respecto al consumo familiar indirecto total de productos petroliferos refinados mediante productos no energéticos (28.611.767 TEC);

en conjunto suponen el 73,6 por 100.




CUADRO N.° 7 (continuacion)

CONSUMO FAMILIAR: PRINCIPALES CONSUMOS INDIRECTOS. ANO 1975
S I S L e e e Sy e e e s e e e e S R N S
ENERGIA ELECTRICA ENERGIA PRIMARIA

SECTORES DE LA TIOE/75 AGREGADA
TEC % (3) TEC % (4)

223.810 4,6
14.646 0,3

2.177.629
888.977

Agricultura y ganaderia ... ... ... ... .o
Pesca .

Fabncamon de productos qu1m|cos para Ia |ndustna y con-
sumo final . .
Fabricacion de productos farmaceutlcos e

-1

203.592 4,2
123.345 2,5
114.984 2,4

1.782.302
1.035.637
794.134

NS No

Fabricacion de herramientas y articulos metallcos

Fabricaciéon de maquinas, material eléctrico y electrodomés-
ticos ... ... . 130.535 2,7
Construcmon de vehlculos automovnles y sus plezas 328.622 6,7
Sacrificio de ganado y conservas carnicas . 226.237 4,6
Industrias lacteas . 121.274
Industrias de pastas pan boIIerla pastelerla y galletas 153.418
Industrias del aztcar . e 40.114
Confeccion de prendas de vestlr y amculos textlles 317.367
Imprenta, prensa y editoriales .. B 119.995
Articulos de materias p|asticas 197.172
Comercio al por menor . 243.056
Servicios de hosteleria y restaurantes 543.614
Otros transportes terrestres . 72.831
Transporte aéreo . 21.628
Explotacién de blenes |nmuebles 90.032

750.599
2.224.575
2.157.492
1.174.897

974.802

837.482
2.139.691

766.733
1.463.828
1.264.388
4.091.789
3.5630.552
1.024.409
1.017.387

ARROOUIOmOWONWN ©©Ow
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Porcentajes respecto al consumo familiar indirecto total de energia eléctrica mediante productos no energéticos (4.889.313 TEC); en conjunto
suponen el 67,2 por 100.

Porcentajes respecto al consumo familiar indirecto total de energia primaria mediante productos no energéticos (41.873.741 TEC); en conjunto
suponen el 71,7 por 100.

el acto de consumo mas ele-
mental como la alimentacion,

canalizadores del consumo in-
directo de energia, pues llegan

a representar un 19 y 20 por
100, respectivamente, de toda
la energia primaria consumida
indirectamente por los particula-
res, por encima de los trans-
portes que apenas alcanzan el
13 por 100 (25). En el caso de
los productos petroliferos refi-
nados, los productos alimenti-
cios, agricolas y pesqueros in-
corporan el 20 por 100 de todo
el consumo familiar de estos
productos, inmediatamente de-
tras del consumo directo que
realizan los particulares y que
se cifra en el 24 por 100 de di-
cho total (26).

Pensamos que las cifras an-
teriores evidencian hasta qué
punto es tributario de la energia

el desplazamiento al trabajo o
el alquiler de una vivienda, sien-
do muy significativo que prime
la energia incorporada en bie-
nes de consumo de primera ne-
cesidad y en servicios sobre la
que contienen los bienes dura-
deros adquiridos por las fami-
lias.
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APENDICE
METODOLOGICO

El método de las Intensidades Energéti-
cas utilizado en este trabajo consiste en
una derivacion del anélisis input-output en-
focada al estudio de cuestiones energéti-
cas y forma parte de la corriente de inves-
tigacion denominada andlisis energético,
que se define formalmente en la reuni6n
de 1974 de la Federacion Internacional de
Institutos de Estudios Avanzados como el
conjunto de técnicas que persiguen «la
determinaciéon de la energia utilizada en el
proceso de fabricacion de un bien o ser-
vicio 'en el marco de un conjunto de con-
venios establecidosy. El més importante de
éstos es la fijacion de los limites del ana-
lisis, que aun cuando en teoria se extien-
den hasta los recursos energéticos no re-
novables expresados en términos de en-
talpia, quedan reducidos en la préactica a
la cuantificacion de la cantidad total de
energia primaria, o de otra fuente ener-
gética concreta, expresada en términos fisi-
cos, que ha sido necesario utilizar para
realizar todas las actividades del proceso
productivo de un bien hasta que llega a
estar disponible para el consumo. Esto es
lo que la mayoria de los autores definen
como «coste energéticon de un bien, que
comprende la energia utilizada como tal en
su proceso de fabricacion —consumo di-
recto— y la energia que se ha utilizado
en la produccién de todos sus /nputs —con-
sumo indirecto.

La metodologia utilizada persigue apro-
vechar la informacién estadistica contenida
en una tabla /nput-output, junto con otra
informacién adicional, para determinar la
cantidad total de energia utilizada directa
e indirectamente en cada sector para pro-
ducir una unidad de output, lo que se de-
fine como la intensidad energética del sec-
tor en cuestion.

La razéon de la eleccion de una tabla
input-output como base del célculo de las
intensidades es doble; en primer lugar, por
el gran volumen de informacién que con-
tiene con un elevado nivel de desagrega-
cién y, en segundo lugar, por la naturaleza
conceptual de la propia tabla que consi-
dera integradamente todas las fases de
fabricacién y venta de la producciéon na-
cional.

Progresivamente los distintos enfoques
de esta metodologia se han ido perfec-
cionando como consecuencia de la adop-
cibn de hipbtesis mas realistas y la utili-
zacion de informacion complementaria a la
de la tabla input-output. El enfoque elegido
para su aplicaciéon al caso espaifiol ha sido
el desarrollado por Bullard y Herendeen
(1975), en cuanto es la version mas per-
feccionada compatible con las tablas input-
output espanolas.

El punto de partida teérico de este en-
foque es la Ecuacion de Balance Energé-
tico, que expresa formalmente la idea, rela-
cionada con la ley fisica de conservacion

de la energia, de que toda la energia que
«entra» en un sector, ya sea directamente
como tal o incorporada en sus /nputs, debe
ser igual a la que «sale» del mismo «incor-
porada» en su output.

Si consideramos una economia dividida
en n sectores productivos y, por simplifi-
car, un Unico sector energético, la ecua-
cion de balance energético del sector j
seréa:

n

Z g Tij + Ej = r_ij ;

e. = Intensidad energética del sector j,
expresada en unidades fisicas por
unidad de output.

T. = Cantidad del bien i vendida al j.
Output total del sector j.

E; = Energia extraida de los recursos na-
turales interiores por el sector j, ex-
presada en unidades fisicas. Obvia-
mente, Ei # 0 solamente si j es el
sector energético considerado.

Aun cuando desde un punto de vista fisi-
co parte de la energia se desperdicia, en
forma de pérdidas o de calor, y por tanto
no puede considerarse incorporada en el
bien, desde el punto de vista econémico
y de anélisis energético lo que se hace es
imputar a los bienes y servicios toda la
energia utilizada en su proceso productivo,
independientemente de que fisicamente se
encuentre incorporada o no.

La estimacion de las intensidades ener-
géticas con esta version implica expresar
en unidades fisicas (Kwh, Btu, TEC, etc.)
todas las ventas interindustriales y finales,
asi como los outputs totales, de los sec-
tores energéticos analizados, que sustituyen
a las que se expresan en unidades mone-
tarias en las tablas input-output. De ello
resulta una matriz de transacciones interin-
dustriales mixta en las unidades, con datos
en términos fisicos para los sectores ener-
géticos y en términos monetarios para el
resto de los sectores productivos, lo que
da lugar a una matriz de coeficientes téc-
nicos también mixta. A partir del sistema
de ecuaciones de balance energético se
demuestra que las intensidades buscadas
son, precisamente, los elementos de las
filas de los sectores energéticos de la co-
rrespondiente inversa de Leontief. Previa-
mente es preciso comprobar que el radio
espectral de la matriz de coeficientes téc-
nicos en esas condiciones es estrictamente
menor que la unidad, para que de ese modo
a los elementos de la inversa se les pueda
atribuir el significado habitual del anélisis
input-output.

Si consideramos una economia con n
sectores productivos, h de los cuales son
energéticos, las intensidades vienen dadas
por la expresion:

e=EX"U-nA"",

=
[

siendo,

¢ = Matriz, hxn, de intensidades ener-
géticas, cuyo elemento €y, represen-
ta la cantidad de energia tipo h

necesaria, directa e indirectamente,
para producir una unidad de output
del sector j.

E = Matriz, hxn, cuyo elemento Ey; re-
presenta la energia tipo h extraida
de los recursos naturales interiores,
o transformada a partir de otras
energias primarias, por el sector j.
Evidentemente E,; # 0 solamente si
h = j (los h sectores energéticos se
suponen los primeros de la tabla
input-output).

R = Matriz diagonal, nxn, de outputs
totales. Expresados en unidades mo-
netarias los de los sectores no ener-
géticos y en unidades fisicas los de
los sectores energéticos.

A = Matriz, nxn, de coeficientes técni-

cos. A = T$(_1, siendo T la matriz,
nxn, de transacciones interindustria-
les, expresadas en términos fisicos
o monetarios segin correspondan
a sectores energéticos o no ener-
géticos.

Expresar en términos fisicos toda la in-
formacion relativa a los sectores energéti-
cos no es una cuestion trivial, pues con
ello se elimina la distorsion que provoca
la discriminacién de precios cuando se uti-
lizan datos en términos monetarios, prin-
cipal defecto de los enfoques de Krenz
(1974) y Wright (1975), y se evita caer en
la redundancia de utilizar una informacion
doble para dichos sectores que provoca
problemas con las intensidades de las fuen-
tes energéticas primarias y secundarias,
caso de la primera version de Herendeen
(1974).

A fin de incluir la energia incorporada
en los inputs productivos importados, he-
mos establecido la hipotesis, habitual en
este tipo de andlisis, de que el contenido
energético de las importaciones interindus-
triales coincide con el de la produccién in-
terior equivalente (27). A pesar de que con
ello no se estima realmente la energia in-
corporada en las importaciones, con dicha
hipétesis se cuantifica la cantidad total de
energia que hubiera sido necesario utilizar
por el sistema productivo nacional para
satisfacer la demanda final si todos los
inputs hubieran sido producidos en el in-
terior. Permitiendo establecer, ademas, el
caracter importador o exportador neto de
la economia en estudio mediante la com-
paracion del total de energia importada y
exportada directa e indirectamente.

Las intensidades estimadas asignan toda
la energia consumida a la demanda final,
en efecto, siendo T la matriz de transac-
ciones interindustriales totales puede expre-
sarse como

T=X+ M,
siendo X la matriz de transacciones interin-
dustriales de /nputs producidos en el inte-
rior, en tanto M es la correspondiente a los
inputs importados. Con lo que

"
X+M) X!

A
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Puede escribirse por tanto
x=Ax+y —MX! x,
I—A"y=x+1-A)" MK x.
Postmultiplicando las intensidades estima-

das por el vector de demanda final, y, te-
nemos:

ER'u—-Ay

ey =
= EX "Ix+(1— A "MK x]
= ER 'x+EXTU-AT"MR " x
= Ei+¢ Mi

siendo

x = Vector, nx1, de output totales de
producciéon nacional.

Vector, nx1, cuyos elementos son
la unidad.

Con lo que se demuestra que para la
fuente k la cantidad total de energia con-
sumida es igual a la suma de la energia
extraida de los recursos naturales interiores,
o transformada en el interior, méas la ener-
gia incorporada en las importaciones interin-
dustriales.

n n n
i; & Y= B + j; £y (E, mji)

El procedimiento propuesto por Bullard
y Herendeen para la estimacion de las in-
tensidades energéticas resulta ser, a la pos-
tre, el mas adecuado, tal y como demues-
tra el propio Herendeen (1978) al aplicar
un criterio valorativo que se basa en otor-
gar una ponderacion mayor a los datos
expresados en términos fisicos que a los
que se expresan en términos monetarios,
al no venir afectados los primeros por la
discriminacion de precios energéticos. Los
~enfoques o versiones posteriores a ésta,
o bien sé6lo tienen un valor teérico —caso
del anélisis propuesto por Proops (1977),
que para ser aplicable en la practica debe
sufrir simplificaciones que lo hacen coinci-
dente con una version anterior de Heren-
deen— o bien son una adaptacion de la
metodologia expuesta a fin de hacerla mas
fructifera en el aprovechamiento de una
tabla /input-output concreta, como sucede
con la version de Hannon, Herendeen y
Blazeck (1981) y la tabla de 1972 de la
economia estadounidense.

Como ya hemos sefialado, previamente
a la aplicacion de la metodologia resefiada
es preciso estimar los consumos energéti-
cos directos realizados por los 98 sectores
productivos y por los sectores finales du-
rante 1970 y 1975.

Para el afio 1970 hemos contado como
fuente estadistica de dichos consumos con
el trabajo realizado por Antonio Moral para
la Subdireccion General de Planificacion
Energética, el cual hemos completado es-
timando los consumos de productos pe-
troliferos no energéticos, que no se incluian
en el mismo, y del que hemos realizado
una cuantificaciéon alternativa de los recur-
sos totales de petroleo crudo y gas natural
licuado, con objeto de adecuarla a los fines
del anélisis que se persigue.

Para el afio 1975 hemos procedido a la
cuantificacion de los recursos totales y a la
estimacion de los consumos energéticos

directos a partir de las fuentes estadisticas
existentes, entre las que cabe destacar las
siguientes: Estadistica de Carbones, Esta-
distica de la Industria de Energia Eléctrica,
Memoria de la Delegacion del Gobierno
en CAMPSA, Anuario Espaiiol del Petro-
leo, Estadistica Industrial de Espafia y las
propias Tablas input-output de 1975, amén
de diversos cuadros estadisticos del Cen-
tro de Estudios de la Energia.
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CUADRO A.1.
SECTORES Y CORRESPONDENCIA DE LAS TIOE/70 Y TIOE/75 AGREGADAS

SECTORES DE TIOE/70 Y TIOE/75 AGREGADAS

Namero

Nombre

N. ° sector TIOE/70 N.° sector TIOE/75

OCONOOTHAWN =

Agricultura y ganaderia ... .. .o oo vee wte paewas sne sbs see cssnes aee

CazasySIVICUIRIIAE S = 1o e o e e s s g s e e s

Pesca . .

Carbones mlnerales :

Destilacion de carbon Coquenas e e I

Extraccion de petréleo y gas natural e e

Refinerias de petroleo ... ... ... ... ... oo e i

Energia eléctrica .

Fabricacion y d|str|bum6n de gas

Captacion y distribucién de agua y vapor

Extraccion y preparacion de mineral de hlerro o oiEa

Extraccion y preparacion de minerales metallcos no férreos

Productos siderurgicos .. R

Produccién y primera transformamén de metales no ferreos

Extraccion de materiales de construccion .

Extraccién de sal comdn ... ...

Extracciéon de otros minerales no metallcos 1

Fabricacion de productos de tierras cocidas para la construccnon

Fabricacion de cemento, cales y yesos . o

Derivados de cemento, yesoyescayola e e e

Industria del vidrio . :

Otras industrias ceramicas y de mlnerales no metéllcos

Fabricacion de productos de origen petroquimico y orgénico de
base . s ans

Fabncacnon de productos qmmlcos |norgénlcos de base

Fabricacion de primeras materias plasﬂcas fibras artificiales y
sintéticas . e e e

Fabricacion de abonos y plagwmdas =

Fabricacion de productos quimicos para la |ndustna y consumo
final . s

Fabricacion de productos farmacéuticos . ;

Fabricacion de estructuras metélicas y tratamlento de metales

Fabricacion de herramientas y articulos metalicos acabados

Construccion de maquinaria agricola y tractores ... ... =

Construccién de maquinaria no eléctrica, ordenadores y electro-
domeésticos .

Fabricacion de maqumas y matenal electnco y electronlco

Construccién de vehiculos automéviles y sus piezas .

Construccion y reparacion naval .

Construccioén y reparacnon de materlal ferrov:ano

Construccioén y reparacion de aeronaves .

Construccion de bicicletas y motocicletas

Construccion de otro material de tranSporte s

Fabricacion de instrumentos de precision, 6pt|ca y S|m|Iares

Fabricacion de aceites y grasas . =

Sacrificio de ganado y conservas cérnlcas

Industrias lacteas .

Fabricacion de jugos y conservas vegetales : .

Fabricacion de conservas de pescado y otros productos mannos.

Fabricacién de productos de molineria .

Industrias de pastas, pan, bolleria, pastelena y gaIIetas

Industrias del azucar . X

Industrias del cacao, chocolate y confltena

12,3

28‘%888




CUADRO A.1 (continuacion)

SECTORES Y CORRESPONDENCIA DE LAS TIOE/70 Y TIOE/75 AGREGADAS
[ e e e e S G o S e e e e
SECTORES DE TIOE/70 Y TIOE/75 AGREGADAS

N. ° sector TIOE/ 70 N. ° sector TIOE/75
Numero Nombre

Industria de productos para la alimentacién animal ... ... ... ... ... 65
Otras industrias alimentarias ... 2. ... oo voe e en iae wos sk : 66
Fabricacion de alcoholes ... ... ... ... 67
Fabricacion de aguardlentes compuestos y Ilcores 68
Industrias vinicolas y sidrerias .. 69, 70
Industria cervecera ... ... . 71
Industria de aguas mlnerales y bebldas analcohollcas 72
Industria del tabaco . 4 73
Industrias de fibras textules naturales y artlflcsales 74,75, 76, 77
Fabricacion de géneros de punto . TG s
Acabados textiles ..
Fabricacion de aIfombras y otras lndustnas textlles
Curticién y acabado de cueros y pieles .. e e A
Fabricacion de articulos de cuero y similares
Fabricacion de calzado .
Confeccion de prendas de vestlr y artlculos textlles
Aserrado y preparado de la madera .
Fabricacion de chapas, maderas y tableros Carpmterla para Ia
(7o) aTEa el eV o o K e e e T e et RSl s tisst G el B s
Industria del corcho .
Fabricacion de envases y otros amculos de madera y sumllares 47
Industrias del mueble de madera . 4 49
Fabricacion de pastas papeleras, papel y carton 50
Transformacion de papel y cartéon ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 51
Imprentas, prensa y editoriales ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 52
Transtormacionidel Cauchio ... ... oo i oe con iiiode vee bl e 73, 74
Articulos de materias plasticas ... ... ... ... ... ... oo oo e e . 75
Otras industrias manufactureras ... ... ... ... ... ... oo oot oee en .ol 107, 108, 109
Construccion y obras publicas y civiles ... ... ... ... ... ... ... ... ... 113, 114
Recuperacion de productos 136
Camerciosal PO MAYOR ol o e bl e en el i L s 115
Comercio al por menor ... ... ... 116
Servicios de hosteleria y restaurantes 117
Servicios de reparacion y para los hogares 132
ranSPOTte IeMOVIATIO ot e i b v s e s et s s 118
Otros transportes terrestres ... ... ... .oi oo oo ves vos con vos won s 119, 120
idiransporte mantimo-yfluvials . 0o 0 e 121
Transporte aéreo ... ... e e s 122
Servicios conexos del transporte 123
Comunicaciones . 124
Instituciones financieras 125
Entidades aseguraderasi o o o . o e 126
Explotacién de bienes lnmuebles 127
Servicios prestados a las empresas 128
Ensehanza e INVeSHOatIont. .. ..o cic 0. b v v e el s 129
Servicios sanitarios ... ... e e U 130
Servicios recreatlvosyculturales 131
Otros servicios personales y empresarlales 134 121, 122, 126
Servicios domésticos ... ... . e e e 133 123
Administracion publlca y defensa 135 127

LEERECEBRIBRIRABBRBI3
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CUADRO A.2

EQUIVALENCIAS ENERGETICAS. ANO 1975
[ e T s e e e T e A R R R S

Carbones:

RGO e e O el it e e sl Tm.
Hilla-en centraleS - tormiCas  i: c.« wiv vis wovsvsminest wos Sonsims s shn wes e wun son ews swe Tm.
Antracitarenicentralas tBIMICAS u. '+ oo cor v v she o2 s ¥ 2 s il s Tl T s Tm.
LIgNoNeqro w iy b i le sl et s it | b e bl Tm.
Ligmito=pardo; .o -k s e o e il Sl e e e ) LRl s s Tm.
Aglomerados o b e s s LT e e el e Tm.
COAUE L5 5o i s oot o sir e B it S, el e e h e R e e Tm.

Gases: . .

Gas natural (alto poder calorffico) ... ... oo cviver coi in cve cee eer ven e vee eae een wee 10% Nm®
Gas Natura) 08 eMISION e v e e e s 102
Gasteiidad et L e e i T B s o b i 10° md
Gaslcoque e = e e e e T 10° md
GaSIROMDSIANOS: ~r s s e e e e ot el 103 m8

e o AT o [ e e b P o R e e e e e o s e & 1 Tm. = 1,428 TEC

Productos petroliferos:

1,686 TEC
1,686 TEC
1,428 TEC
1,428 TEC
1,500 TEC
1,357 TEC

Gases liciados de-DetrOlB0 i v il ol v Sos wee o el il an s Sl s aleal aiva Sl e Tm.
HasideiielineniB e s e S e T ah e i s e o T Tm.
Euelolls vae it e s T o At e L s e e e Tm.
Gombistiblesderretingria -t Tl e s e Tm.
Restorde prodicIos energBlicos ... . (o0 s on ookt mab ses wel Srll s Ton s ey Tm.
Broguetosine energeticos it i, = el S i L s e e Tm.

Energia eléctrica:

CONSIIAG T et i b e o T e o e e ST Mwh = 0,123 TEC
BrOAUCRIOREE Sl —icr = o e = b SRR L T et s S S e Mwh = 0,361 TEC

Fuente: Consumo Sectorial de Energia en Espafia 1975 y Evolucién del Consumo Interior Bruto de Energia en Espaiia 1959-1978 (Ministerio de
Industria y Energia). Coyuntura Energética (n.° 1-15 de abril, enero 1977. Ministerio de Industria).
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NOTAS

(1) Las ventajas mas importantes que
presenta esta técnica (frente al anélisis del
proceso y frente al anélisis energético de
las estadisticas de produccién, que son
los métodos alternativos) es que permite
estimar en bloque las intensidades de to-
dos los sectores productivos con un coste
minimo, sin necesidad de informaciéon ex-
cesivamente especializada y sin duplicida-
des. Ademas, permite determinar la distri-
bucién final del consumo energético.

(2) Sila dependencia del petroleo a tra-
vés de la alimentacion fuera muy elevada,
es posible que, para reducir drasticamente
el consumo de petroleo, forzados por una
crisis internacional, hubiera que llegar a
cambiar incluso los hébitos alimenticios.
Este argumento ha sido manejado en Es-
tados Unidos por partidarios de la alimen-
tacion macrobi6tica, que propone la susti-
tucién de carne por granos en la alimen-
tacion humana.

(3) Los sectores energéticos que en las
tablas /input-output distribuyen estas ener-
gias son los de: carbones minerales; desti-
lacién de carbdn, coquerias; extraccion de
petréleo y gas natural; refinerias de pe-
tréleo; energia eléctrica, y fabricacion y
distribuciéon de gas.

(4) La unidad elegida para expresar los
consumos energé. sos ha sido la tonelada
equivalente de carbén (1 TEC=7.106 Kcal).
En el cuadro A.2 del Apéndice figura la
relacion de equivalencias energéticas uti-
lizadas para expresar en dicha unidad todos
los consumos de 1975.

(56) Los sectores productivos que expe-
rimentan mayor incremento en sus inten-
sidades de energia primaria son los de pro-
duccién y primera transformacion de me-
tales no férreos, acabados textiles y fa-
bricacién de abonos y plaguicidas; en el
caso de los dos primeros el incremento es
superior a 20 TEC/millon de pesetas. Han
disminuido de modo significativo, por con-
tra, las de productos quimicos organicos
de base, fabricacion de tierras cocidas y
productos siderlrgicos; en los tres casos
las disminuciones oscilan entre 9 y 10 TEC/
millén de pesetas.

(6) En el caso de la energia eléctrica, el
incremento de la intensidad media es, tan
s6lo, del 3 por 100, indicando una esta-
bilizacion de los consumos unitarios tota-
les de esta fuente. En el caso del gas, el
aumento experimentado por la intensidad
media es considerable, sin embargo esta
fuente carece de importancia en el con-
junto de la energia consumida en el sistema
productivo; basta sefialar que los consumos
interindustriales directos de gas apenas su-
ponen el 25 por 100 de los de coque.

(7) Debe entenderse la demanda final
abastecida con produccién nacional, no se
incluye por tanto en este andlisis la energia
incorporada en las importaciones que rea-
lizan los sectores finales.

(8) Obsérvese que al incluir en las im-
portaciones energéticas la energia que se
incorpora en las importaciones de bienes
y servicios no energéticos (importaciones
indirectas) las cifras de autoabastecimiento
que resultan son, obviamente, inferiores a
las habituales.

(9) La conversion de energia eléctrica
(hidraulica y nuclear) a energia primaria
se ha realizado aplicando la eficiencia me-
dia de conversién de combustibles fosiles
en electricidad en centrales térmicas con-
vencionales. Ello implica multiplicar por
1,2096 las cifras de esta fuente energética.

(10) Los 71.061.159 TEC en que cifran
dichas importaciones corresponden a la
energia primaria incorporada en las impor-
taciones directas de carb6n, 4.445.490 TEC;
coque, 263.334 TEC; petroleo crudo y gas
natural, 62.796.229 TEC; productos petro-
liferos, 3.170.033 TEC, y energia eléctrica,
376.073 TEC.

(11) Entre las importaciones indirectas
de energia primaria destacan las que se
realizan a través de las compras al exterior
de productos siderargicos, 3.027.976 TEC;
productos de origen petroquimico y orga-
nico de base, 2.463.800 TEC; produccion y
primera transformacion de metales no fé-
rreos, 2.135.063 TEC; fabricacién de prime-
ras materias plasticas, 1.224.969 TEC; agri-
cultura y ganaderia, 1.030.293 TEC; pro-
ductos quimicos inorganicos de base,
767.699 TEC; industria del azlcar, 734.635

TEC; fabricacion de productos quimicos
para la industria, 730.731 TEC; fabricacion
de pastas papeleras, papel y carton, 694.289
TEC, y construccion de maquinaria no eléc-
trica, 582.774 TEC. Consideradas en con-
junto las importaciones interindustriales
equivalentes de estos productos, represen-
tan el 77 por 100 de toda la energia pri-
maria importada indirectamente.

(12) En el consumo de energia prima-
ria, tal y como se ha definido ésta, se con-
tabiliza sin duplicaciones el consumo de
todas las fuentes energéticas consideradas.
Adviértase que mediante las intensidades
energéticas estimadas se consigue, por ejem-
plo, que en el consumo de petréleo crudo
y gas natural esté incluida la energia con-
sumida en forma de productos petroliferos
refinados.

(13) En general, son los sectores de
transformados metélicos y construccion de
equipo de transporte los que presentan estas
caracteristicas. No obstante, el sector de
construcciéon, obras publicas y civiles es
el que contribuye decisivamente al con-
sumo final por este concepto, hasta el
punto de representar el 70 por 100 de la
energia primaria incorporada en la FIBCF
y un porcentaje similar a éste en los casos
de carbén y coque.

(14) Si bien las exportaciones directas
de carb6on y coque en 1975 sblo suponen
el 3,3 y 6,4 por 100, respectivamente, de
las de 1970, el impacto fundamental en la
reduccién de las exportaciones directas de
energia primaria se debe a la disminucion
de 2.896.145 TEC en las ventas al exterior
de productos petroliferos refinados.

(15) A los consumos finales directos de
energia primaria realizados a través de los
productos petroliferos refinados (refinerias
de petréleo) y de la energia eléctrica, que
figuran en el cuadro n.° 4, deben afia-
dirse los 730.733 TEC a que asciende el
consumo final directo de energia primaria
realizado a través de las otras fuentes ener-
géticas consideradas. De ello resultan
24.976.620 TEC, que representan el 22 por
100 de toda la energia primaria consumida

en la demanda final.




(16) Esta posicion es anéloga a la que
ocupaba en 1970, afio en el que incorpord
en sus ventas a la demanda final el 15 por
100 de toda la energia primaria consumida.
Este hecho, que puede resultar un tanto
sorprendente, se explica por una intensi-
dad de energia primaria nada despreciable
(21,5 TEC/10° pesetas) —fruto de sus com-
pras a sectores muy intensivos en energia
(siderurgia, materiales de construccion, de-
rivados del crudo...)— y por su destacada
contribucién a la demanda final —el 14 por
100 en 1975— a través de la formacion
interior bruta de capital fijo.

(17) Los sectores de la TIOE/75 agrega-
da que se han incluido en estas activida-
des son: Servicios, nims. 79 a 82 y
a 97; Alimentaci6on, nims. 41 a 56; Servi-
cios de transporte, nims. 83 a 87; Quimi-
ca, nums. 23 a 28; Construccion de mate-
rial de transporte, nims. 34 a 39; Textil,
calzado y confeccion, nims. 58 a 65, y
Agricultura, ganaderia y pesca, nims. 1 a
3. En conjunto suponen el 53 por 100 de
todo el consumo final indirecto de energia
primaria.

(18) La excepcion son las exportaciones
directas de productos petroliferos refinados,
que suponen el 48 por 100 del total expor-
tado de esta fuente energética. A su vez,
el 84 por 100 de dichas exportaciones di-
rectas lo integran las ventas al exterior de
kerosenos, gas-oil, diesel-oil y fuel-oil, lo
que parece indicar una sobrecapacidad de
las refinerias nacionales para producir estos
derivados del crudo.

(19) En virtud de la metodologia utili-
zada, las exportaciones de energias secun-
darias se contabilizan como exportaciones
indirectas de las fuentes primarias. Asi, las
exportaciones directas e indirectas de co-
que implican exportaciones indirectas de
carbon y como tal se contabilizan, otro
tanto sucede con los productos petroliferos
refinados y el gas respecto al crudo de pe-
tréleo.

(20) De las exportaciones indirectas de
energia a través de otros sectores ener-
géticos destacan los 8.061.818 TEC de cru-
do de petréleo que incorporan los produc-
tos petroliferos refinados vendidos al ex-
terior.

(21) Si se incluyen en el anélisis las
importaciones directas de productos pe-
troliferos que realizan los sectores finales,
dicho superavit se reduce a 3.793.109 TEC.

(22) En este andlisis s6lo se considera
la energia incorporada al consumo familiar
que se satisface con producciéon nacional.
En caso de incluir la energia incorporada
en las importaciones que realizan los sec-
tores finales, la participacion del consumo
familiar en el consumo total de cada fuen-
te energética seria: carbon, 38,8 por 100;
coque, 25,1 por 100; crudo de petroleo,
53,6 por 100; productos petroliferos refi-
nados, 54 por 100; energia eléctrica, 52,5;
por 100; gas, 62,9 por 100, y energia pri-
maria, 50,8 por 100. Como puede apre-
ciarse, los cambios que experimenta la im-
portancia relativa de este sector son prac-
ticamente insignificantes.

(23) Estas dos fuentes energéticas son
las preferidas por los particulares para rea-
lizar sus consumos directos debido a sus
caracteristicas de limpieza y eficiencia, a
las que se suma la versatilidad en el caso
de la electricidad. Asi, el 60 por 100 de la
energia primaria consumida directamente
por los particulares se realiza en forma de
productos petroliferos refinados y el 36 por
100 en forma de energia eléctrica.

(24) Entre éstos destacan los consumos
indirectos de carbén y productos petrolife-
ros refinados a través de la energia eléc-
trica consumida por las familias, que en 1975
se estiman en 1.207.509 y 2.379.089 TEC,
respectivamente.

(25) Los sectores de la TIOE/75 agre-
gada que integran estas actividades son:
Alimentacién, nams. 41 a 56; Servicios,
nameros 79 a 82 y 89 a 97, y Transpor-
tes, nims. 83 a 87.

(26) En cifras absolutas, el consumo
directo de derivados del crudo que realizan
los particulares, con fines de automocion
y calefaccion principalmente, asciende a
9.865.096 TEC, en tanto el que realizan al
consumir productos alimenticios, incluidos
los agricolas y pesqueros, se estima en
8.146.764 TEC.

(27) Dado que las intensidades energé-
ticas de los /nputs importados son desco-

nocidas y dificilmente estimables, idéntico
supuesto realizan Bullard y Herendeen en
sus aplicaciones al caso de Estados Unidos.
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