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Resumen

Este trabajo examina la relacion entre los diferentes
usos que se hacen de los recursos digitales, por parte
del estudiantado espanol, y el rendimiento educativo
gue obtiene este en diferentes competencias. El ana-
lisis se aborda desde una triple dimensién: alumnado,
centros educativos y comunidades auténomas. De esta
forma se consigue aportar evidencia sobre el papel de
las politicas de uso de recursos digitales en la amplia
dispersion de niveles de competencia observadosy, por
ende, sobre las posibles diferencias en la dotacién de
recursos digitales y normativa de uso dentro del terri-
torio nacional.
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I. INTRODUCCION

al como se ha subrayado en laintroduccion de

este numero especial de la revista Papeles de

Economia Espanola, laapariciony el desarrollo
exponencial de las TIC (tecnologias de la informa-
cién y las comunicaciones) han transformado por
completo el tejido social y economico, dando lugar
a una nueva generacion de jévenes que cuentan
con sus propias formas de procesar e intercambiar
informacion. En este contexto, numerosos estudios
afirman que lainversién en TIC es clave parala pro-
ductividad de un pais al (1) mejorar la eficiencia de
los procesos (Martinez-Caro, 2020). Asi, trabajos
como, por ejemplo, el de Skorupinska y Torrent-Se-
llens(2017), destacaron que el uso de las TIC aumen-
ta la productividad y, en consecuencia, impulsa el
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crecimiento econdmico de forma directa, asi como
de forma indirecta a través de innovaciones com-
plementarias.

Por otro lado, y en la medida en que el uso de las
TIC promueve la generacién y aplicacién de nuevos
conocimientos, facilitano solo la transicion haciauna
economia mas sostenible, sino que también mejora
significativamente, al menos en teoria, las posibilida-
des de desarrollar una educacién de calidad. En este
sentido, las TIC han cambiado los enfoques tradicio-
nales de ensefanzay aprendizaje, y suinclusion en el
proceso educativo ha permitido al estudiantado ac-
ceder auna gran cantidad de informaciény recursos
educativos, brindando ademas a los educadores la
oportunidad de crear un entorno para el aprendizaje
colaborativo y creativo (Comisiéon Europea, 2020),
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que, gracias a su flexibilidad, facilita la adaptacion de
la educacion a las caracteristicas del estudiantado
(O'Flaherty y Phillips, 2015). Ademas, su uso implica
laadquisicion de un conjunto de habilidades, como la
capacidad de buscar o evaluar informacién conteni-
da digitalmente, que puede resultar de gran utilidad
cuando se trata de tareas mas complejas.

Sin embargo, a pesar de estos potenciales be-
neficios, el papel de las TIC en el ambito educativo
sigue siendo controvertido. Elacceso casi universal
a esta tecnologia del que goza la juventud puede
conducir a un uso improductivo de los dispositivos
tecnolégicos y a conductas adictivas y disruptivas
(Fineberg et al., 2018; Fernandes et al., 2021), al ge-
nerar habitos sedentarios (Sisson et al., 2009; Tena
y Jing, 2025). De esta manera, el uso excesivo de las
TIC puede dificultar el proceso educativo (Sengupta
et al., 2018; Koca y Berk, 2019), tanto reduciendo el
tiempo que el alumnado dedica a sus estudios(Lau,
2017; Wammes et al., 2018) como afectando negati-
vamente alavida personal de las generaciones mas
jovenes, a través del aislamiento social y los pro-
blemas familiares (Siciliano et al., 2015; Song et al.,
2019; O'Day y Heimberg, 2021; Blanchflower et al.,
2024). A esto se afaden los desafios relacionados
con el plagio, lasobrecargadeinformacion, elacoso
cibernético, etc. (Altuna et al., 2020). De hecho,
sistemas educativos como el sueco se encuentran
sumidos en un profundo debate en relacion con
este asunto, que le ha llevado a disefar un plan de
actuacion que se ha calificado como de “vuelta a
lo basico”, que incluye el regreso a la escritura con
lapiz y papel, y tiene como objetivo proporcionar a
los estudiantes una base mas solida en matemati-
cas, lecturay escritura, a una edad mas temprana.

En este contexto, cabe preguntarse si el uso de
las TIC puede tenerunimpacto negativo en el proce-
so de ensenanza-aprendizaje. Pararesponder a esta
cuestidn, abordamos el analisis en tres niveles. Por
un lado, evaluamos su influencia a nivel individual,
estableciendo correlaciones entre el tipo de recur-
sos digitales empleados, ddnde se utilizany con qué
intensidad, y el rendimiento del estudiantado en
diversas dimensiones. En segundo lugar, presenta-
mos un analisis agregado por centros, poniendo el
foco en las politicas que estas instituciones imple-
mentanrespecto aladotacionde recursosdigitales.
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Por ultimo, efectuamos un analisis por comunidades
auténomas (CC. AA.) con el objetivo de establecer
si las politicas educativas relativas a la dotacion de
recursos digitales pueden identificarse, al menos
parcialmente, como elementos detractores de la
convergencia en términos de rendimiento acadé-
mico del estudiantado residente en las diversas
regiones que conforman Espana.

Teniendo en cuenta la motivacion del estudio,
utilizamos el conjunto de datos proporcionado por
PISA (Programa para la Evaluacion Internacional
del Alumnado) para los afios 2015, 2018 y 2022.
Esta fuente estadistica proporciona informacién
representativa, a los tres niveles de agregacion
mencionados, sobre laintensidad de uso de las TIC
dentroy fuerade las aulas, por parte del alumnado
adolescente (15-16 afos). Este colectivo puede ser
especialmente sensible a la transformacion que el
uso derecursos digitales puede suponer para el fu-
turo de la sociedad, en la medida en que durante la
etapaadolescente las personas no solo desarrollan
metas educativas y profesionales, sino que tam-
bién se preguntan quiénes son y quiénes quieren
ser(Verhoeven et al., 2019).

Elresto del trabajo se estructura de la siguiente
manera. En primer lugar, revisamos brevemente la
literatura relevante relacionada con la influencia
del uso de las TIC en el rendimiento académico.
A continuacion, describimos las principales ca-
racteristicas de la informacién sobre la que se ha
realizado un conjunto amplio de analisis, cuyos
resultados se presentan en la tercera seccion. Por
ultimo, discutimos los principales hallazgos, inclu-
yendo algunas recomendaciones para las politicas
socioeconomicas.

Il. BREVE REVISION DE LA LITERATURA

Lejos de alcanzar un consenso, la literatura su-
giere que el efecto del uso de las TIC sobre el ren-
dimiento académico puede ser positivo, negativo o
incluso no significativo.

Dentro de esa limitada evidencia, encontramos
algunos estudios en el contexto de Espana(Cabras
y Tena, 2016; Garcia-Martin y Cantén-Mayo, 2019;



Fernandez-Gutiérrez et al., 2020; Martinez-Gau-
tier et al., 2021; Prieto-Latorre et al., 2022; La-
drén de Guevara Rodriguez et al., 2022; Ladro6n de
Guevara et al., 2023). Por ejemplo, Garcia-Martin y
Canton-Mayo (2019) analizaron la influencia de cinco
tipos de uso de Internet (motores de busqueda,
wikis, blogs, pddcasts y mensajeria instantanea)
conuna muestra de adolescentes de Castillay Leon
(1.488 estudiantes). Entre sus resultados subrayan
que cadauso de Internet esta asociado con diferen-
tes areas de conocimiento; por ejemplo, labusqueda
de informacién en linea esta fuertemente asociada
con el rendimiento académico en lengua, mientras
que el uso de podcasts esta asociado con las ma-
tematicas. Por otra parte, Fernandez-Gutiérrez et
al. (2020) evaluaron el uso de las TIC en centros de
educacion secundaria utilizando datos PISA de tres
oleadas (2009, 2012 y 2015) e identificaron efectos
sustanciales en el rendimiento del alumnado en
ciencias, aungue no en lectura y matematicas. Ca-
brasy Tena (2016) también utilizaron los datos pro-
porcionados por PISA 2012, encontrando un efecto
causal deluso de las TIC en el rendimiento matema-
tico del estudiantado espanol, siendo el efecto mas
fuerte entre el estudiantado de menores ingresos.

En el contexto internacional, los hallazgos em-
piricos indican, en general, unarelacion significa-
tiva negativa entre eluso de lasredes socialesy el
rendimiento académico (véanse los metaanalisis
de Liu et al., 2017, y Marker et al., 2018). En concre-
to, Feng et al. (2019) destacan esta influencia ne-
gativa, en la medida en que provoca la realizacion
de multiples tareas y distrae del trabajo escolar,
ademas de reducir las habilidades de gestion del
tiempo (Kirschner y Karpinski, 2010). De forma
similar, Agasisti et al. (2020), empleando datos de
PISA 2012 para cinco paises de la Unién Europea
(UE), proporcionan evidencia de que en la mayoria
de los paises existe una asociacion negativa entre
el uso intensivo de ordenadores para hacer los de-
beresy las puntuaciones obtenidas en las pruebas
en todas las materias; este efecto negativo afecta
tanto al rendimiento del estudiantado con bajas
calificaciones como al de altas.

No obstante, algunos estudios han demostrado
como el uso de Internet puede mejorar el rendi-
miento académico. Por un lado, Chen et al. (2014)
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analizaron la relacion entre la busqueda de infor-
macion en Internet, el rendimiento y la autoeficacia
académica, siendo esta ultima el mediador entre
las dos primeras. Los autores distinguieron entre el
uso educativo y el de ocio de Internet, concluyendo
gue ambos usos incidian positivamente en la auto-
eficacia académica del estudiantado, mejorando
indirectamente surendimiento académico. Gubbels
et al. (2020) mostraron que el uso moderado de las
TIC estaba relacionado positivamente con el logro
lector de estudiantes holandeses de 15 anos, con
un impacto negativo cuando las TIC se usaban en
exceso. Desde una perspectiva mas amplia, Lei et
al. (20217) realizaron un metaanalisis de mas de 50
articulos cientificos encontrando que, en general,
existe unvinculo positivo entre la alfabetizacidén en
TICyelrendimiento académico, siendo esta corre-
lacién directa mas fuerte paralos chicosy paralos
estudiantes de ultimo ano de secundaria.

Finalmente, algunos estudios apuntan a la falta de
un efecto significativo de Internet y las TIC sobre los
resultados educativos (Woessmann y Fuchs, 2004;
Spiezia, 2011; Cristia et al., 2017). La influencia que
Internet tiene en el proceso de ensenanza-aprendi-
zaje puede depender del tipo de analisis realizado. En
particular, mientras que las herramientas de busqueda
de informacion en linea y el procesamiento de textos
se asocian con un mayor rendimiento académico en
estudiantes de 15 afos (Gil, 2012), los videojuegos o
el entretenimiento en streaming dificultan el proce-
so educativo (Lopez-Agudo y Marcenaro-Gutiérrez,
2020). En este sentido, parece que el problema radica
en un uso excesivo o inadecuado de Internet (Zhou
et al., 2020), que da lugar a situaciones en las que los
usuarios no pueden controlar el tiempo que dedican
a actividades en linea y descuidan sus actividades
diarias (Wasinski y Tomczyk, 2015). Esta “adiccion”, a
la que algunos estudios se refieren como “trastorno
por uso de Internet” (Peterka-Bonetta et al., 2019),
puede derivar en problemas socioemocionales entre
la juventud (Pontes et al., 2015), asi como afectar ne-
gativamente a su rendimiento acadéemico al reducir
el compromiso académico y aumentar la desafeccion
hacialas actividades de aprendizaje (Berte et al., 2021).

También como ejemplo de la falta de efectos en-
contramos el estudio realizado por Prieto-Latorre
et al. (2021), quienes evaluaron el efecto que el uso
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de Internet puede tener en las calificaciones reales
que obtiene el estudiantado (conocimiento basado
en contenidos)y en las puntuaciones de ese mismo
estudiantado en pruebas estandarizadas(competen-
cias) de una cohorte de estudiantes de octavo grado
en 2011-2012; la principal conclusion fue que el uso
de Internet con fines académicos deberia priorizarse
sobre el uso continuado de las redes sociales. En
cualquier caso, laevidenciaen Espanaesauln escasa
y no concluyente, por lo que se necesitan mas inves-
tigaciones basadas en datos recientes, ya que el uso
de Internet y las nuevas tecnologias esta marcando
las vidas del conjunto de la poblacion.

lil. DATOS

Los datos empleados en la presente investi-
gacion proceden del Programa para la Evaluacion
Internacional del Alumnado (PISA); en concreto, se
han analizado las tres ultimas oleadas disponibles
(2015, 2018 y 2022) para Espana. Esta evaluacion
internacional a gran escala es realizada por la
OCDE y pretende analizar las competencias del es-
tudiantado de entre 15y 16 anos en lectura, mate-
maticas y ciencias. El procedimiento de muestreo
se basa en dos etapas: en primer lugar, se elige un
nimero minimo aleatorio de escuelas (150) para
cada pais en particular, sequido de un muestreo
aleatorio de un numero minimo de estudiantes (42)
dentro de cada escuela. En el caso de Espana, los
datos de PISA de esas tres olas incluyen alrededor
de 30.000 estudiantes matriculados en mas de 1.000
centros educativos, en cada ola; estas cifras se
alcanzaron porque los datos espanoles proporcio-
naron informacion representativa para cada una de
las diecisiete comunidades autonomas espanolas.

PISA incluye cuestionarios para estudiantes y
escuelas, junto con otros que responden a algunos
paises: trayectoria educativa, alfabetizacion finan-
ciera, usodelas TIC, cuestionarios para profesora-
do y padres/madres. En particular, las principales
variables del presente estudio provienen del cues-
tionario relativo al uso de las TIC.

Enel Anexo se presentaunadescripcién mas de-
tallada de algunos aspectos metodol6gicos a tener
en cuenta cuando se analiza este tipo de datos.
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IV. ANALISIS DE LA RELACION ENTRE USO
DE LAS TIC Y RENDIMIENTO EDUCATIVO

Con el objetivo de aportar una breve descripcion
de los datos contenidos en PISA en relacion con el
uso de las TIC enlas tres ultimas olas, en el cuadro
n.2AT(Anexo) se han incluido los valores medios (y
desviaciones estandar)de las variables que forman
parte de los modelos de regresidon que se recogen
en los diferentes epigrafes de esta seccion. De la
lectura de esa informacion se deriva una serie de
hechos especialmente relevantes. Por un lado, en
lo referido al uso de las TIC fuera del centro edu-
cativo, se observa un incremento significativo de
la frecuencia de navegacion por Internet para rea-
lizar tareas escolares (por ejemplo, para preparar
un trabajo o una presentacion); en los afios 2015y
2018, la proporcion de los que hacian esta activi-
dad cada dia o casi a diario fue del 26 por 100; sin
embargo, en 2022 ascendié al 59 por 100. Ademas,
se ha producido una creciente frecuencia de des-
cargas de aplicaciones de aprendizaje por Internet
(tanto genéricas como de ciencia); esta ha pasado
del 8 por 100 en 2015a16 por 100 en 2018, y del 7 por
100 al 17 por 100, en el caso de aplicaciones de cien-
cia. Porotrolado, enloreferidoalusodelas TIC en
el centro educativo, en el cuadro n.? A2 (Anexo) se
puede apreciarunaumento tanto deluso del correo
electrénico y de los procesadores de texto como
de herramientas digitales de aprendizaje (idiomas,
matematicas, etc.), que pasan de ser empleados
todos o casitodoslos dias porsoloun 10 por 100 del
alumnado, en 2015, aun 40 por 100 en 2022. A esto
se une el significativo incremento de la realizacion
de tareas con ordenadores, tanto a nivel individual
como en grupos de trabajo en clase.

Cuando se analizan algunas variables relativas
aluso de las TIC y a la politica de los centros edu-
cativos en cuanto a su uso, tal como se hace en
lel cuadro n.® A3 (Anexo), en la que se presentan
los estadisticos descriptivos calculados a nivel
de centro, se pueden inferir una serie de aspectos
relevantes. Existe una alta y creciente digitaliza-
cionde los centros educativos, puesto que la ratio
de ordenadores por estudiante ha pasado de 0,82
a l(entre 2015y 2022), con la préactica totalidad de
ellos conectados a Internet. Ademas, la ratio de
estos ordenadores que son portatilesy tienen fines



educativos ha pasado del 29 por 100 al 36,52 por
100; el uso de cafonesy pizarras digitales también
ha ido creciendo, aunque a una tasa menor. Junto
aestainformacion, enlaolade 2022 de PISA se in-
cluyen algunas variables que permiten profundizar
en la politica respecto a las normas de uso de los
recursos digitales en los centros educativos. En
concreto, la inmensa mayoria (87 por 100) de los
centros dispone de una declaracion escrita sobre
el uso general de los dispositivos digitales, y dos
tercios de ellos no permiten el uso de teléfonos
moviles en lasinstalaciones del colegio. Esamisma
ratio se observa respecto a la disponibilidad en el
centro de un programa especifico de preparacion
del estudiantado para que tengaun comportamien-
toresponsable en el uso de Internet. AUn menor es
la proporcién de colegios con politicas especificas
sobre como utilizar dispositivos digitales en la en-
sefanza de matematicas (40 por 100).

En sintesis, el simple analisis descriptivo per-
mite afirmar la existencia de un grado creciente
de digitalizacion del alumnado dentro y fuera del
aula, y un desarrollo considerable de politicas es-
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pecificas por parte de los centros orientadas al uso
adecuado de estos recursos digitales.

1. Un analisis a nivel de estudiantes

Talcomo se indicé enlaintroduccion, el primero
de los objetivos de este estudio es establecer el
grado de asociacion entre el uso de las TIC y una
serie de indicadores de rendimiento académico.
Para ello, se aporta un conjunto de estimaciones
gue buscan cuantificar esa relacién. En estos mo-
delos se incluyen ademas otras caracteristicas del
estudiantado (a nivel individual) que pueden condi-
cionar esa relacion (sexo, estatus socioeconomi-
co, tipo de centro, etc.). En cuanto a las variables
de rendimiento académico que se han empleado,
estas son las puntuaciones del estudiantado en
pruebas estandarizadas de matematicas(2)y com-
prension lectora, asicomo la probabilidad de haber
repetido algun curso.

En el cuadro n.? 1A, se presentan las estimacio-
nes de un modelo que permite deducir el mayor
rendimiento de las chicas respecto a los chicos en

CUADRON.°1A
ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS SOCIOECONGOMICAS DEL ALUMNADO SOBRE
LAS COMPETENCIAS (PISA 2025, 2018 Y 2022)
PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022
Lectora Matematicas Lectora Matematicas Lectora Matematicas
Mujer (ref.: hombre) 0,186™*** -0,166*** 0,262*** -0,099*** 0,246*** -0,1371***
Condiciéon migrante (ref.: nativo)
22 generacion de emigrantes -0,092 -0,148** -0,010 -0,123** 0,045 0,074**
12 generacion de emigrantes -0,264*** -0,343*** -0,254*** -0,317*** -0,2771%* -0,289**
ISEC 0,273*** 0,296*** 0,268*** 0,304%** 0,288*** 0,347%**
Tipo de colegio (ref.: publico)
Concertado Q,117** 0,054 0,067 0,078*** 0,136*** 0,176***
Privado 0,166*** 0,136* 0,125* 0,182*** 0,217%** 0,283***
Constante 0,050* 0,266*** -0,076*** 0 3*** -0,108*** 0,056**
Observaciones 29678 33169 28631
R? 0,144*** 0,162*** 0,117*** 0,134*** 0,126*** 0,162***
Notas: Método de estimacion: minimos cuadrados ordinarios. Coeficientes: *** significativos al 1por 100, ** significativos al 5 por 100,
*significativos al 10 por 100.
Fuentes: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018 y 2022).
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comprension lectora y el signo opuesto en compe-
tencia matematica, el menor rendimiento en ambas
competencias del alumnado inmigrante de primera
generacion —en comparacion con el estudiantado
nativo—, asicomo el efecto positivo delindicador de
estatus socioeconomico y cultural; todos estos re-
sultados estanenlineaconloobservado en estudios
previos. Resulta interesante subrayar que el efecto
de asistir a un colegio privado o concertado —en
comparacion conuno publico—es masintensoenla
Ultima ola de PISA (2022), lo que debe ser objeto de
reflexién individualizada en estudios futuros.

Porlo querespectaalaprobabilidad de repeticion,
los resultados(3) son muy estables desde 2015, sien-
do esta probabilidad un 37 por 100 menor entre las es-
tudiantes, en comparacion con los chicos, elevando-
se significativamente entre la poblacion inmigrante,
especialmente de primera generacién (que duplican
la probabilidad de repeticion frente a los nativos),
los procedentes de entornos socioeconémicos mas
desfavorecidosy los que asisten a colegios publicos.

Centrandonos ahoraenlasvariablesrelacionadas
conelusodelasTIC, comenzamos por el uso de estos
recursos fuera del colegio (cuadro n.? 1B). Asi, se
puede observar que navegar por Internet paralarea-
lizacion de deberes con asiduidad tiene un impacto
muy positivo sobre el rendimiento en matematicasy
comprension lectora, permitiendo obtener puntua-
ciones 0,5 D. E. (desviaciones estandar) superiores
respectoalos que manifiestan norealizar estaactivi-
dad. Ademas, ese efecto se ve potenciado ligeramen-
te a medida que avanzamos en el periodo considera-
do.En el cuestionario de 2022 se anadio una cuestion
relativaalafrecuenciaconlaque elalumnado recibia
o descargaba tareas por via telematica que, aten-
diendo a nuestros resultados, muestra una corre-
lacién positiva y significativa respecto al alumnado
que no recibiainstrucciones por este medio(de entre
0,5y 0,6 D. E.); este resultado puede ser fruto de la
mayor interaccion por este medio del profesorado
con el estudiantado como consecuencia de la pan-
demia COVID-19. Asimismo, el alumnado que navega
por Internet como diversion, para obtener informa-
cion préactica (ubicaciones, etc.) o leer publicaciones
(periddicos, etc.) también obtiene puntuaciones mas
elevadas enlas pruebas de competencias, en compa-
racionconlos quenolohacen. Elgrado de asociacion
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es similar y del mismo signo que el obtenido por el
estudiantado que escribe correos electronicos de
forma regular. En cambio, el uso de Internet para
jugar juegos online y para compartir contenidos
(musica, videos, etc.)mantiene unarelacion negativa
con las capacidades mostradas en las pruebas de
competencias. De forma similar, la frecuenciade uso
del mévil para descargar aplicaciones, aunque sean
con contenidos educativos, o para hacer deberes,
también mantiene un elevado grado de asociacion
negativaque alcanzaentre 0,5y 0,8 D. E. paralos que
hacen estas actividades a diario.

En cambio, cuando se analizan las estimaciones
obtenidas al evaluar el grado de asociacion entre
las competencias en matematicas y comprensidén
lectorarespecto alos diferentes usos de losrecursos
digitales dentro del colegio (cuadro n.°1C), se observa
un patron negativo, salvo eneluso de procesadoresde
texto en la ola de 2022 (PISA). Esta relacion negativa
es especialmente intensa en lo que concierne a
la subida de tareas escolares a la web y jugar con
simulaciones. Tal como vimos en la revision de la
literatura, una posible explicacién de estos signos
puede encontrarse en el caracter de distraccion
que puede implicar para el estudiantado el uso de
dispositivos electronicos dentro del colegio. Esta
conclusion pone el foco sobre la importancia del
debate sobre hasta qué punto el abandono de técnicas
tradicionales dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje y sureemplazo sistematico con recursos
digitales puede ir en detrimento de la adquisicién de
competencias por el estudiantado.

Enlo querespectaal impacto deluso delas TIC
fuera del colegio sobre la probabilidad de repeti-
cion, se observa un patron similar en las tres olas
analizadas de PISA, con una probabilidad significa-
tivamente superior de repeticion del estudiantado
que utiliza con frecuencia videojuegos online (en el
caso de que lo haga a diario esa probabilidad dupli-
ca aladelos que no hacen esta actividad nunca o
casinunca), del que sube contenidos(videos, musi-
ca, etc.)y del que frecuentemente descarga aplica-
ciones de aprendizaje. En cambio, el alumnado que
navega por Internet como medio paralarealizacién
de tareas académicas, todos o casi todos los dias,
presenta una probabilidad 72 por 100 inferior de
repetir que los que nunca realizan esta actividad.
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CUADRON.?1B

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE USO DE LAS TIC POR PARTE DEL ALUMNADO (FUERA DEL COLEGIO) SOBRE LAS
COMPETENCIAS (PISA 2015, 2018 Y 2022)

Pisa 2015 Pisa 2018 Pisa 2022

Lectora Matematicas Lectora Matematicas Lectora Matematicas
Uso del email

Cada dia 0,214%** 0,331%** 0,195%** 0,216***

Casicada dia 0,352*** 0,371*** 0,314%** 0,263***

Una o dos veces por semana 0,388*** 0,408*** 0,319*** 0,308***

Una o dos veces por mes 0,260%** 0,319%** 0,256*** 0,227***
Juego en linea viaredes sociales

Cada dia -0,409%**  -0,311***  -0,434***  -0,326%**

Casicadadia -0,263***  -0,207*** -0,351*** -0,265***

Una o dos veces por semana -0,319***  -0,187***  -0,308***  -0,170***

Una o dos veces por mes -0,106*** -0,057 -0,213***  -0,099***

Navegar por Internet por diversion

Cada dia 0,336*** 0,326*** 0,628*** 0,414%**

Casicada dia 0,382%** Q,317%** 0,522*** 0,436***

Una o dos veces por semana 0,299*** 0,354+ 0,318*** 0,288***

Una o dos veces por mes 0,090* 0.118** 0,116** 0.129

Lectura de noticias en Internet*

Cada dia 0,267*** 0,222%** 0,298*** 0,234*** -0,212%** -0.227***
Casicadadia 0,284*** 0,274*** 0,325*** 0,270***  -0,097*** -0,030
Una o dos veces por semana 0,332*** 0,278*** 0,297*** 0,284*** -0,069** 0,013
Una o dos veces por mes 0,237*** 0,236*** 0,170%*** 0,188*** -0,003 0,013
Obtencion de informacion practica con Internet (ubicaciones, etc.)

Cada dia 0,273*** 0,268*** 0,132%** 0,099***

Casicadadia 0,409*** 0,325*** 0,338*** 0,276***

Una o dos veces por semana 0,405™** 0,407*** 0,361*** 0,333***

Una o dos veces por mes 0,352*** 0,318*** 0,294*** 0,276***
Subida de contenidos a Internet para compartirlos (por ejemplo, musica, videos, etc.)

Cada dia -0,5619***  -0,604***  -0,640***  -0,470***

Casi cada dia -0,280***  -0,287***  -0,419***  -0,382***

Una o dos veces por semana -0,242%** -0,1871%** -0,3556***  -0,2B84***

Una o dos veces por mes -0,077*** -0,060 -0,080*** -0,009
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SOBRE EL USO DE RECURSOS DIGITALES Y EL RENDIMIENTO EDUCATIVO: DE LAS POLITI

CAS EDUCATIVAS A LA PRACTICA

CUADROQO N.21B (continuacion)

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE USO DE LAS TIC POR PA
SOBRE LAS COMPETENCIAS (PISA 2015, 2018 Y 2022)

Pisa 2015
Navegar por Internet por actividades escolares (por ejemp
Cada dia 0,197**%  0,245***
Casi cada dia 0,659***  0,493***
Una o dos veces por semana 0,643*** (0,697***
Una o dos veces por mes 0,662*** (0,500***
Hacer tareas escolares en un dispositivo movil
Cada dia -0,844*** -0,478%**
Casicada dia -0,413***  -0,290***
Una o dos veces por semana -0,200*** -0,120***
Una o dos veces por mes -0,156*** -0,038

Cada dia -0,819*** -0,695***
Casicadadia -0,708*** -0,585***
Una o dos veces por semana -0,453*** -0,289***
Una o dos veces por mes -0,185*** -0,079**

Cada dia -0,808*** -0,651***
Casi cada dia -0,730*** -0,499***
Una o dos veces por semana -0,451%*%  -0,313***
Una o dos veces por mes -0,140*** 0,019

Descargar aplicaciones de aprendizaje por Internet en un di

Descargar aplicaciones de aprendizaje de ciencia por Internet en un dispositivo electréonico

RTE DEL ALUMNADO (FUERA DEL COLEGIO)

Pisa 2018 Pisa 2022

lo, preparar un trabajo, etc.)

0,116** 0,077 0,622*** 0.559***

0,463*** 0,381*** 0,636*** 0.626%**

0,575***  0,619*** 0,540*** 0.522***

0,546%**  0,498*** on2x 0.164%**

-0,634*** -0,6503***

-0,379*** -0,302***

-0,305*** -0,207***

-0,176*** -0,076***
ispositivo electronico

-0,658*** -0,477***

-0,395*** -0,278***

-0,270*** -0,175***

-0,090*** -0,009

-0,613*** -0,516***

-0,464*** -0,357***

-0,311***  -0,212%**

-0,126***  -0,057*

Notas: Método de estimacion: minimos cuadrados ordinarios.
Coeficientes: ***

Fuentes: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018

significativos al 1por 100, ** significativos al 5 por 100, * significativos al 10 por 100.

y 2022).

2 . Un analisis de la politica de recursos digitales
de los centros educativos

Una forma alternativa de analizar la influencia del
uso de los recursos digitales sobre el resultado del
estudiantado es a nivel de centros educativos (cua-
dron.?2).

Ental sentido, se ha planteado la estimacion de
esa influencia, empleando como variable explica-
da el nivel de competencia medio del estudiantado
del centro y poniéndolo en relacidon con algunas
caracteristicas de este. Asi, el mayor nivel medio
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de competencia, tanto en comprension lectora
como matematica, se observa en los centros pri-
vados, que superan tanto a los concertados como
alos publicos a lo largo del periodo considerado
(entre 0,32y 0,36 D. E. por encima de los publicos
en lectura, y entre 0,25 a 0,40 D. E. en matemati-
cas; la ventaja respecto a los concertados es de
0,15 D. E. de media, en ambas competencias). No
obstante, tal como cabia esperar, esos mejores
resultados de los centros privados y concertados
se diluyen cuando se controlan por la media(a nivel
de centro) del indice de estatus socioecondémicoy
cultural.
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CUADRON.21C

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE USO DE LAS TIC POR PARTE DEL ALUMNADO (DENTRO DEL COLEGIO)
SOBRE LAS COMPETENCIAS (PISA 2015, 2018 Y 2022)

Pisa 2015 Pisa 2018 Pisa 2022
Lectora Matematicas Lectora Matematicas Lectora Matematicas
Uso del correo electronico y o procesadores de texto (ref. nunca o casi nunca)
Cadadia -0,386*** -0,220*** -0,397*** -0,289*** 0,484*** 0,496***
Casicadadia -0,165%** -0,118** -0,176*** -0,1871F** 0,5622*** 0,536***
Unaodosvecesporsemana 0,023 0,119%** 0,021 0,055 0,454%** 0,483***
Una o dos veces por mes 0,067** 0,104%** -0,036 0,040 0,082 0,118***
Jugar con simulaciones en el colegio (ref. nunca o casi nunca)
Cada dia -0,860*** -0,694%** -0,8171** -0,614%**
Casicadadia -0,506*** -0,386*** -0,674*** -0,538***
Unaodosvecesporsemana -0,228*** -0,097*** -0,3556*** -0,232***
Una o dos veces por mes -0,094*** -0,024 -0,309%** -0177***

Usar los ordenadores del colegio para trabajos en grupo y comunicarse con otros estudiantes (ref. nunca o casi nunca)
Cada dia -0,542*** -0,435*** -0,650*** -0,477*** -0,005 -0,052
Casicadadia -0,175%** -0,146*** -0,320*** -0,302%** 0,105*** 0,157***
Unaodosvecesporsemana  -0,025 0,029 -0,077*** -0,059 0,243*** 0,264***
Una o dos veces por mes 0,127%** 0,143*** 0,082%** 0,128*** 0,088** 0,144%**

Subida de tareas escolares ala web del colegio (ref. nunca o casi nunca)

Cada dia -0,720*** -0,436%** -0,696*** -0,549*** -0,484%** -0,397***
Casicadadia -0,289*** -0,176*** -0,490*** -0,395*** -0,217*%** -0,148***
Unaodosvecesporsemana -0,113*** -0,015 -0,246%** -0,153*** -0,167*** -0,075%**
Una o dos veces por mes -0,088** 0,045 -0,146*** -0,063* -0,088*** -0,000

Navegar por Internet por actividades escolares (por ejemplo, preparar un trabajo, etc.) (ref. nunca o casinunca)
Cada dia -0,254%** -0,136* -0,226*** -0,1871%** 0,236*** 0,212***
Casicadadia 0,066* 0,090 -0,013 -0,046 0,322*** 0,303***
Unaodosvecesporsemana 0,234*** 0,24p*** 0,186%** 0,153*** 0,234*** 0,253***
Una o dos veces por mes 0,192*** 0,216*** 0,187*** 0,205%** 0.14p*** 0,139***

Hacer tareas escolares en un ordenador en el colegio (ref. nunca o casi nunca)

Cada dia -0,545%** -0,366*** -0,686*** -0,540*** -0,566***
Casicadadia -0,306*** -0,227*** -0,463*** -0,416*** -0,434%**
Unaodosvecesporsemana -0,115%** -0,005 -0,163*** -0,161%** -0,339***
Una o dos veces por mes -0,102*** -0,038 -0177*** -0,105*** -0,273***

Practicar con aplicaciones de aprendizaje por Internet (por ejemplo, aprender idiomas, matematicas, etc.)
(ref. nunca o casi nunca)

Cada dia -0,453*** -0,328*** -0,632*** -0,480%** -0,604*** -0,497***
Casi cada dia -0,225*** -0,106 -0,358*** -0,302%** -0,331%** -0,262***
Unaodosvecesporsemana  -0,024 0,030 -0,173*** -0,127*** -0,186*** -0,109***
Una o dos veces por mes 0,024 0,061** -0,075*** 0,000 -0,046 0,011

Nota**: Coeficientes: *** significativos al 1 por 100, ** significativos al 5 por 100, * significativos al 10 por 100.

Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018y 2022).
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CUADRON.?2

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS DEL CENTRO EDUCATIVO SOBRE LAS COMPETENCIAS
DEL ESTUDIANTADO (PISA 2015, 2018 Y 2022)

Pisa 2015 Pisa 2018 Pisa 2022
Lectora Matematicas Lectora Matematicas Lectora Matematicas
0
N.”de ordenadores -0,090%*  -0,046* -0,024* -0,029* -0,060* -0,047

disponibles/estudiante

% de ordenadores
disponibles que estan -0m8 -0,143 0,004 0,003 0,000 0,000
conectados a Internet

indice de escasez de

. ) -0,016 -0,024** -0,002 -0,017 0,013 0,017
material educativo
ICle ORI -0,008 -0,014 -0,010 -0,012 -0,013 -0,017
personal educativo
Indice de comportamiento g jnpux g qy3e0x -0,119%** -0,135%** 01307 -0,154%**
que dificulta el aprendizaje
Tipo de colegio: (ref.: publico)
Concertado 0,248%** 0,218%** 0,212%** 0,233*** 0,177%** 0,227***
Privado 0,324*** 0,257%** 0,362*** 0,402%** 0,326*** 0,369***
N.°total de estudiantes 0,002*** 0,002*** 0,002*** 0,007*** -0,000 -0,000
Hay ordenadores
disponibles para estos 0,002 0,000 0,005** 0,005** 0,002** 0,001

estudiantes con fines
educativos (ref.: no)

;Cuantos de estos
ordenadores estan -0,001 0,000 -0,004* -0,004* -0,001 -0,000
conectados a Internet?

;Cuantos de estos

- -0,001** -0,000 -0,001** -0,000 0,000 -0,000
ordenadores son portatiles?

Pizarras interactivas estan
disponibles entodala -0,001 -0,001 0,000 -0,000 -0,000 0,000
escuela(ref.: no)

Los proyectores de datos
estandisponiblesentodala  0,002** 0,003*** -0,000 0,001 0,004*** 0,003***
escuela(ref.: no)

Hay ordenadores con
conexion a Internet

. - -0,000 0,000 0,000 0,0071** -0,001* 0,000
disponibles para el
profesorado
Constante -0,129 -0121 -0,616** -0,516** -0,005 0,026
Observaciones 813 908 774
R? 0,328 0,326 0,219 0,324 0,243 0,268

Notas: Método de estimacion: minimos cuadrados ordinarios.
Coeficientes: *** significativos al 1 por 100, ** significativos al 5 por 100, * significativos al 10 por 100.

Fuentes: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018y 2022).
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Curiosamente, la ratio de ordenadores por es-
tudiante presenta una correlacién negativa con el
nivel medio de competencias del estudiantado del
centro, aunque con coeficientes muy pequenos
(entre 0,02 y 0,09 D. E.). Podria tomarse como indi-
cador de que la disponibilidad de recursos digitales
per se no garantiza mayor rendimiento, puesto que
su uso puede ser mas un elemento de distraccion
gue de adquisicion de competencias. Por ultimo,
parece que la disponibilidad de canones digitales
de proyeccion sitiene un efecto positivo, aunque su
tamano también es muy reducido.

Por otro lado, en lo que concierne a la asociacion
entre las caracteristicas del centro educativo y la
tasa de repeticion agregada a nivel de este (cuadro
n.% 3), no encontramos que la dotacion de recursos
digitales (ratio de ordenadores por estudiante, piza-
rras digitales o canones de proyeccion, ademas de
conexiones a Internet) tenga correlacion significa-
tivamente estadistica respecto a la probabilidad de
repeticion. No obstante, si observamos un fuerte im-
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pacto negativo delindice de mal comportamiento del
estudiantado que, en la medida en que pueda estar
condicionado por el uso de redes sociales, tendria
un potencial efecto pernicioso sobre el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Este indicador sintético de
mal comportamiento es generado por PISA a partir
de la respuesta del estudiantado respecto alos fac-
tores que pueden estar condicionando el proceso de
aprendizaje por factores tales como el absentismo
del estudiantado a todas o algunas clases, la falta
de respeto al profesorado, el consumo de alcohol o
drogas por parte del estudiantado y la intimidacion
por parte de algunos estudiantes a otros o la practica
de bullying.

3. Las diferencias regionales en el uso de recursos
digitales

Una forma alternativa de abordar estos analisis
es plantedndonos los potenciales efectos diferen-
cialesdelosrecursosdigitalesanivelde comunida-
des auténomas (CC. AA.), en la medida en que en el

CUADRON.%3

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS DEL CENTRO EDUCATIVO SOBRE LA PROBABILIDAD

DE REPETICION DEL ESTUDIANTADO (PISA 2015, 2018 Y 2022)

N.°de ordenadores disponibles/estudiante

% de ordenadores disponibles que estan
conectados a Internet

indice de escasez de material educativo

indice de escasez de personal educativo

indice de comportamiento que dificulta el aprendizaje
Concertado (ref.: publico)

Privado (ref.: publico)

N.° total de estudiantes

Ratio de ordenadores portatiles/estudiante
con fines educativos

Ratio de pizarras interactivas por estudiante
Proyectores digitales disponibles en el centro educativo

Ratio de ordenadores para el profesorado/estudiante
con conexién alnternet

Constante

Observaciones

2015 2018 2022
2,409*** 0,214 0,146
0,026 -0,022 -0,081
0,739 1,490** -0,846
0,685 -0,622 1,624%*
5,380*** 5,622*** R
-0,950 1,727 -2,256%**
10,477 -11,482%** =7103***
-0,122%** -0,082*** -0,019*
-0,01 -0,025* 0,000
2,009 2,785 L4137
-0,035 -0,002 -0,087**
-1,362 -1,916** 0,348
42,315%** 43,466** 30,501
807 908 755

Notas: Método de estimacion: probit. Coeficientes: *** significativos al 1 por 100, **al 5 por 100, * al 10 por 100.
Fuentes: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018 y 2022).
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GRAFICO1
ASOCIACION ENTRE USO DE ORDENADORES PARA REALIZAR TAREAS ACADEMICAS (DENTRO DEL COLEGIO)
Y PUNTUACIONES EN COMPETENCIA LECTORA (PISA 2015 Y 2018)
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Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA(2015, 2018y 2022).

GRAFICO 2

ASOCIACION ENTRE USO DE ORDENADORES PARA REALIZAR TAREAS ACADEMICAS (DENTRO DEL COLEGIO)
Y PUNTUACIONES EN COMPETENCIA MATEMATICA (PISA 2015 Y 2018)
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Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA (2015, 2018 y 2022).
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Estado tiene transferidas a estas las competencias
en materia de educacion. Esta perspectiva de anali-
sis se plantea ante la posibilidad de que la adopcion
de politicas diferenciales de las CC. AA. respecto al
uso de los recursos digitales puede afectar a la re-
lacion entre estos recursos y el nivel competencial
adquirido por el estudiantado. Las estimaciones
realizadas (4) permiten subrayar la existencia de un
efecto homogéneo entre CC. AA. del impacto po-
sitivo de emplear Internet para leer noticias entre
la poblacion adolescente espanola. En cambio, en
lo referido al efecto negativo de realizar las tareas
escolares en un dispositivo movil, existe un patron
diferencial entre CC. AA. observandose un impacto
menos negativo en las islas Baleares y Canarias, asi
como las del Levante (Valenciay Catalufa), en com-
paracion con Galicia, Madrid o Extremadura.

Tal como subrayamos mas arriba, las variables
de uso de recursos digitales dentro del centro
educativo han mostrado valores negativos cuando
se utilizan con alta frecuencia (en comparacion
consuno uso). Cuando desagregamos este patrén
entre CC. AA. obtenemos grados de asociacidn
muy homogéneos, de entre los cuales se han re-
presentado graficamente los correspondientes a
hacer todos o casi todos los dias las tareas esco-
lares en el ordenador del colegio, tanto en el ano
2015 como 2018, asi como su asociacién, por un
lado, conlacompetencialectora(graficon.?1)y por
otroconlacompetencia matematica(graficon.?2).

Del analisis de las estimaciones aportadas
en esos graficos se deduce un impacto negativo
similar por comunidad auténoma, en el ano 2015,
sobre las competencias lectora y matematicas.
Sinembargo, el patron se vuelve menos predecible
cuando se representan los coeficientes estimados
para 2018. Por tanto, no puede establecerse un
patrén concluyente al respecto.

En la tltima ola de PISA (2022) se aportan dos
conjuntos de variables relacionados con las TIC.
Por un lado, las relativas a una mayor o menor “do-
tacion” de recursos TIC y, por otro, un conjunto de
variables que podriamos denominar como “normas”
deusode TIC enlos centros educativos. Para poder
sintetizar "lainformacion contenida en cadauno de
esos conjuntos," se ha procedido a hacer un anali-
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sis mediante técnicas de reduccidn estadistica. En
concreto, se han generado indicadores sintéticos
que nos permitan resumir la informacién incluida
en esos dos conjuntos de variables, y asi poder
facilitar la agrupacién de las CC. AA. en funcion de
sus valores. La relacion obtenida entre las varia-
bles originales y esos indicadores se presenta en
el cuadron.% 4,

A partir del indicador de “normas”(5) y el de “do-
tacion” (6) de recursos digitales, se ha clasificado
alas CC. AA. en tres grupos, en funcion del nivel
que presentan. La clasificacion resultante arroja
informacion de interés para los analisis planteados.
Asi, regiones como Castilla-La Mancha, Murcia o
Valencia se clasifican entre las de mayor valor en
cuanto al indice de “dotacion” de recursos digitales
y menor valor del indice de “normas” sobre el uso de
esosrecursos; lo contrario ocurre, por ejemplo, con
Madrid, Navarra y Pais Vasco. Para encontrar una
explicacion a este resultado es esencial reflexionar
sobre la contribucion a los respectivos indices de
las variables que lo definen (cuadro n.° 4). De este
modo, se puede inferir que valores altos del indice
de “dotacion”implican una alta escasez de recursos
digitales, puesto que el numero de ordenadores por
estudiante contribuye de forma negativa al indice;
en cambio, ladotacioninadecuada o de baja calidad
contribuye de forma creciente. Por tanto, se puede
concluir que Castilla-La Mancha, Murcia y Valencia
se encuentran entre las CC. AA. con menor nume-
ro de ordenadores por estudiante, mayor falta de
recursos digitales y mayor proporcion de centros
con inadecuada o baja calidad de la dotacidn de
recursos digitales. Esta caracterizacidon convive
conelhechode que enesas CC. AA. se observauna
baja proporcion de profesorado que cuenta con un
programa especifico parapromover lacolaboracion
en el uso de dispositivos digitales entre el profe-
sorado (que es el factor que mayor peso positivo
tiene sobre el indice de "normas”). Por el contra-
rio, Madrid, Navarra y Pais Vasco presentan altos
valores en la ratio de ordenadores disponibles por
estudiante (1,04, 1,19y 1,11, respectivamente), y altos
valores en |lo referido a la existencia de horarios
programados para promover que el profesorado se
relina para compartir, evaluar o desarrollar mate-
rialesy enfoques educativos que empleanrecursos
digitales (49 por 100, 37 por 100y 51por 100, respec-
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CUADRON.%4

CONTRIBUCION A LOS iNDICES DE “DOTACION” DE RECURSOS DIGITALES Y “NORMAS” SOBRE EL USO DE ESOS

RECURSOS EN LOS CENTROS EDUCATIVOS, POR CC. AA. (PISA 2022)

Variables relativas a “dotacion” de recursos digitales

Contribucion al indice

N.®de ordenadores disponibles/estudiante

% de ordenadores disponibles que estan conectados a Internet

Ratio de pizarras interactivas por estudiante

Proyectores digitales disponibles en el centro educativo

Ratio de ordenadores para el profesorado con conexion a Internet por estudiante

Faltade recursos digitales(ejemplo: ordenadores, conexiones a Internet, plataforma educativa, etc.)
Inadecuada o baja calidad de la dotacion de recursos digitales (ejemplo: ordenadores,

-0,404
-0,263
-0,166
0,219
-0,359
0,545

0,515

conexiones a Internet, plataforma educativa, etc.)

Variables relativas a “normas” sobre el uso de recursos digitales

Elcolegio dispone de una declaracion escrita sobre el uso general de dispositivos digitales

en lasinstalaciones del colegio -0.080
No se permite el uso de moviles en las instalaciones del colegio 0140
Elcolegio cuenta con pautas formales para el uso de dispositivos digitales parala ensenanza 0,309
y el aprendizaje en materias especificas '
Los profesores establecen normas sobre cuando los estudiantes pueden usar dispositivos 0.052
digitales durante las lecciones '
Los docentes establecen reglas en colaboracion con los estudiantes sobre el uso de los 0131
recursos digitales en el centro o en clase !

El colegio dispone de un programa especifico para preparar alos alumnos para un 0,392
comportamiento responsable en Internet '

El colegio tiene una politica especifica sobre el uso de redes sociales en la ensefianza 0.409
y el aprendizaje '
Elcolegio tiene un programa especifico para promover la colaboracion en el uso de dispositivos 0.488
digitales entre el profesorado '
Laescuelatiene un horario programado para que los maestros se reunan para compartir, 0,380
evaluar o desarrollar materialesy enfoques educativos que emplean '
Falta de recursos digitales(ejemplo: ordenadores, acceso a Internet, plataformas de 0,393

aprendizaje escolar, etc.)

Contribucion al indice

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA(2022).

tivamente). En el cuadro n.° 5 se ha incluido la cla-
sificacion de las diferentes CC. AA. atendiendo a su
posicion relativa en cuanto al indice de dotacion de
recursos tecnoldgicos y al indice de normas sobre
el uso de estos recursos. A partir de la clasificacion
de las CC. AA., atendiendo a su posicion en el nivel
alto, medio o bajo de los respectivos indices, se
estimaron modelos que permitieran analizar si esa
dotacidn de recursos produce impactos diferencia-
les sobre el nivel de competencias en comprension
lectora y matematica. Los resultados alcanzados
permiten afirmar que, por un lado, las variables con
impacto positivo sobre los niveles de competencia
presentan un mayor coeficiente en las CC. AA. cla-
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sificadas en el valor mas bajo del indice de recursos
digitales (regiones como Madrid, Navarra, etc.), y
las que tienen un impacto negativo (ejemplo: leer o
escribir los comentarios automaticamente selec-
cionados por una aplicacién digital) muestran un
menor coeficiente para esas CC. AA. En lo relativo
al indice de “normas”, los impactos mas positivos
se ven reforzados enlas CC. AA. con mayor valor en
esteindice (CC. AA. conalto nivel de regulacion; que
coinciden con Madrid, Navarra, etc.), y los impactos
mas negativos se atenuan.

En consecuencia, las estimaciones realizadas
agrupando las CC. AA. en funcion de los niveles del



indice de “"dotacion”y “"normas” de uso de recursos
digitales en los centros permiten concluir que los
centros con elevados niveles de recursos digitales
deben coexistir con una normativa extendida entre
los centros educativos que requle su uso para al-
canzar el adecuado equilibrio entre disponibilidad
y uso, si queremos alcanzar una asociacion positiva
(o menos negativa)entre las TIC y el nivel de compe-
tencias del estudiantado.

V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este trabajo ha realizado una aportacion nove-
dosaal analisis del papel que los diferentes usos de
Internet pueden tener en el rendimiento académico
del alumnado de educacién secundaria en Espafa.
Aportaunacontribucién novedosa en al menos tres
aspectos diferentes. En primer lugar, se hace un
andlisis en términos tanto de competencias(lectora

OSCAR DAVID MARCENARO-GUTIERREZ ¢ LUIS ALEJANDRO LOPEZ-AGUDO

y matematica) como de probabilidad de repeticién.
En segundo lugar, se aportan estimaciones tanto a
nivel del estudiantado, como de su agrupacion en
centros educativosy diferentes CC. AA. Enrelacion
con este Ultimo nivel, se afiade la construccién de
indicadores sintéticos en términos de “normas”
de uso de las TIC y de “dotacidn de recursos digi-
tales” de los centros, con el objetivo de ponerlos
en relacion con el rendimiento del alumnado, y asi
profundizar en potenciales fuentes de inequidad
vinculadas a diferentes politicas educativas.

Los resultados muestran que, en general, el uso
de Internet, tanto en el centro educativo como fuera
de este, tiene una influencia negativa en el rendi-
miento académico en educacion secundaria, con
la excepcion de la navegacion para la realizacion de
tareas académicas que, ademas, se ve potenciado a
medida que se avanza hacia los anos mas recientes.
De forma similar, la asiduidad en el uso de videojue-

CUADRON.°5

indice de “dotacion” de recursos digitales

Navarra

Pais Vasco
Cataluna
Cantabria
Madrid
Andalucia
Extremadura
Castillay Leon
LaRioja
Asturias
Galicia

Aragén
Ceutay Melilla
Islas Baleares
Castilla- LaMancha
Murcia

Islas Canarias
Valencia

CLASIFICACION DE LAS CC. AA. EN FUNCION DE LOS iNDICES DE “DOTACION” DE RECURSOS DIGITALES Y “NORMAS”
SOBRE EL USO DE ESOS RECURSOS EN LOS CENTROS EDUCATIVOS (PISA 2022)

indice de “normas” sobre el uso de recursos digitales

Murcia
Castilla-La Mancha
Cantabria
Valencia
Galicia

Aragon
Extremadura
Ceutay Melilla
Asturias
LaRioja
Catalufia
Andalucia
Navarra

Islas Baleares
Castillay Leon
Islas Canarias
Madrid

Pais Vasco

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de PISA(2022).
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gosy subida de contenidos a Internet no solo afecta
ala adquisicion de competencias, sino que también
aumenta la probabilidad de repeticién.

A nivel de centros, una mayor dotacion de recur-
sos digitales no parece contribuir al nivel compe-
tencial del estudiando, ni a una menor probabilidad
de repeticion. No obstante, en la medida en que la
dotacionderecursosdigitales puede ser fruto de las
decisiones tomadas a nivel politico por las distintas
CC. AA., en este trabajo se ha avanzado en la cons-
truccion de indicadores sintéticos que permitan
clasificar a las regiones en funcion precisamente
de la disponibilidad de esos recursos y de la mayor o
menor implantacién de politicas especificas desti-
nadas a fijar "normas”. Como resultado de ese ejerci-
cio estadistico, se hapodido agruparalas CC. AA. en
tres niveles diferenciales respecto a esos dos crite-
rios. De este modo, se ha procedido a la estimacion
de la correlacion entre uso de los recursos digitales
y el nivel de competencias alcanzado, atendiendo a
los niveles de agrupacién de las diferentes CC. AA. A
partirde los resultados obtenidos se puede concluir
gue los centros con elevados niveles de recursos
digitales deben coexistir con una normativa exten-
dida que regule su uso. Asi pues, se puede alcanzar
el adecuado equilibrio entre disponibilidad y uso,
con el objetivo de lograr una asociacién positiva (o
menos negativa) entre las TIC y el nivel de compe-
tencias del estudiantado.

En sintesis, los resultados obtenidos permiten
concluir que un uso excesivo de Internet puede di-
ficultar el proceso educativo al reducir la cantidad
de tiempo que los/as estudiantes dedican a sus
estudios, ademas de que el uso generalizado de re-
cursos digitales los puede llevar a adoptar habitos
de estudio poco saludables que pueden afectar a
su éxito acadéemico futuro. En este sentido, y, a la
vista de estos resultados, resulta perentorio que
los familiares mas cercanos de los estudiantesy
el centro educativo les proporcionen orientacion y
establezcan ciertos limites (“normas”) para fomen-
tar un consumo adecuado de Internet en cuanto a
contenidos y frecuencia de uso, sobre todo si te-
nemos en cuenta que los/as usuarios/as medios/as
de teléfonos mdviles y otros dispositivos son cada
vez mas jovenes. Por ejemplo, las campanfas publi-
citarias publicas que resalten los posibles efectos
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negativos que el uso excesivo de Internet y de las
redes sociales podria tener en la vida posterior de
los estudiantes pueden ser utiles para concienciar
sobre este problema, especialmente a las personas
responsables de los habitos diarios de los niflos, que
deberian promover, por ejemplo, la sustitucion del
tiempo dedicado a los videojuegos por juegos edu-
cativos. Ademas, los padres y los educadores de-
berian ser conscientes de la importancia de utilizar
software especializado para controlar el acceso de
los/as ninos/as adeterminados contenidos de Inter-
net, como medio para fomentar un uso responsable
de este por parte del estudiantado. En tal sentido,
resulta innovadora a nivel mundial la aprobacion
por parte de Australia de una ley que prohibira a los
menores de 16 anos usar las redes sociales, tras la
aprobacion en el Parlamento de la ley de Internet
mas estricta del mundo.

NOTAS

(1) Aunque la paradoja de la productividad no sustenta
la existencia de una relacion causal entre las TIC y el
crecimiento econdémico (Solow, 1987).

(2) Las estimaciones que emplean como medida de
rendimiento las puntuaciones en las pruebas
estandarizadas de ciencias no se aportan por razones
de espacio y por su gran similitud con los resultados
obtenidos cuando se emplean las puntuaciones en las
pruebas estandarizadas de matematicas. No obstante,
pueden solicitarse a los autores, por parte de lectores/
asinteresados/as.

(3) Loscuadrosenlosqueseempleancomovariable explicada
la probabilidad de repeticion a nivel de estudiante no se
aportaporrazones de espacio, pero pueden ser abtenidos
contactando con el autor para correspondencia.

(4) Las correspondientes estimaciones no se aportan por
razones de espacio. No obstante, pueden salicitarse a los
autores, por parte de lectores/as interesados/as.

(5) Nivel bajo: Aragon, Cantabria, Castilla-La Mancha, Galicia,
Murcia y Valencia; nivel medio: Andalucia, Asturias,
Catalufia, Extremadura y La Rioja; nivel alto: Islas
Baleares, Islas Canarias, Castillay Ledn, Madrid, Navarra
y Pais Vasco.



(6) Nivel bajo: Cantabria, Catalufia, Extremadura, Madrid,
Navarra, y Pais Vasco; nivel medio: Andalucia, Aragén,
Asturias, Castillay Leon, Galiciay La Rioja; nivel alto: Islas
Baleares, Islas Canarias, Castilla-La Mancha, Murciay
Valencia.
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SOBRE EL USO DE RECURSOS DIGITALES Y EL RENDIMIENTO EDUCATIVO: DE LAS POLITICAS EDUCATIVAS A LA PRACTICA

ANEXO

Las pruebas internacionales de evaluacion a
gran escala como PISA requieren el uso de pesos
finales de los estudiantes, porlo que las estimacio-
nes se pueden escalar al tamafo de la poblacion.
Ademas, se deben emplear pesos de replicacion
repetida equilibrada (BRR) para obtener errores
estandar robustos. Otra cuestion relevante es que
se emplean diez valores plausibles para medir las
competencias del estudiantado porque, en PISA,
el alumnado no responde todas las preguntas de
todas las competencias: responden cuadernillos
de preguntas distribuidas aleatoriamente, que pue-
den incluir cualquier combinacion de preguntas de
lectura, matematicasy ciencias. Por ejemplo, PISA
2018 contenia 72 cuadernillos, gue se distribuye-
ron aleatoriamente de modo que los estudiantes
siempre respondieran preguntas de lectura (en
la medida en que fuera la asignatura principal del
ciclo PISA 2018)y el 91 por 100 de ellos respondio

solo una pregunta de dominio adicional (es decir,
matematicas o ciencias), mientras que el 9 por 100
respondio dos preguntas de dominio. Esto significa
gue el alumnado puede responder preguntas de
dos asignaturas diferentes(lecturay otra) o de tres
asignaturas. Debido a estas diferencias en el conte-
nido de los cuadernillos, junto con la dificultad dife-
rencial de todas estas preguntas, la OCDE imputa a
los estudiantes las puntuaciones que habrian obte-
nido si hubiesen respondido a todas las preguntas
disponibles en todas las asignaturas (utilizando
sus respuestas a las preguntas que realmente
respondieron y variables socioecondmicas). Esto
genera una distribucion de puntuaciones, de la que
se extraen aleatoriamente diez puntuaciones (es
decir, valores plausibles). Por lo tanto, para estimar
utilizando estos valores plausibles, se ejecutan diez
estimaciones(cada una para cada valor plausible)y
luego se promedian los resultados.

CUADRO AT

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES DE USO DE TIC FUERA DEL CENTRO EDUCATIVO

Juego en linea via redes sociales
Cada dia
Casicada dia
Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca
Lectura de noticias en Internet*
Cada dia
Casi cada dia
Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

Obtencion de informacion practica con Internet (ubicaciones, etc.)

Cada dia

Casi cada dia

Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

2015 2018 2022
Media D.E. Media D,E. Media D.E.
0,06 0,24 on 0,31
0,06 0,24 omn 0,31
0,09 0,28 0,14 0,34
0,10 0,30 0,13 0,33
0,69 0,46 0,52 0,50
0,15 0,36 019 0,39 0,15 0.35
0,21 0,41 0,24 0,43 0,31 0,46
0.23 0,42 0.25 0.43 0.29 0,45
017 0,37 0,16 0,37 0,12 0,33
0.24 0,43 0,16 0,37 013 0,33
0,12 0,32 0,15 0,36
0,22 0,41 0,22 0,41
0,28 0,45 0,27 0,44
0,20 0,40 0,20 0,40
0,18 0,39 017 0,37
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CUADRO Al(continuacion)
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES DE USO DE TIC FUERA DEL CENTRO EDUCATIVO

2015 2018 2022
Media D.E. Media D.E. Media D.E.

Subida de contenidos a Internet para compartirlos (por ejemplo, musica, videos, etc.)

Cada dia 0.07 0,26 0,09 0,29

Casicadadia 0,10 0,30 0,10 0,30

Una o dos veces por semana 014 0,35 013 0,33

Una o dos veces por mes 0,15 0,36 0.15 0,36

Nunca o casinunca 0,54 0,50 0,62 0,50

Navegar por Internet por actividades escolares (por ejemplo, preparar un trabajo, etc.)

Cada dia 0,08 0,27 0,08 0,27 0.21 0,40
Casicadadia 018 0,38 0,16 0,37 0,38 0,49
Una o dos veces por semana 0,38 0,49 0,36 0,48 0,29 0,45
Una o dos veces por mes 0.28 0,45 0,31 0,46 0.08 0.27
Nunca o casinunca 0,08 0,27 0,10 0,30 0,04 0,20
Hacer tareas escolares en un dispositivo movil:

Cada dia 0,04 0,20 0,06 0.24

Casicadadia 0,07 0,25 0,10 0,30

Una o dos veces por semana 012 0,32 0.16 0,37

Una o dos veces por mes 0,16 0,36 019 0,39

Nunca o casinunca 0,62 0,49 0,49 0,50

Descargar aplicaciones de aprendizaje por Internet en un dispositivo electrénico

Cadadia 0,03 017 0,06 0.24
Casicadadia 0,05 0.21 0,10 0,30
Una o dos veces por semana 0,08 0,27 018 0,39
Una o dos veces por mes 0,15 0,36 0.22 0,42
Nunca o casinunca 0,69 0,46 0,43 0,50

Descargar aplicaciones de aprendizaje de ciencia por Internet en un dispositivo electrénico

Cadadia 0,03 017 0,07 0.25
Casicadadia 0,04 0,20 0,10 0,30
Una o dos veces por semana 0.06 0.24 0,16 0,37
Una o dos veces por mes om 0,32 019 0,40
Nunca o casinunca 0,75 0,43 0,48 0,50

Nota*™*: En PISA 2022 se le pregunta se les pregunté por la frecuencia con la que realizan anélisis de datos que habia recogido.
Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA(2015, 2018y 2022).
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CUADRO A2

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES DE USO DE TIC EN EL CENTRO EDUCATIVO

Uso del correo electréonico y procesadores de texto
Cada dia
Casicada dia
Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

Practica con juegos digitales educativos (matematicas, idiomas, etc.)

Cada dia
Casicada dia
Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

Subida de contenidos académicos ala web de la escuela**
Cada dia
Casicada dia
Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

Navegar por Internet por actividades escolares (por ejemplo, preparar un trabajo, etc.)

Cada dia

Casicada dia

Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca
Hacer tareas escolares en un ordenador del colegio
Cada dia

Casicada dia

Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes
Nunca o casinunca

Utilizacion de los ordenadores escolares para trabajos en grupo y comunicacién con compaiieros/as

Cada dia

Casicada dia

Una o dos veces por semana
Una o dos veces por mes

Nunca o casinunca

2015 2018 2022
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
0,03 0,18 0,05 0,21 on 0,31
0,07 0,25 0,09 0,29 0,29 0,45
017 0,38 0,21 0.41 0,39 0,49
019 0.39 019 0.39 012 0,33
0,54 0,50 0,46 0,50 0,09 0,29
0.03 0,16 0,03 0,18 0,06 0,23
0,07 0,25 0,07 0,25 0,18 0,39
0,16 0,36 0,16 0,37 0,28 0,45
0,23 0,42 0,20 0,40 0,18 0,38
0,52 0,50 0,54 0,50 0,30 0,46
0,02 0,15 0,04 019 0,05 0,23
0,04 0,20 0,06 0,23 017 0,37
0,09 0,29 013 0,33 0,30 0,46
0,13 0,34 0,14 0,35 0,20 0,40
0,71 0,45 0,64 0,48 0,27 0,45
0,05 0,21 0,06 0,23 0,09 0,29
on 0,32 012 0,32 0,25 0,44
0,29 0,46 0,30 0,46 0,36 0,48
0,27 0,44 0,25 0,44 0,16 0,37
0,28 0,45 0,27 0,44 0,13 0,34
0.03 0,16 0,03 0,18 0,05 0,21
0,05 0,23 0,06 0,24 0,15 0,36
0,14 0,34 0,16 0,37 0,26 0,44
017 0,37 0,16 0,37 017 0,37
0,62 0,49 0,58 0,49 0,37 0,48
0.03 0,17 0,03 0,18 0.06 0,23
0,06 0,24 0,07 0,26 0,18 0,39
0,18 0,39 0,20 0,40 0,28 0,45
0,27 0,45 0,23 0,42 0,18 0,38
0,45 0,50 0,46 0,50 0,30 0,46

Nota™: En PISA 2022 se le pregunta se les pregunté por la frecuencia con la que realizan anélisis de datos que habia recogido.
Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA(2015, 2018y 2022).
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CUADRO A3
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES DE RECURSOS TIC A NIVEL DE CENTRO (PISA 2015, 2018 Y 2022)
2015 2018 2022
Media D,E. Media D,E. Media D,E.

7%de alumnado repetidor 32,66 17,88 29,23 18,45 23,27 17,98
N°de ordenadores disponibles/estudiante 0,82 0,74 0,84 0,95 1,00 0,89
% de ordenadores disponibles que estan 98,56 917 98,90 7.21 96,62 16,52
conectados a Internet

indice de escasez de material educativo 0,00 1,00 0,00 1,00 0.00 1,00
indice de escasez de personal educativo 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
indice de comportamiento que dificulta el aprendizaje 0,00 1,00 0,00 1.00 0.00 1,00
Publico 0.65 0,48 0,64 0,48 0,65 0,48
Concertado 0.29 0,46 0,29 0,45 0.29 0,45
Privado 0.06 0,23 0.07 0,26 0,07 0,25
N.® total de estudiantes en 4.2de ESO 70,00 37,07 74,64 4110 79,97 58,38
Ratio de ordenadores portatiles/estudiante 29,07 36,10 36,62 38,29

con fines educativos™*

Ratio de pizarras interactivas por estudiante 0,23 0,23 0,27 0,26 0,27 0,33
Proyectores digitales disponibles en el centro educativo 24,18 15,91 27,53 17,43 27,39 18,55
Ratio de ordenadores para el profesorado/estudiante 0.70 0.56 0,70 07 0,78 1.02
El centro dispone de una declaracion escrita sobre el uso 0,87 0,34
general de dispositivos digitales en sus instalaciones

No se permite el uso de maviles en sus instalaciones 0.68 0,47
El colegio cuenta con pautas formales para el uso 0,82 0,39
de dispositivos digitales parala ensenanzay el aprendizaje

en materias especificas

Los profesores establecen normas sobre cuando los 0,97 0,16
estudiantes pueden usar dispositivos digitales durante

las lecciones

Los docentes establecen normas en colaboracion con los 0,78 0,41
estudiantes sobre suuso de los recursos digitales

El colegio dispone de un programa especifico para preparar 0,65 0,48
alosalumnos paraun comportamiento responsable en

Internet

El colegio tiene una politica especifica sobre el uso de redes 0,53 0,50
sociales enlaensenanzay el aprendizaje

Elcentro tiene un programa especifico para promover 0,59 0,49
acolaboracion en el uso de dispositivos digitales entre

el profesorado

Laescuelatiene un horario programado para que los 0,35 0,48
maestros se relnan para compartir, evaluar o desarrollar

materialesy enfoques educativos que emplean

Falta de recursos digitales(ejemplo: ordenadores, acceso 0.28 0,45
alnternet, plataformas de aprendizaje escolar, etc.)

Recursos digitales inadecuados o de mala calidad (ejemplo: ordenadores, acceso a Internet,

plataformas de aprendizaje escolar, etc.): Mucho/hasta cierto punto (Ref.: muy poco/nada)

Laescuelatiene una politica sobre como utilizar dispositivos 0,40 0,49
digitales enla ensefianza de matematicas

Observaciones 813 908 774

Nota: *Enlaola PISA 2022 la correspondiente variable no esta disponible.
Fuentes: Elaboracién propia a partir de los datos de PISA(2015, 2018 y 2022).
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