L







Patronato
JUAN R. QUINTAS SEOANE (PRESIDENTE)
Jost MARiIA MENDEZ ALVAREZ-CEDRON (SECRETARIO)
Junio FERMOSO GARCIA
JuLio FERNANDEZ GAYOSO
ALEIX GIMBERNAT MARTI
ROBERTO LOPEZ ABAD
JESUS MEDINA OCANA
Jorb MESTRE GONZALEZ
ANTONIO PULIDO GUTIERREZ
ATILANO SOTO RABANOS

Presidente de Honor
ENRIQUE FUENTES QQUINTANA

Director General
VICTORIO VALLE SANCHEZ

Edicion facsimil en homenaje a D. Carlos de Orduna y Zarduz,
realizada por la Fundacion de las Cajas de Ahorros (FUNCAS)

Ejemplar no venal

ISBN: 84-89116-30-X

Deposito legal: M-45124-2006
Diseno: Bravo Lofish

Imprime: Raiz Técnicas Graficas, S.L.



bl
I

ATEMATIGA

i







LERIONES
. NN
AT







iNDICE

ESTUDIO INTRODUCTORIO

La Economia Politica en la Escuela Especial
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
1855-1936

Introduccion

1. Gabriel Rodriguez y la Escuela Economista
en la Escuela de Ingenieros de Caminos

2. Vicente Garcini, los Portuondo y Vicente
Machimbarrena (1884-85 a 1922-23)

3. Las Lecciones de Economia Matematica de Carlos
Orduna y Zarauz y final del periodo (1924-1930)

Notas

APENDICE I

Programas de Economia Politica en la Escuela
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de Madrid, 1884-1936

1. Programa de Vicente de Garcini (1885-1886)

2. Programa 1904-1905

3. Programa de Enrique Pic6 y Naya (1913-1914)

4. Programa de Domingo Mendizibal Fernindez
(1920-1921)

5. Programa de Carlos de Orduna y Zarauz
(1924-1925)

0. Programa de Carlos de Ordufa y Zarauz
(1928-1929)

7. Programa de Federico Reparaz (1933-1934)

14
30

01
87

111
115
129
149

151
155

159
165



APENDICE II

Libros de Economia Politica en los catilogos
de la Biblioteca Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid, 1875-1925

A. Libros de Economia Politica incluidos
en el Catilogo de la Biblioteca de Escuela
de 1875

B. Libros de Economia Politica anadidos
en el Catdlogo de la Biblioteca de la Escuela
de 1912

C. Entradas de libros de Economia Politica
en la Biblioteca de la Escuela entre 1912 y 1936

LECCIONES DE ECONOMIA MATEMATICA
La Economia Matematica
Teoria General del Equilibrio Econémico
. Preliminares
II. Equilibrio del consumidor
III. Equilibrio del productor
El cambio
I. La ofelimidad. Equilibrio del consumidor
II. Ley de variacion de los precios. La demanda
La produccion
. Consideraciones generales
II. Monopolio y libre concurrencia

III. La concentracion de las Empresas.
Expansion comercial. Librecambio y proteccion

IV. Adaptacion de la produccion a la demanda.
Crisis econdmicas. La especulacion

V. La distribucion de los productos

175

179

190
197

201
203
215
217
231
239
251
253
269
281
283
291

311

319
329



S TUD INTRODURTORTD

LA ECONOMIA POLITICA
EN LA ESCUELA ESPECIAL
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS,

1855-1936

Manuel Martin Rodriguez






ESTUDIO INTRODUCTORIO

INTRODUCCION

N su conocido Prefacio a la edicion espanola del
Andlisis matemdtico para economistas de R.G.D. Allen (1946)*,
José Maria Zumalacirregui afirmaba rotundamente que José
Echegaray habia conocido a fondo la economia matematica y se
preguntaba sobre "la parte que en esa vocacion tuvo su maestro
y amigo Gabriel Rodriguez". La respuesta la habia dado afios an-
tes Gabriel Franco quien, en un trabajo publicado originalmen-
te en alemidn en 19272 habia presentado a Rodriguez’, como el
mds original del grupo de economistas al que etiquet6 con el
nombre de "la orientacion cldsica y la escuela librecambista" y
como "uno de los primeros que en Espana aplicaron el llamado
método matemdtico en el estudio de la economia". Con poste-
rioridad, los trabajos publicados sobre este profesor de Econo-
mia Politica de la Escuela Especial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos han sido incontables y poco queda por saber
de €1, salvo que contintian sin aparecer sus Lecciones de Econo-
mia Politica, 1887-88 (litografiadas), sobre las que Franco fundo,
al parecer, su caracterizacion como economista matematico.

Afnos mas tarde, en 1953, Fabiin Estapé editd un texto de
economia matematica publicado en 1808 por Lopez de Penalver,
también ingeniero de caminos y catedratico en los "Estudios de
la Inspeccion General de Caminos y Canales", nombre de la pri-
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mitiva Escuela de Ingenieros de Caminos’. Con posterioridad se
han publicado nuevos estudios sobre este ingeniero-economis-
ta, entre ellos el magistral de Ernest Lluch®, que vino a aclarar
mucho acerca de las preocupaciones de los ingenieros de cami-
nos espanoles por la economia a principios del Siglo XIX.

Y, mas recientemente, Rubio de Urquia ha descubierto y
dado a conocer un texto de Carlos Orduna’, catedratico de la Es-
cuela de Ingenieros de Caminos hacia 1928, con sus explicacio-
nes de Economia Politica, en el que se exponen las ideas de la
Escuela de Lausana en términos matematicos y graficos.

Paralelamente, Ekelund (1971, 1987, 2000) y Ekelund y
Hebert (1973, 1978, 1999) han ido publicando una serie de tra-
bajos en los que se ha puesto de manifiesto la importancia que
para el nacimiento de la microeconomia moderna han tenido los
que han llamado "econoingenieros", desde Dupuit a Colson, ca-
si todos ellos profesores de la Ecole Nationale des Ponts et
Chaussées de Paris, con la que tanta relacion tuvieron los inge-
nieros de caminos espanoles durante todo el siglo XIX.

El descubrimiento de Lopez de Penalver (1808), de Ga-
briel Rodriguez (1887) y de Carlos Orduna (1928), ingenieros de
caminos los tres y profesores de la Escuela de Ingenieros de Ca-
minos de Madrid en tres momentos muy distantes en el tiempo,
y los sucesivos trabajos de Ekelund y Hebert sobre las impor-
tantes aportaciones a los fundamentos de la microeconomia ne-
oclasica de los ingenieros de la Ecole francesa ofrecian la muy
tentadora tarea de estudiar lo que habia ocurrido con la ense-
fanza de la economia en la Escuela de Ingenieros de Caminos
de Madrid, Gnico centro de estas caracteristicas en Espana hasta
muy recientemente.

Y éste es el objetivo de este trabajo, con dos limitaciones
que dejan campo abierto a futuras investigaciones. En primer lu-
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gar, el tiempo estudiado abarca tan solo el periodo comprendi-
do entre 1855, fecha en que realmente se institucionalizo el es-
tudio de la Economia en la Escuela®, y 1936. Por otro lado, mi
interés se centra exclusivamente en quiénes y como ensefiaron
la economia en la Escuela de Ingenieros de Caminos en este
periodo de tiempo, lo que no serd 6bice, sin embargo, para in-
cluir otras referencias que puedan ser ttiles en el futuro a quie-
nes pretendan continuar este trabajo.

A partir de aqui, el trabajo se estructura de la siguiente
forma. En el epigrafe 2 se estudia la figura académica de Gabriel
Rodriguez, quien, con algunas ausencias que fueron cubiertas
por otros personajes no menos ilustres, segin veremos, fue el ti-
tular de la catedra entre 1855 y 1884. En el epigrafe 3 se estudia
el periodo 1884-1923, en el que la economia politica contd con
sucesivos profesores, algunos de ellos tan destacados como Vi-
cente Garcini, Joaquin Portuondo y Vicente Machimbarrena. En
el epigrafe 4 aparece Carlos Orduna, titular de la citedra entre
1923 y 1930, fecha en la que se jubild. Y, por Gltimo, en el epi-
grafe 5 se estudia el periodo 1931-1930, en el que se producen
grandes reformas en el estudio de la economia politica en la Es-
cuela, realizadas por quien seria su titular en este tiempo, Fede-
rico Reparaz.

Como apéndices a este estudio introductorio, se incluyen
los programas de la asignatura Economia Politica en la Escuela
de Caminos desde 1884, fecha en que se publica el primero de
los que hemos localizado, y una relacion de los libros de eco-
nomia adquiridos para la biblioteca de la Escuela hasta 1925, fe-
cha en que se publico el Gltimo apéndice al catdlogo general de
dicha biblioteca.

El texto al que precede este estudio introductorio son una

serie de articulos sobre economia matematica de Carlos Orduna,
publicados en la Revista de Obras Publicas (ROP), que consti-

13



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

tuian el desarrollo de su programa de economia en la Escuela de
Caminos y que en conjunto debian integrar, segin €l mismo,
unas Lecciones de economia matemadtica, de las que nos ocupa-
remos ampliamente mas adelante.

1. Gabriel Rodriguez y la escuela economista en la Escuela
de Ingenieros de Caminos

Gabriel Rodriguez Benedicto tal vez sea el personaje me-
jor conocido de la llamada escuela economista’ y, al mismo
tiempo, el economista espanol sobre el que pesan mayores in-
certidumbres, ya que la obra que deberia servir para contrastar
su reputacion como economista académico, sus famosos Apun-
tes de economia politica, 1887 a 1888, a la que se refiri6 por vez
primera Gabriel Franco (1927-1972: 10), no ha llegado a apare-
cer aun, pese a la laboriosa e infructuosa busqueda que recien-
temente hemos realizado diversos investigadores .

Por ello, y hasta tanto discutamos esta importante cuestion
mids adelante al estudiar su labor como profesor de Economia
Politica en la Escuela de Caminos de Madrid, comenzaremos
analizando su formacion como economista en relacion con las
demas actividades que ejercio a lo largo de su fructifera vida.

1.1. La formacion como economista de Gabriel Rodriguez

Gabriel Rodriguez Benedicto habia nacido en Valencia el
9 de diciembre de 1829. En 1851, a la edad de 22 anos, termind
la carrera de Ingenieros de Caminos en una promocion que con-
to con ingenieros tan distinguidos como Enrique Alau y Eduar-
do Saavedra. Apenas ingresado en el Cuerpo, fue destinado al
distrito de Barcelona, en el que hizo distintos trabajos de inge-
nierfa hasta que el 26 de enero de 1953 fue llamado para ejer-
cer como profesor de la Escuela de Ingenieros de Caminos en la
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asignatura de Derecho Administrativo aplicado a las Obras Pu-
blicas. Entonces, el sistema de acceso al profesorado de la Es-
cuela, que continuaria vigente con muy pocas variaciones hasta
1931, en que se introdujo un sistema de concurso similar al de
la Universidad, era simplemente el de nombramiento por el Mi-
nisterio de Fomento, a propuesta de la Junta de Profesores del
centro, de entre ingenieros de caminos que hubieran obtenido
una buena calificacion en su graduacion™.

Para entonces, Rodriguez tenfa ya una solida formacion
matematica, muy comin en los ingenieros de caminos de aquel
tiempo®, que €l acrecentaria en los afos siguientes, sobre todo a
partir de 1858, cuando, con licencia de compatibilidad de sus su-
periores, estableci6 una academia particular de preparacion de
matematicas para ingreso en el cuerpo, que regentaria hasta 1871
y que le darfa una merecida fama en Madrid como matematico®.

Cuando llegod a la Escuela, la asignatura de Derecho Admi-
nistrativo no incluia atn la ensefanza de la economia politica*.
En su primer curso en ella, la segunda mitad del curso 1852-53,
tuvo como alumno a Echegaray, que solo recibid, pues, de €l la
ensefanza de Derecho Administrativo, siguiendo el texto de Ma-
nuel Colmeiro®, lo que sefialamos expresamente ya que se ha
atribuido erroneamente a Rodriguez una influencia decisiva so-
bre la vocacion como economista del ilustre ingeniero y drama-
turgo en sus anos de estudiante en la Escuela. Al poco tiempo,
sin embargo, por iniciativa del propio Rodriguez, se solicitaria
incorporar la economia politica a la asignatura, lo que ocurri6
efectivamente al final del curso 1854-55, con el nuevo Regla-
mento para la Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Ca-
nales y Puertos aprobado por Real Decreto de 10 de agosto de
1855. No obstante, tenemos constancia de que los exdmenes de
ese curso no estuvieron a cargo de Rodriguez, sino de Francis-
co Carvajal, ya que aquél, después de la vicalvarada de 1854, ha-
bia decidido colaborar activamente con los nuevos tiempos po-
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liticos, y el 9 de agosto de ese afio habia sido nombrado "oficial
de la clase de cuartos" en el Ministerio de Fomento .

En todo caso, para esta fecha, probablemente con las Gni-
cas lecturas de Bastiat y, tal vez, de algunos otros librecambistas
franceses, como Dunoyer y Molinari”, y de la revista Journal des
Economistes™, Rodriguez ya habia mostrado gran interés por los
estudios econdmicos. En 1853, un grupo de ingenieros de cami-
nos, la mayor parte de ellos vinculados a la Escuela, y entre ellos
Gabriel Rodriguez, habian decidido fundar la Revista de Obras
Publicas (ROP), en la que, junto a los trabajos de cardcter técni-
co y corporativo, los de contenido econémico ocuparon un lu-
gar importante desde el primer momento. En el nimero corres-
pondiente a abril de 1853, se da cuenta ya de un trabajo de
Vogel sobre las lineas de comunicacion en Espana, publicado en
el Journal®. Poco después, el propio Gabriel Rodriguez trans-
cribe una sesion monografica de la Sociedad de Economia Poli-
tica de Francia, presidida entonces por Dunoyer, sobre las obras
publicas®. Muy frecuentemente se dan noticias de libros de eco-
nomia publicados dentro y fuera de Espana. Y en 1855 se pu-
blica, traducido del Diccionario de Coquelin y Guillaumin, el
fundamental articulo de Dupuit "Peages"*, que probaria que a
los ingenieros de caminos espanoles no les estaba pasando desa-
percibido el trabajo de este colega francés, aunque su mensaje
analitico quedara obscurecido por el de Bastiat, mucho mas
atractivo para ellos, como veremos mds adelante.

En 1854, tras la revolucion de junio, Gabriel Rodriguez
irrumpe también en el Ateneo de Madrid para hacer propagan-
da del librecambismo desde sus citedras, en las que para en-
tonces ya habia una gran tradicion en la ensenanza de la eco-
nomia*. La materia que imparte es "Las vias de comunicacion
bajo el aspecto economico", en la que seguramente se sentiria
mds comodo en esta primer etapa. Alli estin también Colmeiro
y su inseparable, por entonces, Echegaray, con un curso sobre
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"Astronomia popular". En el curso 1856-57 imparte una serie de
conferencias sobre "Economia politica aplicada a las obras pu-
blicas" y en el cuso 1857-58 explica ya un curso completo sobre
"Libertad de comercio". Aqui permaneceria practicamente hasta
su muerte, con numerosas intervenciones sobre economia, sien-
do nombrado incluso presidente de la Seccion de Ciencia Mora-
les y Politicas en 1881.

Siguiendo su irrefrenable inclinacion, en febrero de 1856
fundo, junto a Echegaray, EI Economista, un periddico quince-
nal que se publicaria hasta julio de 1857 y en cuyas paginas apa-
recieron numerosos trabajos, casi siempre sin firma, pero sin du-
da debidos la mayor parte de ellos a sus fundadores, en los que
se trataron asuntos de actualidad con la nota comun de hacer
una cerrada defensa del librecambio. En todos estos trabajos es
posible comprobar que las lecturas de ambos no iban mucho
mis alla de Bastiat, al que siguieron muy de cerca sin apartarse
de él un dpice. Para conocer la formacion de Rodriguez como
economista en ese momento, resulta indispensable, por tanto,
que nos detengamos un momento para exponer brevemente la
economia del francés, cuya influencia en Espana fue mucho mas
alla de la que tuvo en su propio pais, por razones que también
trataremos de explicar.

Si nos atenemos a la exposicion que de sus escritos hace
Schumpeter®, no setia posible entender del todo esta influencia,
que no fue estrictamente economica, sino de naturaleza similar
a la que ejercio Krause sobre otro importante grupo de econo-
mistas espanoles, los krausistas, que en muchos puntos coinci-
dieron con la escuela economista, a la que perteneci6 Rodriguez*.
Para Schumpeter, en efecto, Bastiat habria sido, simplemente,
"un resuelto entusiasta del laissez faire", periodista econdmico
brillante que desarroll6 toda su carrera en tan solo seis anos
(1844-50) y que, cuando se embarcd en una empresa de mayor
envergadura al final de su vida, las Harmonies économiques
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(1850), dejo al descubierto la enorme debilidad de su analisis
econdmico. No obstante, el propio Schumpeter admitiria que su
filosofia social, basada en la armonia de intereses entre las cla-
ses sociales, y su optimismo, que fue lo que le vali6 las mayo-
res criticas de los politicos de su tiempo?, le parecia menos
"tonta", en cualquier caso, que la acentuacion exclusiva del an-
tagonismo entre esos intereses®, que es precisamente una de las
cuestiones que aqui nos interesan.

Fue precisamente su filosofia social de la armonia de in-
tereses y del optimismo la que determind su €xito en Espana y
su gran influencia durante casi medio siglo?. Partiendo de la te-
oria del valor de trabajo ahorrado de Carey, el concepto econé-
mico clave de Bastiat fue su teoria del valor servicio, con el que
pretendia sustituir a la teoria del valor trabajo de los clasicos, y
que segun €l resolvia la paradoja del valor y mostraba la armo-
nia de intereses entre vendedor y comprador. A partir de esta in-
genua teoria, creyo refutar la teoria de la renta de la tierra, la
gran pesadilla de los economistas del laissez faire, porque daba
pie a las propuestas de los socialistas; intentd hacer lo mismo
con la ley de los rendimientos decrecientes y la variacion de los
beneficios en razon inversa a los salarios, que era igualmente
otro elemento importante de confrontacion entre clases sociales,
y formul6 su conocida ley de la solidaridad, segin la cual "la so-
ciedad entera no es mds que un conjunto de solidaridades que
se cruzan", porque, repercutiendo sobre todos sus miembros las
consecuencias de toda accion buena o mala, todos los indivi-
duos estan interesados en favorecer cualquier accion buena y en
reprimir cualquier accion mala, con lo que cada uno de los ac-
tos repercutiria sobre su autor con una fuerza multiplicada por
millares y millones. Esta solidaridad, sin embargo, nada tenia
que ver con lo que predicaban las nuevas corrientes, que invi-
taban a la intervencion del Estado para corregir las diferencias
entre los individuos, sino que iba destinada a fortalecer la "justi-
cia" de las relaciones entre los individuos, rechazando enérgica-
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mente la intervencion del Estado y las leyes de solidaridad so-
cial. Bastiat crefa haber sustituido asi las leyes econdmicas de los
clasicos por sus propias leyes naturales, que conducian a la ar-
monia social dentro del mas puro individualismo. Y, de este mo-
do, el capital y los beneficios de las clases dominantes aparecian
como el fruto de una prevision inteligente, y la propiedad como
la prolongacion de las facultades del hombre, respecto a la que
el Estado no tenia otra funcion que la de hacerla respetar.

No es dificil explicar la gran aceptacion de estas ideas en
Espana. De no haber estado plagada de errores analiticos, Bas-
tiat ofrecia una explicacion mis sencilla de entender que la que
proporcionaba la compleja economia de los cldsicos; eliminaba
del sistema las graves consecuencias que se derivaban para las
clases mis desfavorecidas de esta economia que tanta alarma
causaban entre los grupos conservadores, sobre todo después
de haber presenciado las consecuencias de la revolucion fran-
cesa de 1848, que en Espana habia contado ya con el episodio
de 1854-56; concedia a la ética una importancia capital®, lo que
tenia un gran atractivo para quienes no ocupaban posiciones
privilegiadas dentro de los partidos politicos, que ejercian el po-
der de forma abusiva, y satisfacia las expectativas de crecimien-
to economico, del que tanto necesitaba entonces la economia
espanola, sin las restricciones que imponian los pesimistas au-
gurios de Ricardo. En particular, el mensaje de Bastiat era espe-
cialmente atractivo para ciertos grupos profesionales en ascenso,
como los ingenieros de caminos, al ensalzar expresamente la uti-
lidad de las obras emprendidas en las sociedades modernas y al
valorar el trabajo intelectual®.

Podrian aducirse numerosas citas de economistas y eco-
noingenieros en las que queda plenamente confirmado todo lo
anterior. "En sus manos —escribié Sanroma al referirse a los mé-
ritos de Bastiat- la economia politica vino a convertirse en uno
de los capitulos mas selectos de la filosofia, de la moral y del de-
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recho"®. Echegaray aludi6 reiteradamente a la moral de las Ar-
monias y al "noble y sano optimismo" que inspiraba la obra, co-
mo los recursos mds eficaces contra los obsticulos psicologicos
y la desconfianza de las clases privilegiadas para invertir®. Y, és-
tas fueron también las elementales ideas que inspiraron a los
fundadores de El Economista, como veremos inmediatamente

En su primer ntmero, El Economista incluyd un extenso
articulo, a modo de editorial, en el que quedaron expuestos cla-
ramente los propositos y el ideario de sus fundadores®. Se trata-
ba de divulgar los principios "de la ciencia que se conoce con el
nombre de Economia Politica" y de explicar el funcionamiento de
sus leyes, a las que los dos ingenieros consideraban tan inexo-
rables como las del mundo fisico®. Para ellos, la sociedad se re-
gia por leyes naturales, cuyo funcionamiento era posible explicar
aplicando los principios y métodos empleados por las matemati-
cas*. De esa forma, también como en los escritos de Bastiat, se
trataba de construir un "sistema" riguroso que permitiera disefiar
un modelo de sociedad alejado de las propuestas utopicas de los
socialistas y del pesimismo de los economistas clsicos.

En ese sistema, el interés individual y la libre concurren-
cia constituyen los ejes fundamentales: "El interés individual,
causa de todos los adelantos, es el movil que incita al hombre a
sacar el mayor partido posible de sus facultades en provecho
propio. La competencia limita ese aprovechamiento individual y
hace que, al cabo de mds o menos tiempo, la sociedad entera
disfrute de las ventajas obtenidas, que vienen a ser patrimonio
de la comunidad, aproximando todos los hombres a un mismo
nivel, y elevando éste progresivamente"®. O sea, la "ley de la so-
lidaridad" de Bastiat en estado puro®. Y, dado que el interés pri-
vado constituye "el motor" del bienestar de la sociedad y que "el
progreso se realiza por la accion de todos, no por la iniciativa
del gobierno", no habia lugar para la accion de éste en el cam-
PO econdomico.
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Rodriguez no tenia, de ninglin modo, la pretension de ha-
cer aportacion teorica alguna a la economia. Como ésta se ba-
saba en la validez universal de unos principios "exactos, inmu-
tables", su funcion consistia simplemente en divulgar los que ya
habian sido establecidos inequivocamente por Bastiat. Y de ahi
que, aparte de incluir en sus paginas escritos del francés y arti-
culos suyos aparecidos en el Journal des Economistes, El Econo-
mista publicase también algunos de ellos en tirada aparte de la
revista. Y de ahi, también, que no tuviese interés alguno en fir-
mar sus propios escritos, salvo cuando se le atacaba directa-
mente desde otras revistas.

Todo lo anterior nos llevaria a preguntarnos por qué dos
ilustres ingenieros, con una solida formacion matematica, pero
con muy poca formacion como economistas, llegaron a abrazar
tan acriticamente las burdas teorfas de Bastiat, creyendo ademas
que hacian un gran servicio a la ciencia y a su pais. Dejando
ahora a un lado las razones de indole general a las que antes
nos referiamos, que tienen que ver con la situacion politica, eco-
némica y social de la Espana de mitad del siglo XIX, hay que se-
falar, en primer lugar, que la Escuela de Caminos, de la que Ro-
driguez y Echegaray eran dos de sus profesores mas distinguidos,
constituia un campo abonado para recibir estas ideas que se pre-
sentaban con la pretension de leyes generales, como las de la
mecdnica, y no exigian demasiada preparacion econémica, al
menos en sus aplicaciones mas elementales. Ademas, las armo-
nias y el papel que en ellas jugaban el esfuerzo personal, el
progreso tecnologico, la independencia del cientifico frente a
los vaivenes politicos y las virtudes de la palabra y del didlogo,
encajaban muy bien con los valores de la Escuela, en la que se
exigia una gran disciplina y un gran esfuerzo al servicio de la
colectividad?.

Cuando EI Economista llevaba seis meses en la calle, y
cuando ain era funcionario del Ministerio de Fomento, ahora ya
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con dedicacion exclusiva, en septiembre de 1856, Gabriel Ro-
driguez asisti6, como miembro de la delegacion oficial espano-
la, junto a Laureano Figuerola y Manuel Colmeiro, al Congreso
de Economistas de Bruselas, al que acudieron también otros
economistas espanoles, que asistieron a titulo personal, y nu-
merosos economistas de casi todos los paises europeos, como
Cherbuliez, Garnier®, Leon Say, Wolowski, Thompson, Duprat,
Boccardo y Molinari, la mayor parte de los cuales militaban en-
tonces en el librecambismo que precedi6 al Tratado que en 1860
firmarian Cobden y Chevalier®. Aunque el interés de Rodriguez
por la economia era anterior®, como hemos visto, fue probable-
mente este viaje el que consagré definitivamente su vocacion,
con una decidida orientacion hacia la linea del laissez faire de
la mayor parte de estos economistas, a algunos de los cuales vol-
veremos a encontrar mas adelante por la influencia que ejercie-
ron sobre ¢l mismo y sobre buena parte de los profesores espa-
noles de economia de este tiempo.

Entre las conclusiones del Congreso*, muy en linea con
las ideas que Echegaray y Rodriguez venian defendiendo en E/
Economista, su logro mas importante y practico fue la constitu-
cion de una Asociacion Internacional para las Reformas Adua-
neras, con el objetivo fundamental de propagar los principios
del librecambio, que contaria ademds con comités nacionales.
Ante las dificultades surgidas para la creacion de este comité es-
panol® a su vuelta del Congreso, Laureano Figuerola, Manuel
Colmeiro, Cipriano Segundo Montesino* y Gabriel Rodriguez
fundan la Sociedad Libre de Economia Politica*, a la que pron-
to se adhirieron otros personajes ilustres, vinculados por lo ge-
neral al partido progresista®. Sus debates fueron publicados ini-
cialmente en El Economista y, cuando ésta desaparecio en julio
de 1857, en la revista que le sucedio, Tribuna de los Economis-
tas®, cuyo primer nimero apareci6 en febrero de 1857, un mes
después de que la nueva Sociedad hubiera comenzado a cele-
brar sus sesiones”.
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Uno de los primeros temas debatidos en el seno de la So-
ciedad Libre de Economia Politica fue el de la ensefianza, con
motivo de la discusion en las Cortes de la ley general de educa-
cion promovida en 1857 por Claudio Moyano, un economista
académico que nunca estuvo cerca de este grupo y que, con el
tiempo, llegaria a estar en posiciones cada vez mas reaccionarias®.
Los debates se recogieron en la Revista de Instruccion Publica®
y, después, en La Tribuna de los Economistas™, y 1a intervencion
integra de Rodriguez fue incluida por su hijo en la obra que le
dedicaria anos mds tarde™. En general, los economistas (Col-
meiro, Figuerola, Carballo), enlazando directamente con los cla-
sicos y coincidiendo con la postura mantenida por los partidos
democritico y progresista, se mostraron partidarios de la ense-
flanza primaria obligatoria, ya que contribuiria a evitar los deli-
tos y, sobre todo, a promover el desarrollo econémico. Rodriguez,
en cambio, siguiendo a Passy™, y contrariamente a lo sostenido
por el propio Molinari, adoptd una postura radicalmente dife-
rente, curiosamente con un razonamiento que, aparte otras con-
sideraciones sobre el caricter de la ensefilanza primaria como
bien econdémico, podria haber sido utilizado por el marginalis-
mo anos mds tarde por lo que tiene que ver con el concepto
analitico de sustitucion: "la prescripcion legal (obligatoriedad de
la ensenanza primaria obligatoria) —decia— perturbard, por con-
siguiente, de una manera profunda el empleo de capital y del
trabajo de los pobres, llevindolos por un camino contrario a la
misma conveniencia de sus hijos, y causara males infinitamente
mayores que los que podria causar la libertad; porque nadie es
juez mas abonado que un padre para decidir del empleo del ca-
pital y del trabajo que puede dedicar al porvenir de sus hijos"*.

Después de multiples peripecias, en 1859 se constituyo la
Asociacion para la Reforma de los Aranceles de Aduanas, bajo la
presidencia de Sanroma y practicamente con los mismos nom-
bres que los de la Sociedad Libre de Economia Politica, a los
que se anadieron ahora los de Bona, Andrés Borrego, Cinovas
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y otros, no todos los cuales, por haber abandonado su ideario
antes o después, permanecerian en ella hasta el final de su an-
dadura, que, con diversas vicisitudes, se prolongaria hasta casi
finales de siglo. Como siempre, Rodriguez, que si permaneceria
en ella hasta el final, asumi6 desde el primer momento un gran
protagonismo, proclamando firmemente sus objetivos en la se-
sion inaugural, que no eran otros que los de llevar a cabo una
propaganda eficaz del librecambio*. Aunque al principio sus se-
siones se celebraron en la Bolsa, pronto la nueva Asociacion
busco un escenario més adecuado, que crey6 encontrar en las
aulas y en los salones del Ateneo. Las intervenciones de los ora-
dores han quedado también en numerosas publicaciones®, y
Sanroma, entre otros, nos ha dejado en Mis memorias numero-
sos testimonios de sus mitines, reuniones y citedras del Ateneo
en las que se explicaba y defendia el librecambio.

Después de su entrada en el Ateneo, la aventuras intelec-
tuales, politicas y, ocasionalmente, empresariales de Rodriguez
se multiplican: Gaceta Economista (1861-63), con los mismos co-
laboradores que El Economistay La Tribuna de los Economistas,
colaboracion en el gran experimento de La Razon, en la que los
seguidores de Bastiat y Krause, economistas y krausistas®, pre-
tendieron refundir los idearios de ambos para constituir una so-
ciedad nueva, al margen de los partidos politicos”, aunque fi-
nalmente terminara siendo el foro en el que comenzaran a
separar sus caminos®; ingeniero ferroviario en 1861-62, atraido
por los fabulosos ingresos que algunos ingenieros de caminos
estaban obteniendo en esos anos en empresas privadas, con la
direccion técnica de la empresa constructora del llamado Ferro-
carril del Principe Alfonso, para lo que tuvo que pedir la exce-
dencia en el cuerpo e irse por un tiempo a Palencia y Leon; So-
ciedad Abolicionista, en 1864%, cuyo objetivo era el de conseguir
la abolicion de la esclavitud, una causa a la que destinarfa mu-
chas energias; aproximacion progresiva al partido democrata,
con el que, con los reparos del intelectual que creia tener "leyes
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generales" para el funcionamiento de la sociedad, ejerceria im-
portantes cargos politicos durante el sexenio®; a partir de no-
viembre de 1872, tras su frustracion politica al no poder seguir
en el Congreso y agobiado de nuevo por sus necesidades eco-
nomicas, apertura de un despacho de abogado, después de ha-
ber cursado los estudios de Derecho en la Universidad de Ma-
drid en apenas dos cursos; y, desde 1876, a partir del momento
mismo de su constitucion, Institucion Libre de Ensehanza®, en
la que impartiria docencia y en cuyo Boletin publicaria algunos
de sus mejores trabajos.

No podemos seguir ya aqui a Gabriel Rodriguez en todas
y cada una de estas aventuras, que poco a poco fueron consu-
miendo sus energias hasta que en 1894 se viera obligado a de-
jarlas practicamente todas, a causa de una enfermedad, casi sie-
te anos antes de su muerte en 1901. Sin embargo, si interesa a
los efectos de este trabajo, y antes de concluir este apartado, de-
tenernos en las caracteristicas de sus intervenciones, discursos y
mitines desde la perspectiva del andlisis econémico.

Es sabida la forma en que Bastiat ejercié6 como economis-
ta, dirigiendo su artilleria contra los socialistas franceses de su
tiempo y desplegando una prodigiosa actividad que solo pudo
soportar durante seis anos®. Los librecambistas espanoles y, muy
en particular Gabriel Rodriguez, siguieron exactamente sus pa-
sos. Sus planteamientos se caracterizaron siempre por la senci-
llez y por la utilizacion de unas cuantas ideas muy faciles de en-
tender (libertad, armonia de intereses y leyes naturales) que
aplicaban machaconamente a todas las cuestiones planteadas,
pero sin descender nunca a razonamientos complejos de teoria
econdmica, que obviaban apelando a "razones de tiempo" o a
que va los habian expuesto "en ocasiones anteriores". Junto a
ello, recurrian a efectos de oratoria eficaces, tales como conver-
saciones animadas y amenas entre personajes bien caracteriza-
dos, situaciones que ridiculizaban a sus contrarios, parodias vy,
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en cualquier caso, ataques feroces a sus adversarios, presumien-
do siempre de su pacifismo por hacer sélo uso de la palabra.

Rodriguez no fue una excepcion. He aqui como describia
Echegaray su estilo y su oratoria: "Su arma era la 16gica, y la ma-
nejaba como nadie; unas veces era estoque que atraviesa el co-
razon; otras, espada que raja, y, al fin, maza que aplasta"®. Jui-
cios semejantes pueden encontrarse en las biografias recogidas
por su hijo, en la descripcion que hizo del personaje Palacio Val-
dés en su conocido libro Los oradores del Ateneo, o en el famo-
so soneto que le compuso Manuel de Palacio después de una de
sus sonoras intervenciones en diciembre de 1869 %. Cuando,
anos mas tarde, el mismo Palacio Valdés volvio a ocuparse de él
en Nuevo Viaje al Parnaso (1879), le llamaria el "altimo abence-
rraje del progresismo", reprochdndole abiertamente su fidelidad
a unas doctrinas extemporaneas y que hubiese arrojado "el 4n-
cora sobre la escuela economico-individualista” y que atn estu-
viera "fondeado en su estrecha bahia"®.

Vano seria, pues, tratar de encontrar algo de teoria eco-
nomica en todos estos escritos de batalla de Rodriguez, que fue
practicamente todo lo que publico a lo largo de su vida. No se
propuso nunca hacer teoria economica en su vida de propagan-
dista y, a medida que fue estando mis ocupado en su despacho,
fue perdiendo incluso su capacidad para ir renovando su for-
macion como economista. Y no debe parecer extrafio por ello
que, cuando se pretende analizar su pensamiento econémico, se
recurra a una de sus primeras intervenciones en el Ateneo en el
curso 1862-63, la que tuvo lugar en el marco de unas Conferen-
cias Librecambistas organizadas por la Asociacion para la Refor-
ma de los Aranceles de Aduanas, en las que disert6 sobre "Exa-
men del llamado sistema protector, bajo el punto de vista
economico"”. En cualquier caso, en esta ocasion Rodriguez tam-
bién pasé por alto la mayor parte de las implicaciones de la te-
oria sobre el comercio internacional de Ricardo-Mill. Sus argu-
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mentos se redujeron, por un lado, a afirmar que la teoria de List
no estaba basada en principios permanentes, una idea muy que-
rida a Bastiat y a los ingenieros espanoles (leyes naturales de va-
lidez general), sino en la division de la humanidad en naciona-
lidades, que curiosamente serviria también a Cinovas, casi tres
décadas mas tarde, para "llegar a ser proteccionista", merecien-
do entonces duros reproches del propio Rodriguez por haber
abandonado el librecambismo que habia defendido desde la
Asociacion para la Reforma de los Aranceles durante los prime-
ros anos de su existencia; y, por otro, a que el establecimiento
de un arancel en favor de determinados productos originaria
una mala distribucion de los recursos del pais.

Lo anterior no quiere decir, sin embargo, que no hiciera
aportaciones en otros campos, como el de la politica econdomi-
ca, 0 que no continuara manteniendo contacto con el Journal
des Economistes, en el que llegd a publicar incluso, muy al final
de su vida activa. A través de esta publicacion y de otras, que
nos consta estuvieron a su alcance, pudo llegar ademas a cono-
cer las nuevas corrientes economicas que comenzaron a des-
arrollarse en Europa a partir de 1871, aunque no en Francia si-
no en Austria, Suiza e Inglaterra. En este punto, de nuevo
tenemos que recurrir a su buen amigo y companero de claustro
en la Escuela de Caminos, Echegaray, para saber que Jevons y
Walras®, cuando fueron conocidos, ejercieron una gran fascina-
cion sobre los ingenieros de caminos espanoles de este tiempo.
Sin embargo, ello no repercutié en modo alguno sobre la obra
conocida de Rodriguez.

1.2. Gabriel Rodriguez, profesor de Economia Politica
en la Escuela de Ingenieros de Caminos

Hemos visto mas arriba que, aunque la introduccion en

1854-55 de la Economia Politica en el plan de ensefianzas de la
Escuela de Caminos, en el que permaneceria ya durante todo
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nuestro periodo de estudio®, se debiera muy probablemente a
Gabriel Rodriguez™, éste no habia llegado a impartirla en los pri-
meros anos, debido a su incorporacion a tiempo completo al Mi-
nisterio de Fomento durante el bienio progresista.

Al final del bienio, en diciembre de 1856, Rodriguez dejo
el Ministerio de Fomento y volvio a la Escuela, donde la ense-
nanza de la asignatura de Economia Politica y Derecho Adminis-
trativo estaba a cargo entonces del ingeniero Mauricio Garran™,
a quien sustituy6 al poco tiempo, compatibilizando la docencia
con su academia particular de matematicas y con la secretaria de
la seccion de ferrocarriles de la Junta Consultiva de Obras Pu-
blicas, para la que habia sido nombrado después de su reorga-
nizacion en agosto de 1857. En esta situacion permaneci6 du-
rante dos anos y medio, hasta finales del curso 1859-60, en que,
acuciado por sus necesidades economicas familiares, volvio a
dejar la Escuela para dedicarse ahora plenamente a sus activida-
des privadas y a ejercer como ingeniero ferroviario al servicio de
la empresa concesionaria del ferrocarril Palencia-Pontevedra.

No hay constancia en las actas de la Junta de Profesores
de la Escuela de quién le sustituyo en esta nueva ausencia, pe-
ro si del libro de economia que se utilizd como texto en los
anos siguientes™ que fue el Traité de Le Hardy de Beaulieu™, del
que no conozco traduccion al espanol, y al que me referiré mas
adelante.

En un acta de 31 de octubre de 1866 se da cuenta de una
Orden de la Direccion General de Obras Pablicas aprobando la
distribucion, redactada por el Director de la Escuela, de la ense-
nanza de las 18 asignaturas de que se componia entonces el Plan
de Estudios entre los 12 profesores que integraban su plantilla.
La ensenanza de la Economia Politica y Derecho Administrativo,
junto a la Fisica, se encargaba al ingeniero Manuel Peironcely,
que ya la tenia a su cargo desde el curso 1865-66, y que conti-
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nuaria teniéndola en los siguientes hasta el curso 1870-71 inclu-
sive. Peironcely, un ingeniero de gran prestigio en el Cuerpo, de
la promocion de 1843 y mayor por tanto que Rodriguez, forma-
ba parte del consejo de direccion de la Revista de Obras Piibli-
cas en esos anos, y mas tarde, en 1879-80, llegaria a ser director
de la Escuela. Sin embargo, no he podido localizar de él obra
econdmica impresa, ni siquiera en las paginas de la propia Re-
vista de Obras Publicas.

Después de dos fugacisimas apariciones en la Escuela en
abril de 1869 y en septiembre de 1871, en las que no consta que
llegara a asumir ensefanza alguna, Rodriguez se reincorpord de-
finitivamente a ella en abril de 1873, asumiendo desde el curso
siguiente la ensenanza de la Economia Politica, ahora ya ininte-
rrumpidamente hasta su baja, por enfermedad, del cuerpo de in-
genieros a finales del curso 1883-847.

Por consiguiente, de los veinte cursos comprendidos en-
tre 1854-55, en que se introdujo la Economia Politica en el plan
de estudios de la Escuela, y 1883-84, en que Gabriel Rodriguez
desapareci6 definitivamente de ella, solo tuvo a su cargo la Eco-
nomia Politica durante trece de ellos, los once Gltimos interrum-
pidamente. Ni en las actas de la Escuela ni en ningln otro do-
cumento consta el programa que explico ni los libros de texto
que utilizo, por lo que a partir de ahora tendremos que hacer al-
gunas conjeturas respecto a su labor académica, empezando por
sus famosos Apuntes, ya que la figura de Peironcely, que tuvo a
su cargo la asignatura durante la practica totalidad de los res-
tantes cursos de este periodo, resulta irrelevante a los propdsi-
tos de este estudio introductorio.

Respecto a estos Apuntes, hay que decir, en primer lugar,
que era muy frecuente entonces en la Escuela de Caminos que los
profesores publicasen sus propias explicaciones de clase, bien di-
rectamente, bien mediante apuntes tomados por algiin alumno™,
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lo que en principio haria muy verosimil que sus Lecciones, "lito-
grafiadas, de suerte que solo existen pocos ejemplares de las mis-
mas", segin Franco, llegaran realmente a existir. Desconocemos
si éste ultimo llego a tenerlas realmente en sus manos o, simple-
mente, tomo la referencia de algin otro lugar. Por mi parte, solo
he encontrado otro testimonio, de Carlos Ordufia, cronista de la
Escuela, quien en 1925, dos afos antes de que apareciera el ar-
ticulo de Franco, habia escrito que "a Gabriel Rodriguez debe la
Escuela el establecimiento de la Economia Politica, €l fue quien
dio las primeras explicaciones de tan importante materia y sus
notas y apuntes han llegado hasta nuestro tiempo'™.

Sin embargo, pese a estas dos referencias, existen razones
para pensar que las Lecciones de Economia Politica 1887-88
nunca llegaran a existir. En primer lugar, estd el hecho, aunque
éste no constituya una prueba irrefutable, de que nunca han
aparecido y de que su hijo Antonio Gabriel no las menciond en
su voluminoso libro, pese a ser enormemente cuidadoso, y has-
ta un poco exagerado, a la hora de recoger la obra y los méri-
tos de su padre. En segundo lugar, hay que advertir que la Gni-
ca referencia precisa que existe de estas Lecciones es la de
Franco”, pero ya hemos visto que Rodriguez habia dejado la Es-
cuela al concluir el curso 1883-84, por lo que dificilmente pudo
escribirlas en el curso 1887-88, cuando la asignatura ya estaba a
cargo de otro profesor y €l estaba enfrascado de lleno en su des-
pacho de abogado. En tercer lugar, hay que senalar que resulta
muy extrano que, con el prestigio de que gozaba Gabriel Rodri-
guez entre sus propios companeros de claustro, sus Lecciones de
Economia Politica, cualquiera que fuera la fecha de su publica-
cion, no figuraran nunca en la bibliografia de la asignatura de
Economia Politica de la Escuela, ni antes ni después de que la
abandonara. Particularmente llamativo es que en el programa de
Garcini para el curso 1885-80, es decir, dos afos después de ha-
ber dejado Rodriguez la Escuela, no aparezcan citadas sus Lec-
ciones 'y, en cambio, si lo esté un Resumen de las lecciones ex-
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plicadas en la Escuela de Caminos sobre Derecho Administrati-
vo aplicado a las obras piiblicas (cuadernos autogratiados), del
propio Rodriguez™. Y también es extrano que el propio Ordu-
fia, a quien corresponde el otro testimonio sobre las Lecciones,
no las incluyera en su bibliografia cuando se hizo cargo de esta
asignatura, ya que los Apuntes de Gabriel Rodriguez, que inclu-
y0, parece que se refieren también, por el orden en el que apa-
recen en la lista bibliogréfica, a sus lecciones de Derecho Admi-
nistrativo. Finalmente, hay que sefalar que en una hoja de
servicios personal, redactada por el propio Rodriguez para adu-
cir méritos ante el Ministerio, fechada el 15 de febrero de 1874,
entre sus publicaciones, que de acuerdo con el Reglamento de
la Escuela servian para obtener recompensas, no incluia las lec-
ciones de economia y si, en cambio, las de Derecho Adminis-
trativo aplicado a las obras publicas. Extracto de las Lecciones
del curso 1857-58".

Todo ello, unido a que Franco tuvo otras imprecisiones en
sus citas bibliograficas (pudo confundirlas, quiza, con las Lec-
ciones de Derecho Administrativo citadas por Garcini), hace que
la hipotesis de que las Lecciones de Economia Politica 1887-88
no llegaran a existir resulte mas verosimil que la contraria. O
puede, tal vez, que las famosas Lecciones se limitaran a unas
simples "notas borrosas que el que esto escribe ~Orduna- con-
serva de aquellos lejanos tiempos, [en las que] puede verse la
iniciacion de la aplicacion de las matematicas al estudio de los
fendmenos econémicos"®. En todo caso, y hasta tanto aparez-
can, si es que alguna vez aparecen, en lo que sigue he de su-
poner que nunca llegaron a publicarse, al menos en forma sufi-
cientemente elaborada.

Si sus Lecciones no han aparecido, tampoco he podido lo-
calizar ninguno de sus programas de Economia Politica, ni el de
sus tres primeros cursos de docencia, ni el de los once Gltimos,
hasta que dejo la Escuela a final del curso 1883-84™. Sin embar-
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go, a partir de todo cuanto hemos dicho hasta aqui, podemos
hacer algunas conjeturas razonables sobre la ensenanza de la
economia en la Escuela en todo este periodo.

El primer libro de texto de economia utilizado en la Es-
cuela del que tengamos noticia es, segin hemos visto, el Traité
élementaire d Economie politique, de Charles Le Hardy de Beau-
lieu, profesor en la Ecole d'Industrie et des Mines de Hainaut,
una region entre Bégica y Francia, rica en hulla y de gran pros-
peridad agricola e industrial a la que solian acudir los ingenie-
ros espanoles de distintas especialidades para mejorar su forma-
cion. El Traité, escrito especialmente para escuelas especiales,
fue usado en la Escuela de Caminos al menos desde el curso
1862-63, pero tal vez incluso desde el momento mismo de su
publicacion en 1861, y seguramente durante al menos diez cur-
s0s, ya que en el Catdlogo de la biblioteca de la Escuela, que se
incluye como apéndice II, aparece no solo esta primera edicion
sino una segunda de 1866. Aunque en su introduccion se dice
que estaba basado en Smith, Say, Bastiat, Dunoyer y Molinari, en
realidad sus fuentes de inspiracion, a un nivel muy elemental,
fueron fundamentalmente estos tres Gltimos, es decir el nicleo
duro del Journal des Economistes, con el que Rodriguez tenia tan
estrechas conexiones y una total sintonfa, que mantuvo practi-
camente hasta el final de su vida, incluso cuando esta escuela
habia sido olvidada en la propia Francia.

El manual de Le Hardy, del que no conozco ninguna tra-
duccion al espanol®, esta dividido en cinco partes, con una es-
tructura algo distinta al Traité de Say, que, como es sabido, do-
min6 el panorama universitario espafiol durante la primera
mitad del siglo XIX®. En la primera parte se estudia la produc-
cion (necesidades humanas, produccion, trabajo, capital); en la
segunda, el cambio (valor, moneda); en la tercera, la distribucion
(poblacion, salario, ingreso de los empresarios, ingreso del ca-
pital e ingreso de los agentes naturales); en la cuarta, el consu-
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mo (consumo privado, consumo puablico, impuestos y emprésti-
tos publicos), y en la quinta, los diferentes sistemas de organi-
zacion social y su influencia sobre el bienestar de la sociedad.

Muy pobre en contenidos, Le Hardy rechaza rotundamen-
te la teorfa del valor trabajo, aunque sin citar a Ricardo, y la teo-
ria del valor basada en la utilidad, sin citar tampoco a ningn au-
tor, para concluir de forma decepcionante que, pese a ser el valor
la pieza fundamental de la economia, no era posible medirlo de
ninguna forma. Y para dar idea del radicalismo con el que abra-
z0 las ideas mas radicales de los economistas liberales franceses,
baste con sefialar que, al tratar de la ensefianza, se pronunciaba
abiertamente contra la ensenanza obligatoria a cargo del Estado,
"que destruye la libertad" de los individuos, y se atreve a hacer
el siguiente prondstico: aunque casi todas las naciones civilizadas
admiten ain, con diversos grados, la intervencion del Estado en
el campo de la actividad privada, nosotros creemos que este sis-
tema proviene de las tendencias comunistas que nos ha legado
la organizacion imperfecta de las sociedades en la antigiiedad y
en la edad media y estd destinado a desaparecer como conse-
cuencia del progreso de la educacion moral y econdémica de las
naciones"*. En definitiva, un punto de vista similar al que habia
mantenido Rodriguez tres anos antes, siguiendo a Passy.

Tenemos ahora que volver a 1856 para preguntarnos qué
libro de texto pudo usar Gabriel Rodriguez en sus primeros afos
en la Escuela. Es evidente que no fue el Traité de Le Hardy, por-
que no habia aparecido atn, pero no hay que descartar que pu-
diera recomendarlo a su sucesor, ya que encajaba perfectamen-
te con su propia formacion y con su modo de entender la
economia y el papel del Estado. En todo caso, no es dificil ima-
ginar los contenidos de su programa y el modo en que haria sus
explicaciones a partir de la exposicion que hemos hecho en el
epigrafe anterior de su formacién como economista o de la lec-
tura de sus articulos en El Economistay en la Tribuna de los Eco-
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nomistas durante esos anos. Repasando el Catdlogo de la bi-
blioteca de la Escuela, podemos pensar que utilizarfa directa-
mente las ediciones francesas de Bastiat, de Baudrillart o inclu-
so las diferentes entradas del Dictionnaire de L Economie
Politique, de Coquelin y Gaullomin (1852), que €l mismo habia
ordenado adquirir en abril de 1853%. Y, de entre los textos en
espanol, bien pudo utilizar el Tratado de Colmeiro (1845)% o el
Curso (1855-50)* de Benigno Carballo. Con ambos economistas
mantuvo Rodriguez estrechas relaciones en la mayor parte de las
iniciativas en las que participd en estos anos y en los inmedia-
tamente siguientes.

Quedaria, por tltimo, preguntarnos por sus anos en la Es-
cuela en la etapa 1872-84. En primer lugar, habria que senalar
que, dedicado intensamente a poner en marcha y consolidar su
despacho de abogado, y sin dejar tampoco su frenética actividad
publica, no debi6 dedicar la misma atencion a la Escuela que en
sus primeros afos®™. Por otra parte, cada vez con menos tiempo
para actualizar y mejorar su formacion teorica, y anclado obsti-
nadamente en la armonia social y en las leyes naturales de Bas-
tiat, segin vimos, no cabe esperar que pudiera seguir paso a pa-
so la revolucion marginalista que estaba teniendo lugar en esos
anos y, mucho menos, que pudiera incorporarla sistematica-
mente a sus lecciones, algo que, salvo Marshall en Cambridge,
ningln otro profesor de economia estaba haciendo por enton-
ces en Europa. Esto no significa, sin embargo, que no conocie-
ra realmente a algunos de sus protagonistas, como Walras o Je-
vons®, o que no siguieran interesindole los escritos econdmicos
de Dupuit, o que dejara de leer el journal des Economistes, al
que estaba suscrita la Escuela y en el que pudo ir conociendo
algunas de las principales novedades que se estaban producien-
do en la ciencia econémica en esos anos. En cualquier caso, hay
que subrayarlo, en lo que realmente continuaba interesado Ro-
driguez en esos anos no era en la teoria economica, sino en la
literatura de combate orientada a las reformas institucionales, a
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partir siempre de ideas econdmicas muy simples y repetitivas
que aplicaba a las multiples cuestiones en las que se adentraba
con su peculiar estilo bastiatiano™.

A falta de su programa de la asignatura, quiza su escrito
de esta época que mejor idea puede darnos sobre su concep-
cion de la economia y sobre los posibles contenidos de sus ex-
plicaciones de clase sea su conocido articulo "Sobre el concep-
to de Economia Politica", publicado primero en el Boletin de la
Institucion Libre de Ensenianza, el 19 de enero de 1881, y afos
después, con algunos cambios poco significativos, en la Revista
de Espana (107, 1885: 5-20), en el que Demetrio Iparraguirre
crey6 ver un precursor de Robbins en su concepcion de la cien-
cia econémica®, cuando en realidad no habia otra cosa sino
Spencer y, de nuevo, Bastiat.

En efecto, para Rodriguez la ciencia no era sino "la expo-
sicion de las leyes naturales que rigen las relaciones constantes
de una determinada clase de fenomeno". Y, a partir de esa idea,
identificando el organismo social como un conjunto de relacio-
nes definidas por "los movimientos de la necesidad y de la acti-
vidad, dirigida a la satisfaccion de un fin humano", se pregunta-
ba si en la sociedad humana existian "leyes generales organicas
del movimiento de la actividad, nacido al impulso de la necesi-
dad y dirigido a la satisfaccion con independencia de todo ca-
racter especifico y de toda limitacion de tiempo y lugar". Para él,
la "prueba de la existencia de esas leyes estd hecha, y aparece
clara y palpable en los libros de todos los economistas", y segtin
que la necesidad y el ideal que determina la satisfaccion sean ju-
ridicos, morales, artisticos, religiosos, etc., la actividad se move-
ra bajo reglas especiales y propias de cada necesidad y de cada
finalidad. En particular, la economia es la ciencia "que conside-
ra el acto y relacion humana en un aspecto abstracto y general
de medio a fin, estudiando y exponiendo las leyes segin las
cuales los medios, la actividad puesta en el ejercicio por la vo-
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luntad al impulso de las necesidades, se mueven y dirigen a la
produccion, distribucion y realizacion de las satisfacciones". Y,
dado este concepto, continuaba Rodriguez, "la economia politi-
ca no es, como algunos han creido, ciencia del cambio, ni del
valor, ni de la utilidad, ni del trabajo, ni de la propiedad", sino
de todo ello, porque abarca toda la vida social, pero sélo bajo
un aspecto determinado de los actos y de las relaciones, el que
se nos aparece como medio para un fin. Pero todo esto no es si-
no la definicion de economia politica, con sus mismos términos,
que ya habia acufiado Bastiat en 1848 y que luego incluiria €l
mismo como un capitulo de sus Armonias Economicas®.

Poco mas podemos afiadir sobre la ensefianza de la eco-
nomia politica por parte de Gabriel Rodriguez en la Escuela de
Caminos en estos anos. Sabemos que, al menos hasta bastante
avanzada la década de los setenta, hubo una fuerte influencia de
la escuela economista en la Universidad Central, con la presen-
cia de tres de sus grandes figuras, amigos personales de Rodri-
guez: Figuerola, Colmeiro y Madrazo. Conocemos el programa
del primero”; y los otros dos, Colmeiro* y Madrazo”, escribie-
ron sendos libros de texto, de similares caracteristicas. Es pro-
bable que Rodriguez los utilizara también en sus explicaciones,
ya que ambos se encuentran en el Catdlogo (1875) de la biblio-
teca de la Escuela.

2. Vicente Garcini, los Portuondo y Vicente
Machimbarrena (1884-85 a 1922-23)

Al dejar Rodriguez la Escuela a finales del curso 1883-84,
hubo que proceder a su sustitucion con alguno de los ingenie-
ros profesores de aquélla, segin establecia el Reglamento de
1870. El propuesto fue Vicente Garcini Pastor, profesor en la Es-
cuela desde 1876, en la que habia explicado ya diversas asigna-
turas, mostrando un cierto interés por las cuestiones econdmi-
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cas. A Garcini le sustituy6 pronto Antonio Portuondo, quien,
aunque simpatizaba inicialmente con las ideas de la escuela eco-
nomista, sigui6é luego su propio camino. Después de un corto
periodo de ensenanza de Lagos, le sucedio Joaquin Portuondo,
hermano de Antonio, que dio un cambio radical a la ensefianza
de la economia en la Escuela. Luego vinieron Otamendi, Valen-
ciano, Pico, Mendizabal y, sobre todo, Machimbarrena, que tam-
bién apostaria por un cambio en la ensefanza de la economia.
En este epigrafe nos ocupamos de todos ellos, pero fundamen-
talmente de Garcini, de los hermanos Portuondo y de Machim-
barrena, que fueron los que dejaron mayor huella.

2.1. Vicente Garcini y su programa de Economia Politica

Vicente Garcini y Pastor, nacido en Madrid en 1848, obtu-
vo el titulo de ingeniero de caminos en 1871, simultaneando sus
estudios con el cargo de actuario en una compania de seguros,
en la que adquirié unos conocimientos actuariales que le servi-
rian ya a todo lo largo de su carrera. Después de ocupar otros
destinos, compatibilizindolos con la ensefanza privada, fue des-
tinado a la Escuela como profesor ayudante, primero, y como
profesor titular en 1879. En sus primeros anos en la Escuela, tu-
vo a su cargo diferentes asignaturas, destacando en todas ellas,
segun sus distintos biografos®.

La Junta de Profesores de la Escuela propuso a Garcini pa-
ra la enseflanza de Economia Politica y Derecho Administrativo
en el curso 1884-85, encargindole al mismo tiempo la redaccion
de un programa de la asignatura, que, junto a los de las demas
que componian la ensefnanza de la Escuela, fue aprobado por
Real Orden de 23 de noviembre de 1885

Contrariamente a lo ocurrido con las lecciones de otras

asignaturas que tuvo Garcini a su cargo®, las de economia politi-
ca no han llegado hasta nosotros. A partir de su programa y de
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los libros que recomendaba a sus alumnos, que incluimos en el
apéndice I, podemos, sin embargo, hacer algunas consideraciones
sobre lo que debi6 ser su ensefanza de la asignatura. En primer
lugar, hay que destacar que Garcini volvi a una division en dos
grandes partes de la economia politica, que ya habia sido utiliza-
da anteriormente en algunos libros de texto espanoles, distin-
guiendo entre economia politica en general y economia politica
aplicada”. En su caso, sin embargo, la division no fue para estu-
diar en la primera parte los principios generales de la ciencia y en
la segunda la politica econdmica, sino que ésta Gltima se destina-
ba a la economia "aplicada a las obras publicas", aunque, como
veremos, llevo a ella algunas cuestiones relevantes de la teoria.

La primera parte no estaba dividida en libros o en seccio-
nes, sino que estaba integrada por veinte capitulos consecutivos,
en cuya ordenacion, sin embargo, aunque con variantes, no re-
sulta dificil ver la estructura bésica del Traité de Say, o del Traité
de Le Hardy de Beaulieu, que continuaba recomendando a sus
alumnos como obra de consulta, o de los Principios de Colmeiro,
que también recomendaba. En resumen, después de unos preli-
minares, el programa introducia la produccion, con todas las
cuestiones habitualmente estudiadas en ella; a continuacion, la
circulacion, comenzando por la teoria del valor, algo que era tan
habitual como hacerlo al comienzo de la teoria de la distribucion;
posteriormente, la distribucion, con la remuneracion de cada uno
de los factores de la produccion; y por dltimo, el consumo, in-
cluida la actividad econdmica del gobierno. En definitiva, un pro-
grama perfectamente homologable al que por entonces se estu-
diaba en las facultades de Derecho de la Universidad espanola.

En la segunda parte, dedicada a la economia politica apli-
cada a las obras piiblicas, con solo seis capitulos, se estudiaban
sucesivamente las obras publicas, la utilidad de las obras pabli-
cas, los proyectos de obras publicas desde una perspectiva eco-
nomica, los sistemas de ejecucion de las obras publicas, las atri-
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buciones y medios del Estado en lo relativo a obras pablicas y
la organizacion de las obras puablicas. Sin embargo, en el capi-
tulo dedicado a la utilidad publica, en el que se incluia la teoria
de Dupuit, con todas las implicaciones que tenia para las obras
publicas™™, Garcini debia explicar ademas la determinacion del
precio en los casos de competencia imperfecta, ya que en su
teoria del valor de la primera parte s6lo consideraba el caso de
libre concurrencia y perfeccion del mercado. Ademas, es muy
probable que lo hiciera con las propias expresiones matematicas
y graficos que lo habia hecho Dupuit.

Como obras de consulta, recomendaba el Traite de Le
Hardy de Beaulieu y los Principios de Colmeiro, que ya hemos
citado, Les harmonies économiques de Bastiat, los Elementos de
economia politica de Cossa™ y las "Memorias sobre economia
politica aplicada", de Dupuit, insertas en Annales des Ponts et
Chaussées. Ello probaria, por un lado, la continuidad de la in-
fluencia de la escuela economista en la Escuela hasta esta fecha
y, en particular, la de Bastiat, sin que para entonces se hubiese
asimilado aun algo del marginalismo, y por otro, que los inge-
nieros de caminos espanoles continuaron siguiendo muy de cer-
ca a Dupuit. Por otra parte, vale la pena llamar la atencion, co-
mo ya se hizo en su momento, sobre que la obra recomendada
de Gabriel Rodriguez era su Resumen de las lecciones explicadas
en la Escuela de Caminos sobre Derecho Administrativo aplica-
do a las obras piiblicas (cuadernos autografiados) y no sus Lec-
ciones de economia politica.

Garcini explic economia politica durante dos cursos,
hasta la creacion, por Real Decreto de 29 de enero de 1886, de
la Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos, que
tenia como finalidad la de reunir en un mismo centro las asig-
naturas comunes que se cursaban en las distintas escuelas de in-
genieria y arquitectura de toda Espafia para abaratar costes y pa-
ra permitir a los alumnos que pudiesen retrasar tres anos, los de
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duracion de estos estudios preparatorios, su eleccion de una u
otra rama de la ingenierfa. Aunque la Economia Politica paso al
tercer curso de esta Escuela Preparatoria, en el plan de estudios
transitorio de la Escuela de Caminos continu6 explicindose, pe-
ro ahora a cargo de Antonio Portuondo Barcel6, debido a que
las ensenanzas que venia impartiendo, Célculo y Mecinica Ra-
cional, pasaron a la Escuela Preparatoria, y €l prefiri6 mantener-
se en la de Caminos.

En 1891, Garcini causo baja en la Escuela de Caminos, por
enfermedad, después de que por Real Orden de 2 de noviem-
bre de 1889 se le hubiera concedido la Cruz sencilla de Carlos
III por los méritos contraidos en ella. En 1897, después de su pa-
so por la Intervencion General del Estado en los Ferrocarriles y
de haber ocupado otros cargos dentro del escalafén del Cuerpo,
volvio a la Escuela para hacerse cargo de su curso de Miquinas,
siendo nombrado entonces secretario de la Escuela, cargo que
ejerceria entre 1898 y 1909, ano en que por haber ascendido a
la categoria de Inspector General, tuvo que dejarla de nuevo. En
este tiempo redact6 unas Memorias de la Escuela'™ que fueron
profusamente utilizadas luego por Orduna y Machimbarrena en
las que redactaron ellos mismos. Y en el curso 1908-1909, ulti-
mo en que permaneci6 en la Escuela, volvio a explicar Econo-
mia Politica, Derecho Administrativo y Contabilidad, nueva de-
nominacion de la asignatura de acuerdo con el Reglamento de
la Escuela aprobado por Real Decreto de 18 de febrero de 1910.

En febrero de 1907, por su extraordinario prestigio, ingre-
s6 en la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, ma-
xima aspiracion entonces de los ingenieros mads distinguidos de
la Escuela, versando su discurso de recepcion sobre las Aplica-
ciones matemadticas a ciertas operaciones financieras'”. En él,
enlazando con lo que habia sido su primer empleo como actua-
rio de seguros, dejo constancia de su gran conocimiento de la
matematica financiera, del calculo actuarial y de la situacion de
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los seguros en Espana en ese tiempo. Pero no fue eso solo. Pa-
ra entonces habia moderado ya su liberalismo de hacia quince
anos, admitia la intervencion del Estado en el campo de la pre-
vision social, aunque continuaba creyendo que la principal res-
ponsabilidad correspondia "al individuo que la practica o a las
entidades protectoras que inducen a practicarla y prestan a los
individuos los medios de ser previsores cuando no los tienen".
Garcini habia leido el proyecto de ley de creacion del Instituto
Nacional de Prevision y habia "sentido honda satisfaccion por-
que se inicia el proposito de atender a los desvalidos", pero le
asaltaban "temores muy fundados de que su reglamentacion y
desarrollo se haga prescindiendo de todo lo que la ciencia exi-
ge". Apelando al ejemplo de aquellos gobiernos que para en-
tonces habian creado ya el monopolio de emision de papel mo-
neda en favor de una institucion de crédito rompiendo con la
"anticuada tradicion de la libertad absoluta", enumeraba las con-
diciones que deberia reunir la institucion especial que se ocu-
para de la prevision social, que no eran otras sino las que se
derivaban de sus cilculos financieros, que se ajustaban estricta-
mente a los "principios de la ciencia". Optaba, en definitiva, por
un sistema de capitalizacion, con comprobaciones periddicas de
la efectividad del capital de garantia. Garcini no escribié nada
mas sobre economia.

2.2. Antonio Portuondo y Barcel6 y sus Apuntes
sobre Mecanica Social

Ya hemos anticipado como Antonio Portuondo se incor-
por6 a la ensefianza de la Economia Politica a raiz de la crea-
cion de la Escuela Preparatoria en 1886, en uno de esos fre-
cuentes cambalaches de asignaturas que tenian lugar entre los
ingenieros de caminos adscritos a la Escuela. En las actas de la
Junta de Profesores ha quedado constancia de que al menos lo
hizo durante los cursos 1887-88 a 1892-93, con el mismo pro-
grama de Garcini. Después, el desbarajuste producido por la co-
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existencia de los planes de estudios de la Escuela Preparatoria y
de la propia Escuela de Caminos hizo que la Economia desapa-
reciera de ésta al menos hasta el ano 1895-96 inclusive. Cuando
volvio, Portuondo ya habia recuperado "su asignatura", la Meca-
nica Racional, que explic6 hasta su jubilacion.

Antonio Portuondo habia nacido en Santiago de Cuba el
10 de julio de 1845™. Termin6 en Madrid la carrera de ingenie-
ro de caminos en el curso 1866-67 y, después de algunos anos
en los que altern6 fugaces destinos en las provincias de Alican-
te, Albacete, Cuenca y Murcia con periodos mds largos de su-
pernumerario, que dedico al estudio de las matemdticas y a la
ensefanza en academias privadas preparatorias de carreras civi-
les y militares, por Real Orden de 23 de julio de 1883 fue desti-
nado como profesor a la Escuela de Caminos. Y aqui desarroll6
hasta su jubilacion una intensisima actividad, con publicaciones
muy notables sobre matemdticas, calculo de probabilidades y
mecdnica racional .

Sus afios de dedicacion a la ensenanza de la Economia
Politica acentuaron en €l su vieja inclinacion a las ciencias so-
ciales, que ya tenia desde que, apenas graduado en la Escuela,
se habia incorporado a la Sociedad Abolicionista. Fue amigo per-
sonal de Giner de los Rios, con quien colabor6 activamente en
la Institucion Libre de Ensefianza'®, en posiciones cada vez mds
proximas al krausismo. Tal vez quien mejor defini6 su persona-
lidad fue Machimbarrena, uno de sus alumnos y luego compa-
fiero de claustro durante afios: "De espiritu ampliamente liberal
y progresivo, supo imprimir la tendencia social a la ciencia cre-
ada por los economistas clasicos, aunque permaneciera adicto a
las doctrinas tradicionales indicadas""".

Sus Apuntes de Mecanica Social (1912), una obra impor-

tante a la que se ha prestado injustamente poca atencion en Es-
pana, constituye su Unica publicacion en el campo de las cien-
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cias sociales'. Dado que queda un poco alejada de los objeti-
vos de este trabajo, no puedo detenerme en ella, lo que exigiria
no pocas paginas, dada la enjundia de sus objetivos y de sus
contenidos. Bastara con decir que el objetivo de Portuondo era
nada menos que el de intentar "un ensayo de asimilacion de los
movimientos sociales —vistos de un modo peculiar— a los movi-
mientos de los sistemas que estudia la Mecanica de los sistemas
materiales, mirando los hechos sociales como fendémenos natu-
rales". El ensayo de Portuondo se encuadraba en el campo de la
sociologia, pero, como en el equilibrio walrasiano aplicado al
sistema econdmico, se trataba de hacer una exposicion tedrica
de los principios y teoremas de la estitica social y de la dindmi-
ca social, aplicando los de la mecénica racional a los individuos
y las agrupaciones sociales. Y para tarea tan ambiciosa, con gran
rigor analitico en la definicion de las hipotesis y de los concep-
tos, utiliz6 una matematica y unos conocimientos de la mecani-
ca racional que solo estaban a su alcance.

2.3. Joaquin Portuondo y Barcelo y la renovacion de los
estudios de economia politica en la Escuela de Caminos

Joaquin Portuondo, algunos afos mds joven que su her-
mano Antonio y también ingeniero de caminos, después de ha-
ber formado parte del cuerpo auxiliar facultativo de obras pu-
blicas, inici6 su carrera en la jefatura de la Seccion de Obras
Publicas de la Region Occidental de la Isla de Cuba, de donde
volvi6 a la metropoli para ocupar el mismo cargo, primero en la
provincia de Ciceres y después en la de Alicante, hasta que por
Real Orden de 2 de abril de 1901 del Ministerio de Obras Pabli-
cas fue nombrado profesor de la Escuela de Caminos, a pro-
puesta de su director. Ceso en septiembre de 1908, al ser desti-
nado de nuevo a la jefatura de obras publicas de Alicante'”.

Aunque no he podido conocer la fecha exacta en que
ello ocurrio, se le encomendo la ensenanza de la Economia Po-
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litica aplicada a las Obras Publicas, probablemente en el curso
1904-05, permaneciendo en ella hasta finales del curso 1907-08,
en que abandono la Escuela. Anteriormente, la asignatura habia
estado a cargo de Antonio Lagos, un ingeniero de caminos ma-
lagueno de la promocion de 1888, que seguramente continud
con el programa de Garcini, y de quien no he podido encontrar
publicacion alguna™.

Por Real Orden de 18 de noviembre de 1904 se aproba-
ron nuevos programas para las asignaturas que se estudiaban
en la Escuela™. El de Economia Politica, incluido en el apéndi-
ce I, que seguramente no fue redactado por Joaquin Portuondo
sino por su predecesor, por lo que después se dird, no suponia
ningin cambio fundamental con respecto al de Garcini, ni si-
quiera en la division entre Economia Politica y Economia Poli-
tica aplicada a las Obras Publicas, aunque era mucho mas sis-
tematico y detallado, ya que se dividia en cinco grandes partes
perfectamente diferenciadas: una introduccion, con las ideas y
conceptos fundamentales de la economia politica, y otras cua-
tro, dedicadas sucesivamente a la produccion, circulacion, dis-
tribucion y consumo. Era el modelo en el que, partiendo del
Traité de Say, se habia desgajado todo lo relativo a la moneda
y al cambio para formar una nueva parte que se habia introdu-
cido entre la produccion y la distribucion, y a la que se habia
llamado circulacion. Era, en definitiva, el modelo de los ma-
nuales de Moreno Villena™ y Salva'™, los dos de mayor éxito
entonces en Espafia.

El programa de la Escuela, sin embargo, tenia la particu-
laridad de incluir la teoria del valor dentro de la circulacion, un
grave error en el que también habia incurrido Garcini, pero no
Moreno Villena ni Salva. En cambio, ahora, la teoria del valor
aparecia mucho mas completa, distinguiendo los casos de com-
petencia perfecta, monopolio y "caso general, sin libertad com-
pleta de contratacion ni monopolio"; sin perjuicio de volver a
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tratar mds extensamente la teoria de Dupuit en la parte de apli-
cacion a las obras publicas.

Las lecciones de economia de Joaquin Portuondo en la
Escuela de Caminos fueron publicadas postumamente por su
hermano Antonio en 1917, a partir de los apuntes y papeles que
dej6 inéditos, con el titulo de Estudios de economia social y
Jragmentos™. Gracias a ello, conocemos el cambio sustancial de
orientacion que introdujo Portuondo en la ensefanza de la asig-
natura en la Escuela, particularmente con respecto a Gabriel Ro-
driguez y sus primeros sucesores, aunque todavia muy lejos de
la economia neocldsica, que todavia tardaria afios en llegar de la
mano de Ordufa.

La estructura de los Estudios de economia social de Por-
tuondo, escritos sin duda durante sus afos de docencia para for-
mar un libro que sirviera de texto a sus alumnos, no es segura-
mente la que podria haberle dado su autor definitivamente.
Antonio Portuondo ordend las cuartillas que habia dejado escri-
tas su hermano de la mejor manera que pudo y supo —no olvi-
demos que también habia tenido a su cargo la ensenanza de la
economia politica en la Escuela—, pero se encontrd con algunos
problemas cuya solucion habria requerido un trabajo adicional
que €l no se mostro dispuesto a realizar. Habia cuartillas sin nu-
merar, algunas estaban pendientes de ser completadas y otras no
eran mas que borradores de textos que el propio Joaquin Por-
tuondo habia reelaborado posteriormente. En todos estos casos,
el editor opto, simplemente, o bien por intercalarlas en el lugar
que consider6 mds adecuado, o bien por llevarlas al final bajo
la denominacion genérica de fragmentos, o bien por indicar con
puntos sucesivos que las paginas habian quedado incompletas.
Ello dio lugar a algunos problemas de integracion, pero princi-
palmente a que una misma cuestion se tratara en dos sitios di-
ferentes, en uno de ellos con mayor extension que en otro, vién-
dose alterada asi la que debia haber sido la estructura final del
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manual. No obstante, a pesar de ello, no resulta dificil seguir sus
lineas fundamentales.

Lo primero que puede deducirse claramente de los Estu-
dios es que, segln anticipamos mds arriba, Joaquin Portuondo
no habia sido el redactor del programa de Economia Politica de
la Escuela de 1904, con cuya estructura mostro expresamente su
disconformidad del siguiente modo: "La division cldsica de la
economia politica en cuatro partes, produccion, distribucion, cir-
culacion y consumo, de las riquezas, que solia alterarse antepo-
niendo la circulacion a la distribucion a fin de aplicar a ésta al-
tima las leyes y principios establecidos en aquélla, no parece la
mds conveniente para el estudio, porque si bien tiene cierta apa-
riencia de proceso logico, tiende, en realidad, a confundir cues-
tiones que son diferentes y a separar otras que deben estudiar-
se juntas" (p. 31). Para €l, el fin de la produccion no era mas que
el de obtener bienes para el consumo, de forma que era éste el
que determinaba la produccion, por lo que no cabia separarlas.
Y las leyes de la circulacion servian de base para hacer la distri-
bucion de las utilidades creadas, de forma que la distribucion no
era sino el "primer acto de la circulacion de las riquezas", por lo
que tampoco convenia separarlas. Asi pues, la estructura en la
que €l estaba pensando ya para su manual era similar a la de los
Principios de Marshall, con una introduccion y cuatro grandes
partes, dedicadas a la demanda, la produccion, la formacion de
los precios y la teoria de la distribucion.

Sin embargo, en la ordenacion que hizo su hermano de
los Estudios, esto no quedo totalmente claro. A una larga intro-
duccion, que ocup6 mas de una quinta parte del total el libro,
seguian las necesidades y su satisfaccion, la produccion, los pre-
cios de los factores de produccion vy la teoria del valor, aunque
la produccion se volvia a tratar en otras partes del libro, en el
que también habia lugar, de manera aparentemente desordena-
da, para el progreso econoémico, para la moneda, para los cam-
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bios internacionales, para las cuestion social y para el papel del
Estado en la economia.

En cuanto a sus fuentes intelectuales, hace tiempo que
Olariaga quiso ver en los Estudios una mds de las obras de eco-
nomia escritas en Espana en la segunda década del siglo XX ins-
piradas en Henri George". Sin embargo, ni George aparece cita-
do una sola vez en sus 630 paginas, ni Portuondo se mostr6
minimamente interesado por sus ideas a todo lo largo de ellas.
Sus autores mas citados, siempre con un buen nivel de conoci-
miento de los mismos, fueron los clasicos (Smith, Say, Ricardo y
J.S. Mill) y, cuando tuvo que recurrir a libros de texto, lo hizo ci-
tando a Garnier, Leroy Beaulieu y Colson, que ya hemos encon-
trado en la Escuela de Caminos. Ademds hizo amplio uso de List,
cuyas ideas encajaban muy bien con su propia forma de enten-
der el funcionamiento de la economia. Y citd también repetida-
mente a Cournot, Dupuit, Jevons, Walras (no a Marshall ni a Pa-
reto), reconociendo la gran importancia de sus aportaciones y de
que hubieran conseguido aplicar las matematicas a la economia,
pero pensando que no bastaba con sus "generalizaciones y sim-
plificaciones", sino que era necesario acudir a "la gran variedad
de acciones que influyen con mas fuerza que las leyes generes
en la vida social" (1917:125). Sin embargo, todo ello lo someti6 a
una meticulosa elaboracion propia, que llevo a que sus Estudios
puedan considerarse hoy si no como totalmente originales si, al
menos, como una obra de gran nivel analitico y muy ajustada a
la situacion de la economia politica espanola de aquel tiempo.

Portuondo apenas utilizo expresiones matematicas y solo
introdujo dos curvas, una para representar la demanda de mer-
cado como sumatorio de las demandas individuales, y otra para
analizar el equilibrio de la empresa monopolistica'”. Sin embar-
go, en su lenguaje se atuvo a la logica matematica, fue casi siem-
pre muy preciso en sus razonamientos, salvo cuando incurrié en
determinados errores, debidos tal vez a haber dejado inacabada
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la obra, y frecuentemente estableci6 paralelismos con principios
generales de las ciencias exactas o naturales que eran mas afi-
nes a los intereses de los alumnos de la Escuela. Su repaso his-
torico a las escuelas economicas muestra claramente que era ca-
paz de espigar entre sus ideas lo que constituian sus principales
instrumentos analiticos, como en el caso de la division del tra-
bajo en Smith, o de la teoria de los costes comparativos de Ri-
cardo, o de la ley de las entradas y salidas de Say o del caracter
"historico y nacional" de la economia de List. Y, después de es-
te rico repaso, su conclusion personal fue que no cabia consi-
derar a la economia politica, simplemente, como "la ciencia que
tiene por objeto estudiar como se verifica la produccion, distri-
bucion y consumo de las riquezas", como la habia definido Say,
sino que a ello habia que afnadir también el estudio de "como
deben crease y destruirse [las riquezas], como deben distribuirse
y circular para alcanzar el mayor bienestar general" (1917:80).
Portuondo trataba de ser, pues, un economista riguroso, pero, al
mismo tiempo, estaba interesado también en la economia del
bienestar.

Aunque estuvo brillante a lo largo de casi toda su obra,
destaca particularmente en ella el andlisis de la renta de la tie-
rra, siguiendo a Ricardo, pero afadiendo mucho y bueno de su
propia cosecha; el de las maquinas, un tema de particular difi-
cultad, que habia creado grandes problemas analiticos al propio
Ricardo en el capitulo 31 de sus Principios, y el del comercio in-
ternacional, en una direccion muy distinta a la de Gabriel Ro-
driguez. Nos detendremos brevemente en estas tres cuestiones,
por su propia importancia y porque pueden proporcionarnos
una buena prueba del nivel analitico de Portuondo y de su for-
ma de entender la economia y la sociedad.

Joaquin Portuondo dedico a la renta de la tierra un capi-

tulo de 23 paginas (195-216). Aceptando plenamente la teoria ri-
cardiana de la renta y, en particular, su conclusion de que no
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formaba parte del coste de produccion sino que era un exce-
dente para las tierras de mejor calidad derivado de la entrada en
cultivo de tierras marginales para atender nuevas demandas de
mercado y de la "ley de los aumentos decrecientes", que en mo-
do alguno dependia de que las tierras estuviesen o no arrenda-
das, se fijo en que era posible llevar el concepto mucho mas alla
"de lo que su autor presumia" ™, En efecto, Portuondo advirti6
que era generalizable a "todos los casos en que concurren a un
mercado productos iguales, pero de distinta procedencia". Aque-
llos cuyo coste de produccion es mayor, decia, "deben encontrar
suficiente retribucion en el precio corriente, porque de no ser asi
dejarfan de acudir al mercado; y aquéllos cuyo coste de pro-
duccion es menor disfrutan un exceso de beneficio sobre lo que
seria necesario para remunerar el capital y el trabajo empleados
en la produccion" (1917: 208). En definitiva, este exceso de be-
neficio era andlogo a la renta, cualquiera que fuese la industria
que se considerase. Y, mucho mas claramente, en el siguiente
parrafo: "En general puede afirmarse que toda ventaja que dis-
frutan uno o varios individuos, y que no es accesible a todos,
proporciona a dichos individuos un aumento de beneficios en la
produccion, que es andloga a la renta; y podemos afirmar que
tales ventajas, si las medimos por su valor en dinero, no son la
causa de la elevacion de los precios, sino que son consecuencia
de dichos precios" (1917: 211). Desde luego, no utilizaba los
conceptos actuales de "renta economica” y "renta de transferen-
cia", pero identificaba claramente la naturaleza de ambos com-
ponentes en la remuneracion de los factores de produccion.

Sin embargo, habiendo llegado hasta aqui, paradojica-
mente incurrié en el error de adentrarse en el debate, tan de su
tiempo, sobre si la renta de la tierra pertenecia a su propietario
0 a la colectividad, mostrandose mas bien inclinado a esto lti-
mo. Fue tal vez esto lo que llevo a Olariaga a incluirle entre los
georgistas espanoles, aunque su andlisis, como se ha visto, fue-
ra mucho mds rico que el del economista americano.
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A las maquinas, la segunda de las cuestiones apuntadas,
le dedico Portuondo 16 paginas (339-354), dentro de un capi-
tulo mas amplio en el se ocupd del "progreso econdmico"'™.
Después de una definicion mas bien ingenieril del concepto de
mdquina, el punto de partida de su analisis consisti6 en poner de
manifiesto que el progreso econoémico se debia "principalmente
a las maquinas y a la division del trabajo, que van siempre uni-
dos, y a la moderna organizacion industrial que ha resultado co-
mo consecuencia de su aplicacion en gran escala”. Y, a partir de
aqui, pas6 a examinar las ventajas e inconvenientes de su em-
pleo, desde todos los puntos de vista.

Como ventajas indiscutibles destaco, con gran lucidez, su
capacidad para poner al servicio de hombre fuerzas colosales de
todo tipo, para multiplicar en proporciones "casi increibles" los
bienes economicos, para librar al hombre de trabajos penosos,
para ejecutar trabajos de gran perfeccion y regularidad y para
aprovechar mejor todo tipo de materias primas. Inmediatamente
después se preguntd porqué buena parte de la clase obrera y al-
gunos economistas "de nota", como Malthus, Sismondi y otros,
las habian discutido con argumentos especiosos.

Aqui, como casi siempre, tratd de entender los argumen-
tos de una y otra parte, pero refutando aquéllos con los que es-
taba en desacuerdo'. Para €l, el principal argumento de cuan-
tos se habian utilizado en contra consistia en que "la maquina
quita trabajo al hombre". Su refutacion de este argumento, uti-
lizando un razonamiento matematico al modo ricardiano, fue
particularmente brillante. Si un empresario sustituye trabajo por
mdquinas, de ello no se sigue necesariamente que queden tra-
bajadores en paro, ya que el beneficio del empresario derivado
de la sustitucion puede dedicarse o bien al consumo o bien a la
adquisicion de capital en la misma o en otra industria diferente,
lo que exigiria que se emplearan nuevos obreros. Sin embargo,
Portuondo no se mostraba dispuesto a aceptar acriticamente la
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linealidad del argumento de Bastiat segtn el cual la cantidad em-
pleada en nuevos salarios habia de ser exactamente igual a la
cantidad economizada por el empresario por el proceso de sus-
titucion de trabajo por maquinas, que ¢l consideraba tremenda-
mente erroneo, por derivarse de la creencia de que existia "un
Jfondo de salarios que ha de emplearse en jornales de una u otra
manera" (1917: 348). Hasta aqui, lo Gnico que su razonamiento
le permitia era afirmar que el aumento de trabajo derivado del
gasto del empresario compensaria "parcial o totalmente" la dis-
minucion producida en un primer momento a causa de la intro-
duccion de la maquina.

Por tanto, Portuondo necesitaba continuar su examen de
la cuestion, para lo que llamo la atencion sobre la baratura que
se derivaria de la produccion con nuevas maquinas y sobre el
aumento del consumo consiguiente, lo que exigiria mayor pro-
duccion y nuevos trabajadores en la misma o en otras industrias,
con lo que las ventajas se extenderian y generalizarian al con-
junto de la sociedad. Para él, todo ello no era sino el resultado
de "un estado de equilibrio dindmico entre fuerzas continua-
mente variables de necesidades, actividades y satisfacciones"
(1917: 349) que nada tenfa que ver con el "equilibrio estatico"
considerado por quienes se oponian a las maquinas. Sin embar-
go, no se olvidaba de quienes perderian inicialmente su empleo
a causa de la introduccion de nuevas miquinas y pensando en
que "el periodo de transicion es muy dificil para los individuos
que tienen que someterse a €l, puesto que se trata de ganar el
jornal de cada dia", proponia que los gobiernos y corporaciones
acudiesen en su remedio, disponiendo la ejecucion de obras pu-
blicas, distribuyendo socorros o, lo que €l consideraba mejor y
totalmente necesario, utilizando fondos especiales recaudados
en concepto de seguro en los periodos normales de la industria.

La segunda objecion a la que se enfrent6 consistio en re-
batir la idea de que, por exceso de produccion, derivado del au-
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mento de la productividad, solian generarse crisis industriales
que obligaban a suspender o disminuir la cantidad de trabajo.
Para esto, Portuondo tenia la respuesta de la ley de Say, que él
interpreto a la perfeccion. El exceso de produccion no podia ser
un mal mientras hubiera tantas necesidades insatisfechas. Sin
embargo, si podia ocurrir, y ocurria en efecto, que la produc-
cion excesiva de una industria diera lugar a obstrucciones par-
ciales, porque los consumidores no quieran o no puedan com-
prar todo lo que produzca. "En estos casos —decia— el dano es
considerable, mas no debe imputarse s6lo a las miquinas, sino
mas bien a la falta de proporcionalidad entre las diversas in-
dustrias, causada por imprevision de los mismos directores"
(1917: 351).

Portuondo, en definitiva, admitia que las miquinas con-
tribuian a destruir "el equilibrio entre la produccion y el consu-
mo" y que para su restablecimiento era necesario atravesar un
periodo de crisis cuyas consecuencias eran siempre lamentables,
lo que se debia a que "las industrias se hallan siempre en un es-
tado de fluctuacion que determina el alza o la baja de precios
hasta producir equilibrio en el nivel en que la produccion y el
consumo son iguales" (1917: 352). Y cuando este desequilibrio
causase victimas, afladia, el Estado debia acudir en su auxilio.

La tercera cuestion, la relativa a las relaciones mercantiles
entre las naciones, la tratdé en un capitulo situado inmediata-
mente después de la teoria de la distribucion, que ocupa las pa-
ginas 297-320 de los Estudios, aunque mas adelante volvio otra
vez sobre ella al ocuparse de los "cambios internacionales" en
las paginas 386-390. Su andlisis de la balanza mercantil incluy6
no solo las importaciones y exportaciones de mercancias, sino
los fletes, los pagos e ingresos por interés del capital y las en-
tradas y salidas de capitales. Su critica de la teoria del librecam-
bio la hizo a partir de sus propios argumentos, que admitia en
principio, aceptando incluso su sencillez y su capacidad de con-
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viccion analitica™; pero poniendo de manifiesto inmediatamen-
te lo que tenian de sofismas en una determinada nacion y en
unas determinadas circunstancias.

En primer lugar, llamo la atencion sobre el hecho de que
en las relaciones mercantiles entre las distintas naciones no ha-
bia que atender solo a las entradas y salidas de mercancias, si-
no también a la indole y al proceso de las operaciones que se
realizaban. Asi, podia haber un exceso de las exportaciones so-
bre las importaciones y ser esto ruinoso para el pais, y vicever-
sa. En principio, lo Gnico que podia afirmarse era que no ofre-
cia ventajas para una nacion el exportar materias primas e
importar productos elaborados, "porque la diferencia entre el
precio de éstos y el de aquéllas es un gasto considerable, que
empleamos en dar vida a industrias extranjeras’. Aunque esta
forma de razonar era la de los mercantilistas, a la que se habian
opuesto precisamente los librecambistas, Portuondo lo hacia
provisto de un instrumento analitico mejor: la ley de las entra-
das y salidas de Say.

El despliegue de este instrumento resultd mas eficaz, pre-
cisamente al refutar el argumento de que "las mercancias im-
portadas se pagan con mercancias nacionales", debido a la divi-
sion internacional del trabajo que se deriva del librecambio.
Portuondo no estaba dispuesto a aceptar una aplicacion tan sim-
ple de la ley de Say. Al contrario, decia, "porque pagamos los
productos extranjeros con riquezas nacionales es por lo no nos
conviene la importacion de aquellos productos, puesto que
nuestras riquezas van a favorecer las industrias de las naciones
que los fabrican". Sin embargo, se daba cuenta de que este ra-
zonamiento no atacaba el fondo de la cuestion en todos aque-
llos casos en los que, como predecia la teoria de los costes com-
parativos, los precios de los productos intercambiados eran mas
bajos en términos relativos que en sus respectivos paises. Y, por
ello, se detuvo particularmente en este caso: "comprar los pro-
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ductos extranjeros porque son mas baratos, a igualdad de clase,
que los nacionales es ciertamente beneficioso para los consumi-
dores por la inmediata economia que obtienen; pero no es ven-
tajoso para la sociedad entera", debido a que las exportaciones
no estan aseguradas en proporcion equivalente, dada la imposi-
bilidad de competir ventajosamente con las producciones ex-
tranjeras similares, al menos a corto plazo.

No neg6 rotundamente la validez analitica de la ley de los
costes comparativos ni las ventajas asociadas a la division inter-
nacional del trabajo, pero, como se ha dicho, él no estaba inte-
resado solo en el analisis econémico, sino en el bienestar de la
sociedad, y por ello se preguntd que ocurriria si Espana se abria
completamente a la libertad de comercio. "Si todas las naciones
estuviesen igualmente favorecidas, de suerte que cada una pu-
diese dedicarse a cada clase de produccion, dejando a otras el
cuidado de producir las demis utilidades, y cambiando mutua-
mente sus productos con absoluta libertad, no hay dudad de que
el resultado seria para todos beneficioso. Espana produciria so-
lo vinos, aceites, frutas y minerales, puesto que solo vinos, acei-
tes, frutas y minerales puede producir en mejores condiciones
que los demas; pero habia de producirlos en cantidad suficien-
te para su propio consumo y para abastecer los mercados ex-
tranjeros, y proporcionando trabajo a todos sus habitantes; y se
importarian las demds utilidades que hubieran de satisfacer las
necesidades del pais" (p. 312). Y, naturalmente, Portuondo no
consideraba posible esto, "porque la produccion de estos pro-
ductos no puede aumentarse indefinidamente", con lo que ha-
bria "unos cuantos favorecidos, pero la masa del pais arruinada".
En definitiva, no crefa posible que, en el caso de Espana, cuyas
principales productos de exportacion estaban sujetos a la ley de
los rendimientos decrecientes, pudiesen operar las ventajas de la
produccion a gran escala derivada de la especializacion interna-
cional, otro de los grandes argumentos que habian utilizado los
librecambistas.
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Por ultimo, recurriendo a List, a quien habia leido con aten-
cion y a quien citd repetidamente en sus Estudios, utilizo inteli-
gentemente el argumento de la industria naciente para defender
a la industria nacional de la competencia extranjera: "Toda gran
industria necesita ser defendida cuidadosamente en su primer pe-
riodo si se quiere que llegue a adquirir mucho desarrollo y tener
suficiente robustez para resistir los peligros a que puede verse
expuesta". Negar esto, decia, equivaldria a decir que los cuida-
dos matan al enfermo, que el nifo enfermizo creceria mas ro-
busto y se desarrollaria mejor abandonado a si mismo, que el
abono, el riego y el cultivo serian perjudiciales para las plantas.

Portuondo no era un proteccionista integral, ni siquiera un
proteccionista tedrico, ya que compartia los argumentos analiti-
cos de los librecambistas, pero veia también sus debilidades y
pensaba en la situacion de la economia nacional y en la necesi-
dad de desarrollar su industria al amparo de la extranjera por al-
gln tiempo a fin de mejorar la situacion de los espanoles. Los
siguientes parrafos reflejan muy bien su posicion: "El desarrollo
comercial es, indudablemente, un signo de progreso y aun de
bienestar, pero ha de ser en tanto que revela aumento de pro-
duccion y, por consiguiente, aumento de riqueza. Si el comercio
tiende a aniquilar la produccion del pais, entonces no es bene-
ficioso; y €l mismo resultaria ser muy perjudicado, puesto que al
disminuir la fuerza productiva del pais tendria forzosamente que
decaer el comercio" (1917: 318). Y un poco mis adelante: "No
debemos cansarnos de repetirlo: para aumentar nuestra riqueza,
lo esencial es producir mucho y producir bien. Nunca lograre-
mos tener mas riquezas que las que produzcamos. Por el cam-
bio podemos conseguir que aumente su valor, y este aumento
se alcanza con los cambios interiores mas ampliamente que con
los cambios exteriores, porque en éstos Ultimos tendremos que
repartir los beneficios" (1917: 319). En definitiva, Portuondo ad-
mitia que la produccion genera su propia demanda, pero, al mis-
mo tiempo, advertia de que las exportaciones suponian una sa-
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lida del flujo de renta, cuya recuperacion no estaba garantizada
en todos los casos, al contrario de lo que, en su opinion, ocu-
rria en con los cambios en el interior de la nacion.

Concluimos. Joaquin Portuondo era un economista orto-
doxo, conocia bien los fundamentos de la ciencia econdémica de
su tiempo, incluido el marginalismo, y creia en el funciona-
miento del mercado como mecanismo eficaz para resolver los
problemas econémicos. Sin embargo, estaba muy lejos de las
posiciones extremas del individidualismo econoémico que habia
dominado en la Escuela de Caminos desde que se introdujo la
asignatura de Economia Politica en 18542 De acuerdo con su
andlisis, el mercado podia generar problemas sociales, proble-
mas econémicos y problemas de equidad que el Estado estaba
en condiciones de corregir. Y, en todo caso, correspondia a és-
te "la accion tutelar indispensable para amparar al débil" en to-
das aquellas situaciones en que lo requiriese. En sus propias pa-
labras: "El estado social mds perfecto seria aquel en que las
instituciones permanentes no coartasen la libre accion de ningtn
propdsito sano y conveniente, sino que estimulasen su desarro-
llo y en cambio pusieran las barreras infranqueables a todo abu-
so de poder individual" (1917: 533).

2.4. Vicente Machimbarrena y la ensefianza
de la economia politica entre 1908-09 y 1923-24

Entre 1908-09 y 1923-24, la Escuela tuvo hasta cinco pro-
fesores distintos de economia, cambiando también varias veces
de denominacion la asignatura. En los primeros anos se llamo
Economia Politica, Derecho Administrativo y Contabilidad, pero
luego fue cambiando de nombre y de contenidos para ir reco-
giendo las nuevas necesidades a que se iban enfrentando los in-
genieros de caminos, particularmente los muchos que comenza-
ban a trabajar ya para la empresa. Dentro de las distintas
asignaturas de las que formo parte, la economia fue reduciendo
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el nimero de horas lectivas anuales, hasta que finalmente que-
daron en tan solo 10 entre los cursos 1916-17 y 1923-24. En el
curso 1913-14, Vicente Machimarrena comenzo6 a dar unas con-
ferencias anuales sobre economia social, con las que, segin €l
pretendia complementar la formacion de los ingenieros y la ten-
dencia "marcadamente individualista" que habia tenido la eco-
nomia en la Escuela hasta entonces.

Al dejar la Escuela Joaquin Portuondo, a finales del curso
1907-08, fue nombrado de nuevo profesor de Economia Politica
Vicente Garcini, aunque solo permaneceria en el cargo durante
el curso 1908-09. En el siguiente, la ensefianza de la asignatura,
ahora en primer curso de la carrera, y con la denominacion de
Economia y Derecho Social y Derecho Administrativo, con un to-
tal de sesenta horas lectivas anuales, estuvo a cargo del ingenie-
ro de caminos Miguel Otamendi y Machimbarrena, acentuando la
importancia de la entonces llamada cuestion social, en la que tan
interesados estuvieron los ingenieros espanoles de los distintos
ramos en este tiempo'?. Otamendi, nacido en San Sebastidn el 26
de junio de 1877, habia terminado la carrera en octubre de 1898,
con 21 anos, y para cuando se hizo cargo de la economia politi-
ca tenia ya un largo curriculum como ingeniero y como profesor
de la Escuela™. No he podido encontrar ningin escrito suyo de
caracter estrictamente econémico, pero en las paginas de la Revis-
ta de Obras Piiblicas han quedado algunos articulos suyos en los
que mostraba su interés por las repercusiones que las autovias y la
electricidad podian tener sobre la economia nacional'®.

En el curso 1910-11, la ensehanza de la asignatura Eco-
nomia y Derecho Social y Derecho Administrativo paso al inge-
niero de caminos y abogado Antonio Valenciano y Mazeres, que
la continud impartiendo en los dos cursos siguientes . Afios
mis tarde, ocupando el cargo de Ingeniero Jefe del Negociado
de Concesion y Construccion de Ferrocarriles del Ministerio de
Fomento, Valenciano seria uno de los principales colaboradores
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del ministro Cambd en su monumental estudio sobre el proble-
ma ferroviario en Espafia’”, en cuya redaccion tuvo también un
papel muy destacado José Maria Zumalacarregui Prat, por en-
tonces catedratico de Economia Politica y Hacienda Publica de
la Universidad de Valencia'®. Salvo esta colaboracion y otros in-
formes oficiales, no escribié nada mas sobre economia.

A Valenciano le sucedio, en el curso 1913-14, Enrique Pi-
c6 y Naya'. Su programa de economia fue basicamente el mis-
mo que el elaborado por Garcini veinte anos antes, y de €l no
cabe deducir que la orientacion de la ensefianza de la economia
en la Escuela hubiese experimentado todavia algin cambio con
respecto a la que, con el paréntesis de Joaquin Portuondo, ha-
bia sido la tradicional desde Gabriel Rodriguez'®.

En los cursos 1915-16 a 1919-20, la asignatura se llamo De-
recho Administrativo y Legislacion Social y Economia Social y, en
los cursos 1920-21 a 1923-24, Legislacion Obrera, Legislacion de
Obras Publicas y Estudios Econdémicos y Mercantiles. El progra-
ma de Estudios Econdmicos y Mercantiles del curso 1920-21, cu-
ya ensefnanza estaba a cargo del ingeniero de caminos Domingo
Mendizabal Fernindez™, constaba de 58 lecciones, de las que s6-
lo una cuarta parte estaban dedicadas a economia politica (con la
estructura convencional de programas anteriores, es decir, produc-
cion, circulacion, distribucion y consumo), y el resto, a derecho
politico, derecho administrativo, derecho mercantil y contabilidad.
Mendizdbal, que tuvo una larga y brillante carrera profesional, lle-
gando a publicar casi cien articulos en la Revista de Obras Piibli-
cas, orientd sus preferencias hacia la contabilidad, Gnica materia
de las que componian la asignatura sobre la que escribio ™,

No obstante, conviene senalar que, entre las obras de lec-
tura que recomendaba a los alumnos, las dos Gnicas de econo-
mia politica que se incluian eran el Cours d economie politique
de Ch. Gide y el Cours d’economie politique de C. Colson, lo

58



ESTUDIO INTRODUCTORIO

que si suponia una renovacion en la orientacion tradicional de
la economia politica en la Escuela. Gide formaba parte del gru-
po de economistas que, aun dentro de la ortodoxia, habian con-
seguido desplazar del centro de la escena académica, desde las
péginas de la Revue d Economie Politique (1887), a los cada vez
mds antipaticos economistas del Journal des Economistes, inca-
paces de entender nada de lo que estaba ocurriendo en el mun-
do occidental ni, mucho menos, la teorfa econémica del margi-
nalismo. Su Cours, publicado inicialmente en 1884, cuando era
profesor de economia politica en la Facultad de Derecho de
Montpellier, con el titulo de Principes d economie politique, ha-
bia ido conociendo sucesivas ediciones, periddicamente corregi-
das y ampliadas, que venian utilizindose no so6lo en las univer-
sidades francesas, sino también en otros paises, incluida Espana,
donde se habia hecho una primera traduccion a partir de la
quinta edicion francesa, de 1996, con un prologo del prestigio-
so economista Ramon de Olascoaga, a la que fueron sucediente
luego otras. Probablemente, la que tuvo Mendizabal en sus ma-
nos fue alguna de las tres ediciones que habia traducido Carlos
Docteur antes de 1921,

La inclusion entre los libros de lectura del monumental
Cours de Colson, del que no se hizo traduccion al espanol, pe-
ro del que se encuentran algunos ejemplares en francés en bi-
bliotecas espanolas, se explica seguramente por su condicion de
ingeniero, y en este caso de profesor de economia en la Ecole
de Ponts et Chaussées de Paris'*. Colson, que merecié primero
los elogios de Schumpeter'® por su contribucion al analisis eco-
némico y que posteriormente ha sido incluido por Ekelund™ en-
tre los econoingenieros franceses, era un economista liberal, al
que algunas historias del pensamiento econdémico han incluido
entre los solidaristas por algunas de sus obras'.

Machimbarrena, que habia obtenido el titulo de ingeniero
de caminos en 1888, habia venido mostrando un gran interés
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por la reforma de las ensenanzas de la Escuela desde que ter-
min6 sus estudios'. Este interés se habia acrecentado a raiz de
que, por Real Orden de 5 de julio de 1911, el Ministerio le en-
comendase, junto al profesor Orduna, que estudiase los estable-
cimientos docentes similares a la Escuela de Caminos de Madrid
existentes en las principales capitales de Europa, particularmen-
te los de Londres, Berlin Bruselas y Paris'®. Cinco anos mas tar-
de, esta vez en compania del profesor José Cebada, volveria a
recibir un encargo similar para estudiar la Escuela Politécnica de
Zurich'.

Conocedor de la ensenanza que se impartia en estos es-
tablecimientos docentes, las Conferencias sobre Economia da-
das en la Escuela en estos anos por Vicente Machimbarrena,
dentro de la asignatura de Arquitectura que tenia a su cargo
desde 1908, fueron debidas a una iniciativa estrictamente perso-
nal suya, con autorizacion del director de la Escuela, que por en-
tonces era el ingeniero Luis Gaztelu, marqués de Echandia. El
propio Machimbarrena nos ha dejado una explicacion de las ra-
zones de su iniciativa: "No me limité a hablar de arte a los alum-
nos. Sabia que, desde los tiempos de D. Gabriel Rodriguez, im-
peraban en la Escuela las doctrinas que pretendieron descubrir
leyes naturales tan inflexibles y ciertas como las que rigen el
mundo fisico. Los ingenieros miraban con simpatia esta ten-
dencia, como afin al rigor matemitico, base de sus conoci-
mientos, que a mi me parecia equivocada y hasta nociva a su
formacion espiritual. En cambio, se tenia olvidada la Economia
Social, en la que, en vez de estilizar al hombre reduciéndolo ca-
si a una flecha, como a las fuerzas de la mecanica racional, se
le humaniza, para preocuparse de evitar en lo posible sus pe-
nas y dolores" ",

Los temas de las conferencias de Machimbarrena no eran

los mismos todos los afios. Los textos de algunas de ellas se re-
cogieron como apéndices de los anuarios de la Escuela. En el
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correspondiente a 1923-24, primero de los que €l redactd per-
sonalmente a partir del momento en que fue nombrado director
de la misma, se recogen, con el detalle de los epigrafes, las que
pronuncio en ese curso, que fueron las siguientes: los fisiocratas
y Adam Smith; Say y Ricardo; Sismondi, Saint-Simon, Owen,
Fourier, Blanc y List; Proudhon, el apogeo del liberalismo y el
socialismo de Estado; el marxismo y las doctrinas economicas
actuales; naturaleza, trabajo y capital; mecanismo de la produc-
cion y division del trabajo; la asociacion de capitales y el cam-
bio; y la moneda'®.

Por lo dicho hasta aqui, y por el contenido de sus escritos,
no parece que Machimbarrena pudiese ensefar mucho anilisis
economico a sus alumnos de la Escuela de Caminos. Pertenecia
a esa estirpe de ingenieros de caminos eruditos, humanistas, que
podia escribir sobre muy diversos temas, pero sus conocimien-
tos de teoria econdmica eran muy limitados.

3. Las Lecciones de economia matematica de
Carlos Ordufa y Zarauz y final del periodo (1924-1936)

Carlos Ordufa y Zarauz habia nacido en Malaga el 26 de
marzo de 1864. Hijo de Carlos Ordufna Mufoz, director de telé-
grafos de la capital andaluza, quien, a causa de su mala salud,
se habia visto obligado a abandonar la Escuela de Caminos des-
pués de haber ingresado en 1853 en la suprimida Escuela Poli-
técnica, es uno de los pocos casos de ingenieros de caminos
que, después de haber cumplido con la exigencia de ejercer la
profesion durante al menos cinco anos, que en su caso fueron
doce, dedico el resto de su vida a la Escuela.

Terminada la carrera en su sede del viejo caseron de la ca-

lle del Turco en el ano 1888, fue destinado a la jefatura de Obras
Publicas de provincia de Murcia y luego a la de Madrid. Entre

01



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

sus trabajos profesionales en estos afios cabe destacar las carre-
teras del Hipodromo a Chamartin de la Rosa y de la Dehesa de
la Villa. Después, y antes de ser trasladado a una Division de Fe-
rrocarriles de Madrid, en compania de Otamendi, a quien ya he-
mos encontrado mds arriba, estudié y obtuvo una concesion de
aguas en el rio Alberche.

Asi pues, cuando en junio de 1900 se le nombro ingenie-
ro agregado con destino en la Escuela de Caminos, Orduna es-
taba familiarizado ya con casi todas las ramas de la ingenieria de
su especialidad. Nueve afos mds tarde, en 1909, fue nombrado
secretario de la Escuela, cargo en el que permaneceria ya hasta
su jubilacion en 1931, después de haber merecido la confianza
de seis directores sucesivos, incluido el Gltimo de ellos, Vicente
Machimbarrena, del que habia sido compafero de curso y con
el que habia compartido, como hemos visto, una importante mi-
sion en el extranjero para estudiar la ensefianza técnica de las
mds prestigiosas escuelas técnicas europeas'.

Durante sus anos en la Escuela fue profesor, sucesiva-
mente, de las asignaturas de Maquinas, de Hidraulica y Termo-
dindmica y, finalmente, de Economia Politica durante los Gltimos
anos de su vida activa. En su curso de Maquinas siguié primero
las explicaciones de Garcini, pero luego compuso sus propios
Apuntes, que publico en el curso 1908-09. Posteriormente, cuan-
do se hizo cargo de la ensenanza de Hidraulica y Temodindmi-
ca, dio un paso mds, publicando un libro de texto en tres tomos,
que fueron apareciendo entre 1908 y 1924, el tercero de ellos
cuando ya estaba ensefiando Economia Politica y se disponia a
escribir un nuevo manual para esta asignatura. Fue autor tam-
bién de un Manual del sobrestante de obras piiblicas, que escri-
bi6 en compania de Antonio Sonier. Y dedico no poco tiempo a
recopilar informacion oral y escrita para sus Memorias de la Es-
cuela de Caminos (1924), que hemos citado repetidamente en
este trabajo.
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Desde 1923, cuando se encargd a la Escuela de Caminos
de su redaccion y administracion, formoé parte del primer Comi-
té de Redaccion de la Revista de Obras Piiblicas, en la que vie-
ron la luz numerosos articulos suyos, que escribia incesante-
mente, pese a que "su ideal era la vida paradisiaca, la de Adam
antes del pecado", segiin Machimbarrena. Pero, "padre de nu-
merosa prole, sin otra fortuna que su titulo profesional", tuvo
que pasarse la vida trabajando. Incluso después de jubilado
abri6 una academia para preparar el ingreso en la Escuela

Este es, brevemente, el perfil humano y profesional del
hombre al que dedicaremos principalmente el tltimo epigrafe
de este trabajo. En un primer apartado, estudiaremos los Apun-
tes de economia politica que tomd el alumno José Garcia Au-
gustin de sus explicaciones de clase en el curso 1928-29; en el
segundo, analizaremos sus Lecciones de economia matemdtica,
publicadas en forma de articulos en la Revista de Obras Piiblicas
entre 1929 y 1934, parte de ellos cuando ya se habia jubilado y,
los ultimos, dias después de su muerte; y en el tercero, estudia-
remos lo que ocurri6 con la ensenanza de la economia en la Es-
cuela al jubilarse Orduna y hasta 1936.

3.1. Los Apuntes de economia politica de Orduiia

Después de unos anos de confusion, en los que, como
hemos visto, se habian sucedido numerosos profesores en la en-
sefanza de la economia politica, y en los que ésta habia forma-
do parte de asignaturas que habian cambiado varias veces de
denominacion y de nimero de horas lectivas, Orduna fue en-
cargado de su ensenanza en el curso 1924-25. Segln el Regla-
mento de la Escuela, aprobado por Real Decreto de 7 de di-
ciembre de 1917, los profesores continuaban siendo nombrados,
sin oposicion, por Real Orden del Ministerio de Fomento a pro-
puesta de la Junta de Profesores. La nueva denominacion de la
asignatura, que se mantendria ya hasta final del curso 1930-31,
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era Economia Politica y Legislacion, con un total de 35 horas
anuales, de las que 22 las dedicaba el profesor a economia y el
resto a legislacion. Por su parte, Machimbarrena continuaba con
sus conferencias de economia social y de historia de las doctri-
nas econdmicas, con diez horas anuales.

Nada mas recibir el encargo, Ordufia se puso a preparar
el programa de la asignatura, que se publicaria en el Anuario
de la Escuela de Caminos correspondiente al curso 1924-25 y
que nosotros reproducimos aqui en el apéndice I. El programa,
con 29 lecciones tedricas y 15 pricticas, seguia todavia el mo-
delo que €l mismo habia conocido y estudiado en sus afnos de
alumno, aunque notablemente simplificado: una introduccion,
en la que se estudiaban los conceptos principales de la cien-
cia economica, la poblacion, las diversas formas de organiza-
cion econdmica, la teorfa de la produccion y una primera
aproximacion a la teorfa del valor; una segunda parte dedica-
da a la circulacion, con la moneda, el crédito, el comercio, los
transportes y una vuelta a la teoria del valor, cuya localizacion
habia resultado siempre dificil para los profesores de la Es-
cuela; y una tercera con la teorfa de la distribucion, en la que
se estudiaban los factores de produccion y sus respectivas re-
muneraciones.

Durante cuatro cursos estuvo Orduna explicando este
programa, aunque, seguramente, a medida que fue aumentan-
do sus lecturas y sus conocimientos de economia, debid ir
cambiando poco a poco de orientacion, hasta llegar al que ve-
remos mas adelante. Como lecturas recomendadas, ademas de
los libros de texto de Colson, Gide y Supino, que ya hemos en-
contrado con anterioridad en otros programas, incluyo los Es-
tudios de Joaquin Portuondo y La science économique de Tves
Guyot. También anadi6 los Apuntes de Gabriel Rodriguez, y
aunque cabria pensar, por el orden en el que aparecen citados
en la bibliografia, que se referfa a los de Derecho Administra-
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tivo, ya que era comin a Economia Politica y Legislacion, tam-
bién podia tratarse de los viejos Apuntes de Economia que Or-
duna habia tenido en sus manos, segin habia dicho en sus Me-
morias de la Escuela, ya que en el programa del curso 1928-29,
correspondiente ya tan so6lo a Economia Politica, volverian a
aparecer.

Conocemos el contenido de las explicaciones de clase de
Carlos Ordufa en estos primeros anos de docencia por los
Apuntes de economia politica tomados por el alumno José Gar-
cia Augustin, de los que descubrié una copia hace anos el pro-
fesor Rafael Rubio de Urquia, actualmente depositada en la bi-
blioteca de la Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales
de la Universidad Autonoma de Madrid, donde he podido con-
sultarla detenidamente'. El propio Rubio de Urquia los ha ana-
lizado ya brevemente en otro lugar, por lo que no me detendré
mucho en ellos, sino para destacar los puntos que mds nos in-
teresan aqui'®.

Los Apuntes estin divididos en 22 conferencias, sin titulo
y sin ninguna agrupacion parcial entre ellas, aunque resulta evi-
dente que su ordenacion se aleja ya bastante del programa de
1924-25, situandose mas cerca de las Lecciones de economia ma-
tematica que Orduna publicaria afios mas tarde. Utilizando los
titulos que el propio Rubio de Urquia dio a las conferencias que
integran los Apuntes, bastante ajustados a sus contenidos, y
agrupandolas por bloques, su estructura es la siguiente: después
de una introduccion, en la que trata el objeto, método y con-
ceptos fundamentales de la economia, sigue la teorfa cuantitati-
va del dinero y una vision de conjunto del mercado, la deman-
da y la oferta, y los intercambios; a continuacion desarrolla el
equilibrio del consumidor a partir de las curvas de indiferencia,
la funcion y la curva de demanda, y el concepto de elasticidad,
distinguiendo entre bienes complementarios y sustitutivos en
funcion de los valores de ésta; después dedica tres conferencias
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al dinero y a los distintos tipos de sistemas monetarios; siguen
otras tres sobre las transacciones internacionales, los movimien-
tos de capital y los tipos de cambio; y el resto de los apuntes se
dedican a la produccion, a la formacion de los precios en los
distintos tipos de mercado, atendiendo al grado de competencia
entre las empresas, y a la formacion de los precios de los facto-
res de produccion.

Como se ve, salvo lo relativo al dinero y a los cambios in-
ternacionales, el resto de los Apuntes responde a una logica con-
vencional, que en su tiempo comenzaba ya a ser habitual en al-
gunos manuales de economia, puesto que, con ligeras variantes,
era la de los Principios de Marshall, de los que ya se habia hecho
una traduccion al espafiol, que Ordufa no parecia conocer'”. Por
otra parte, Rubio de Urquia ha senalado también la poca clari-
dad de los Apuntes, su dificultad intrinseca para ser transmitidos
a los alumnos y, sobre todo, la influencia inequivocamente pa-
retiana que se evidencia en ellos, salvo en lo relativo al dinero
y a la teorfa cuantitativa del dinero'®. Lo Gnico que afadiriamos
aqui por nuestra parte es que resulta realmente prodigioso que
un alumno de la Escuela de Caminos, no familiarizado con la
economia, pudiese recoger al dictado estos apuntes con las nu-
merosas formulas matematicas y graficos de cierta complejidad
que se contienen en ellos. Por ello, no cabe descartar que el pro-
pio Orduna los corrigiese, no tanto como para hacer de ellos un
libro de texto adecuado a sus pretensiones, pero si lo suficiente
como para eliminar posibles errores de importancia, que practi-
camente no existen en los Apuntes.

Puesto que Carlos Orduna redactaria y publicaria anos
mds tarde sus explicaciones de clase, de las que nos ocupa-
mos a continuacion, no vale la pena continuar analizando aqui
los Apuntes, y remitimos al lector interesado a su lectura direc-
ta o a los acertados comentarios de Rubio de Urquia en la obra
citada.
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3.2. Las Lecciones de economia matematica
de Carlos Orduiia

Después de varios anos dedicado intensamente a la do-
cencia de la asignatura, el programa de Economia Politica de Or-
duna para el curso 1928-29, que se publicaria también en el
Anuario de la Escuela, y que reproducimos en el apéndice I, era
ya muy distinto. Durante su redaccion, Orduna seguramente lo
habia madurado largamente porque, cuando entre los anos 1929
y 1934 se decide a publicar sus lecciones en forma de articulos
en la Revista de Obras Puiblicas, aquéllas aparecian ya muy ajus-
tadas a los epigrafes del programa. Por ello, los comentarios que
siguen se referirdn al mismo tiempo al programa y a las leccio-
nes publicadas, que quedaron incompletas a falta de un articulo
por la muerte prematura de Orduna, a las que éste se proponia
dar la forma de libro con el titulo de Lecciones de economia ma-
tematica, que utilizaremos en lo sucesivo'.

Lo primero sobre lo que hay que llamar la atencion es so-
bre el hecho de que Orduna publicara mas de la mitad de sus
Lecciones cuando ya habia dejado la Escuela debido a su jubila-
cion, e incluso algunas de éstas a los tres anos de que ello hu-
biera ocurrido, lo que prueba que habia llegado a interesarse
realmente por la economia y que consider6 que valia realmente
la pena publicarlas, cuando sabia que la ensenanza de la eco-
nomia estaba siguiendo ya otros derroteros en la Escuela, como
veremos en el proximo epigrafe. Teniendo en cuenta que Ordu-
na tenia una gran formacion matematica, esto significaria, ade-
mis, que debid repasar cuidadosamente sus formulaciones ma-
tematicas y graficas, y que no encontro6 en ellas ningtn tipo de
errotr, como realmente ocurrio.

Y, en segundo lugar, hay que decir desde ahora que las

Lecciones tienen una clara filiacion paretiana, aunque, como ve-
remos enseguida, Ordufia se inspiré también muy directamente

67



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

en Divisia™ aunque no llegara ni siquiera a citarlo ni en el pro-
grama ni en el texto. En realidad, los Gnicos economistas cita-
dos en las Lecciones fueron Pareto, Cournot y Say, aunque no
hay duda de que también utilizo a otros y, en particular, a Gi-
de, Colson, Supino, Guyot y Joaquin Portuondo, a quienes tam-
poco citd en el texto, pero si en el programa como lecturas re-
comendadas.

Seguir a Pareto, una cuestion sobre la que volveremos al
final del epigrafe, no debi6 resultar una eleccion muy lejana pa-
ra Orduna. Aunque ni el Cours (1896-97) ni el Manuel (1909)"
estan actualmente en la biblioteca de la Escuela de Caminos,
consta que al menos éste Ultimo estuvo en ella antes de que él
empezara a explicar economia politica™. Es muy probable tam-
bién que Ordufia los adquiriera para su propia biblioteca, al me-
nos el segundo de ellos, que fue el que realmente utilizo, no so6-
lo por su condicion de obras de economia matematica, que se
ajustaban a su propio perfil matemdtico, sino porque su autor
era ingeniero de caminos y profesor en Lausanne, donde habia
entonces un politécnico de referencia europea, y porque Pareto
estaba plenamente de actualidad en los anos en que €l llegd a
la docencia de la economia, a raiz de los trabajos de Bowley ™.
Pero, hecha la eleccion, tuvo que enfrentarse a una doble difi-
cultad: en primer lugar, la de condensar en las 35 horas lectivas
de que disponia™ las muy densas 695 paginas del Manuel y, en
segundo lugar, la de decidir si llevar a un apéndice todo el desa-
rrollo matematico de las Lecciones, como habia hecho Pareto, o
incluir las formulaciones matematicas dentro del texto.

La restriccion que implicaba la primera dificultad y su op-
cion por la inclusion de las formulaciones matematicas en el tex-
to, que constituia uno de los puntos fundamentales de sus expli-
caciones de clase, condicionaron en gran medida las Lecciones.
Por un lado, éstas tuvieron que ser necesariamente breves, casi
telegréficas, lo que hizo que las demostraciones matematicas se
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plantearan generalmente en forma resumida y que las explica-
ciones de los gréficos fueran casi siempre muy breves y, en oca-
siones, dificiles de entender. Por otro, Ordufna tuvo que renun-
ciar a casi toda la introduccion del Manuel, que ocupaba sus 144
primeras paginas, y a toda la parte dedicada al estudio de los "fe-
némenos econdmicos concretos”, que ocupaban las 158 Gltimas,
limitandose de esta forma a estudiar exclusivamente la "econo-
mia pura". Ello hizo de las Lecciones un libro de texto original,
en el que, partiendo de un modelo estitico de equilibrio gene-
ral a lo Pareto, fueron muy frecuentes, sin embargo, las excur-
siones al equilibrio parcial y a la estatica comparativa, de las que
casi siempre advierte rigurosamente su autor'.

De esta forma, la estructura de las Lecciones de Orduna
fue la siguiente: una primera parte introductoria, muy breve, que
dedico a explicar la naturaleza de las leyes economicas y la uti-
lidad de aplicar las matematicas para su deduccion a partir de
principios elementales: una segunda, compuesta de tres capitu-
los, con una primera aproximacion a la teorfa general del equi-
librio econdmico, sin entrar todavia en todos los detalles, como
habia hecho Pareto; una tercera, en la que estudio los "gustos"
de los consumidores y parte de los "obstaculos" paretianos, los
que tienen que ver con los intereses de otros consumidores en
el "cambio" econdmico; y una cuarta parte, dedicada a la pro-
duccion, al equilibrio del productor en los distintos tipos de mer-
cados en el corto y en el largo plazo y a la teoria de la distribu-
cion o del reparto del producto. La que tendria que haber sido
la quinta parte, de acuerdo con el programa de Orduna, dedi-
cada a los "fendmenos monetarios", no pudo ser escrita, o al me-
nos no llegd a la Revista de Obras Puiblicas™, a causa de su
muerte. Esta ausencia, sobre la que volveremos luego, hizo que
la estructura de las Lecciones de Orduna fuera finalmente muy
similar a la que tendrian anos mds tarde las Lecciones de teoria
economica de Castarneda™ o a la de la mayor parte de los libros
de texto de microeconomia que se estudian actualmente en las
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facultades de Economia: preliminares, consumo, produccion,
formacion de los precios de los productos y formacion de los
precios de los factores. Como Pareto, Orduna dividi6 cada uno
de los capitulos en parrafos, a los que puso titulo y enumerd me-
diante nimeros cardinales.

En la primera parte introductoria, a la que llamé "la eco-
nomia matematica", Ordufa discuti6 rigurosamente la posibili-
dad de aplicar los métodos matematicos a la economia y de lle-
gar a la formulacion de leyes econdmicas. Dado que los actos
econémicos que realiza el hombre estin sujetos a un razona-
miento l6gico y que el objeto de estudio de la economia no eran
los fenomenos individuales, que dependian del "estado de espi-
ritu" en cada momento, y por consiguiente no podian quedar su-
jetos a leyes de ningln tipo, sino los colectivos, resultantes de
un gran numero de acciones individuales y simultineas que se
funden en una sola, predecible, para él era perfectamente posible
establecer leyes econdmicas™. Y, dado que las variables funda-
mentales de todo fenomeno econoémico eran la riqueza (bienes)
y los valores (precios), ambas mensurables, el lenguaje matema-
tico, la teoria de funciones en particular, se presentaba como el
mds adecuado para establecer las relaciones de interdependen-
cia entre ellas en el sistema econdmico general.

A partir de aqui, distingui6 entre "ciencia pura", cuyo ob-
jeto era el estudio de los fendmenos economicos teniendo en
cuenta solo sus elementos esenciales, para la que s6lo podia se-
guirse el método deductivo a partir de principios aprioristicos,
que era el que ofrecia mds amplio campo al razonamiento ma-
tematico, y "ciencia aplicada", ya que nada impedia que, una vez
determinada la ley, se comprobara su valor practico en las apli-
caciones, para modificarla y, si es preciso, hasta desecharla,
abandonando las hip6tesis o los principios admitidos para su in-
vestigacion. Las bases sobre las que la economia realizaba sus
razonamientos se condensaban en un solo principio, el del inte-
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rés personal, que expresaba "la tendencia general del hombre
medio", la del conjunto de la colectividad. De este modo, la in-
vestigacion de las leyes economicas se reducia a "un vasto pro-
blema de maximos" que la economia matematica podia resolver
estableciendo funciones de utilidad de las que eran conocidas al-
gunas propiedades generales que no exigian necesariamente su
medicion en términos cardinales. Orduna concebia asi las leyes
econdmicas como leyes de tendencia, y se situaba claramente en
la posicion paretiana de deducirlas sin necesidad de medir cuan-
titativamente la utilidad, base de toda su teoria economica.

En todo caso, Orduna se guardaba bien de creer que la
economia matemdtica podia convertirse en una "mecinica so-
cial' que permitiera prever cuantitativamente todos los proble-
mas econémicos. Para €l, su principal servicio, al menos en el
momento en que todavia se encontraba, consistiria en que, pu-
diendo expresar con rigor las relaciones de dependencia mutua
entre los distintos elementos que integran el fendmeno econd-
mico, y pudiendo precisar las condiciones y fijar los limites de
aplicacion de los teoremas, ayudaria a limpiar el campo de fal-
sas teorias, o de teorias solamente exactas en condiciones preci-
sas, para poder construir teorias mucho mds ajustadas a la reali-
dad, lo que iria ocurriendo poco a poco a medida que se
sometieran a comprobacion empirica las leyes econdmicas ob-
tenidas por deduccion.

En la segunda parte, Orduna introdujo un primer capitu-
lo con una exposicion sucinta de la teoria general del equilibrio
economico, como habia hecho Pareto, dejando para los dos si-
guientes una exposicion més detallada de los dos grandes com-
ponentes que intervenian en su determinacion: los gustos de los
hombres y los obsticulos para satisfacerlos. Para ello, partié de
las definiciones del concepto de ofelimidad, con el que Pareto
habia sustituido al de utilidad", y del concepto de obstdaculos,
estableciendo una vez mas la equivalencia con dos conceptos de

71



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

la mecanica'®, para concluir con una exposicion elemental del
equilibrio. En el segundo capitulo, estudi6 el comportamiento
del consumidor a partir de las curvas de indiferencia, definien-
do primero la funcién indice de utilidad, deduciendo luego la
curva de demanda a partir de la curva precio-consumo (a la que
€l llamo linea de cambios) y enfrentindola finalmente a la cur-
va de oferta para exponer el modo en que se realiza el inter-
cambio en el mercado. Y en el tercero, estudio el comporta-
miento del productor a partir de las lineas de transformacion',
andlogas a las lineas de indiferencia, distinguiendo entre mer-
cancias de coste unitario creciente, decreciente y constante, pa-
ra determinar luego la curva de oferta de la empresa y de la in-
dustria a corto y largo plazo en cada uno de los casos.

Orduna no dio a la tercera parte de sus Lecciones el titulo
de los gustos o el consumo o la demanda, como podia esperar-
se, sino el de el cambio, una denominacion entonces frecuente
para referirse al proceso por el que los consumidores deciden
sobre la distribucion de su renta entre diferentes bienes, que era
en definitiva lo que él pretendia estudiar. La dividi6 en dos gran-
des capitulos. En el primero de ellos, especifico con todo deta-
lle las caracteristicas de la funcion de ofelimidad, en el caso de
un bien y en el caso de varios bienes, distinguiendo entre bien-
es complementarios, sustitutivos o independientes segtn el sig-
no de la segunda derivada cruzada de la funcion de ofelimidad
192 especifico luego la funcion indice de ofelimidad, derivando
la formulacion matematica de las curvas de indiferencia y las dis-
tintas formas que podian adoptar; y finalmente se ocup6 del
equilibrio del consumidor, formulando la ley general, "funda-
mental en la ciencia econdmica", de la igualdad de las ofelimi-
dades marginales ponderadas como condiciéon de equilibrio,
después de haber analizado sucesivamente cinco casos distintos:
un consumidor y dos mercancias, un consumidor y varias mer-
cancias, dos consumidores y dos mercancias, varios consumido-
res y dos mercancias y, el mds general, varios consumidores y
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varias mercancias. Y en el segundo, examiné con todo rigor, en
los supuestos del equilibrio parcial y en términos matematicos y
graficos, la determinacion del equilibrio en el cambio de un bien
determinado entre dos partes distintas mediante la "ley de la
oferta y la demanda"; los efectos de un desplazamiento de la
oferta o la demanda sobre la situacion de equilibrio, advirtiendo
del paso de la estatica a la dinimica y del cardcter tendencial de
la ley; la elasticidad de la demanda en funcion del precio; los
conceptos de ingreso del vendedor, renta del consumidor y pér-
dida seca™; y una aplicacion final de la teoria al capital y al tra-
bajo, considerando a ambos factores como mercancias.

La cuarta parte la dedico a la produccion, pero incluyen-
do en ella, segiin ya hemos dicho, no sélo el estudio de la pro-
duccion y del comportamiento del productor, sino también la
teoria de la distribucion. La dividio en cinco capitulos. El prime-
ro de ellos lo dedico a hacer unas consideraciones generales so-
bre los factores de la produccion; a describir los procesos pro-
ductivos, distinguiendo entre industrias de productividad
creciente, decreciente y constante; a estudiar la funcion y la cur-
va de gastos, relacionando su comportamiento con la producti-
vidad, y a precisar graficamente la situacion de equilibrio de la
empresa para un determinado precio de mercado. El segundo, a
estudiar, en primer lugar, el monopolio simple, con la determi-
nacion matematica y grafica de la posicion de maximo beneficio
del monopolista (punto de Cournot), y el monopolio con discri-
minacion de precios, con el andlisis de sus efectos sobre la ren-
ta del consumidor y sobre el beneficio del monopolista; y a con-
tinuacion, la "libre concurrencia", con un andlisis riguroso y
profundo del equilibrio de la empresa y de la industria a corto
y largo plazo, distinguiendo a la hora de analizar los procesos
de adaptacion entre industrias de productividad decreciente y
creciente. El tercero, a estudiar primero los distintos casos de
concentracion de empresas, para €l una consecuencia logica en
las industrias de costes decrecientes como lo era la generacion
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de rentas econdmicas en las industrias de costes crecientes, in-
cluyendo muy especialmente entre estos casos el oligopolio con-
certado; a continuacion, el dumping, como una variante de ex-
pansion comercial cuando hubiese posibilidad de vender en
otros mercados a un precio superior al coste marginal, y por tl-
timo, el debate librecambio-proteccionismo, como una exten-
sion de la expansion comercial™, planteado en términos estric-
tamente analiticos en relacion con las ventajas que se derivaban
del comercio internacional en aquellos casos en que era posible
intercambiar bienes que se producian a distinto coste en los di-
ferentes paises.

En el cuarto, Ordua analizo la adaptacion de la produc-
cion a la demanda y las oscilaciones de precios a que ello daba
lugar, e introdujo la cuestion de las "crisis generales periddicas",
aparentemente alejada de un curso de microeconomia como el
suyo, pero que tenfa mucho sentido al relacionarla también con
la adaptacion de la produccion a la demanda, que para €l era un
proceso incesante derivado del cardcter tendencial que atribuia
a la ley de la oferta y la demanda. En este punto, aun cono-
ciendo bien la ley de las entradas y salidas de Say, y aun admi-
tiendo buena parte de sus implicaciones en el largo plazo, no la
sigui6 en todas sus consecuencias, sino que optd por la posicion
de Divisia'®, que habia introducido en el analisis el dinero, con-
templando la posibilidad de una sobreproduccion general mo-
mentinea en el caso de que la mayor parte de los individuos
desease conservar una parte apreciable de la moneda que hu-
biese recibido como producto de sus ventas. Por ello, decia Or-
duna siguiendo a Divisia, en estos casos mas que de crisis de so-
breproduccion debe hablarse de crisis monetaria o de falta de
crédito.

Por tltimo, el capitulo quinto de la produccion, lo dedicd

Orduna a la distribucion del producto, siguiendo también muy
de cerca a Divisia'®. Plante6 la cuestion como un problema de
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minimizacion de costes para obtener una determinada cantidad
de producto o de maximizacion de producto con un determina-
do coste, que tenia una buena solucion mediante la "teoria de
méximos y minimos". A partir de aqui, después de definir la fa-
milia de curvas isocuantas de producto (las llamo6 curvas de in-
diferencia respecto al producto) y la recta de balance (trabajo
disponible y relacion entre tipo de interés y salario) formul6 la
ley de la igualdad de las productividades marginales ponderadas
que, junto con la funcion de produccion, resolvia el problema
de determinar las cantidades de cada uno de los factores a los
precios de mercado. Y, a continuacion, estudi6 brevemente los
elementos que influian en la distribucion relativa del producto:
el progreso técnico, el progreso en el rendimiento de los traba-
jadores, la organizacion de la empresa, y las variaciones relati-
vas en la poblacion y en el capital disponible.

Hasta aqui lo que vio la luz de las Lecciones de Orduna.
Como ha podido comprobarse por la breve exposicion que se
ha hecho de ellas, todo un curso de microeconomia, mucho me-
nos orientado hacia el equilibrio general de lo que seguramente
habria admitido su autor, con una estructura bastante similar a la
de los de cardcter intermedio que se estudian en nuestros dias 'y
con unos contenidos en los que no faltan casi ninguna de las
cuestiones que se consideran fundamentales en este tipo de cur-
s0s. Su lenguaje matematico y grafico se utiliza siempre con ri-
gor, lo que hace que su brevedad no sea sindnimo de elemental,
sino de precision; y su absoluta falta de referencias a cuestiones
concretas, manteniéndose siempre en el terreno de las hipotesis
l6gicas y las deducciones matematicas, le confieren el caricter
de un texto de economia pura, como se habia propuesto su au-
tor al concebirlo y escribirlo.

Faltarfa ahora preguntarse como habria sido la parte quin-

ta de las Lecciones, dedicada a los fenomenos monetarios, si hu-
biese llegado a escribirse. Conociendo el texto de Divisia, a quien
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habia seguido en otros puntos, no es aventurado asegurar que la
exposicion de Orduna habria sido parecida a la del titulo V de la
Economique rationnelle, cuyo indice coincide casi literalmente
con los enunciados de su programa de 1928-29. Ademas de hacer
un andlisis convencional de la moneda y de los sistemas mone-
tarios, su instrumento analitico basico habria sido la ecuacion de
Fisher, que ya habia utilizado en el desarrollo de su primer pro-
grama, y que ahora habria podido mejorar con las aportaciones
del propio Divisia. Tan solo cabe la duda de si habria llegado a
introducir dicha ecuacion en el sistema de ecuaciones paretianas
del equilibrio general, la gran aportacion de Divisia en el titulo
VI de su curso, aunque todo apunta a que no, ya que no parece
que se propusiera realmente alguna vez exponer este sistema de
ecuaciones, con o sin la variable monetaria.

Para concluir, habria que preguntarse como llegd Ordu-
na a Pareto, un economista practicamente desconocido en Es-
pana, frente a todas las alternativas que se ofrecian en esos anos
a quien quisiera seguir los pasos de la economia matematica'”.
A falta de referencias concretas, que no he encontrado ni en sus
propios escritos, ni en los Anuarios de la Escuela, ni en la Re-
vista de Obras Publicas'®, ni en ningln otro lugar, solo cabe ha-
cer algunas conjeturas. En primer lugar, ello podria estar rela-
cionado con el hecho de que Zumalacarregui, catedratico de
Economia Politica en la Universidad de Valencia y Gnico alum-
no espanol conocido de Pareto en Lausana'’, hubiese colabora-
do con Antonio Valenciano, predecesor de Orduna en la citedra
de Economia Politica en la Escuela, en la elaboracion del estudio
dirigido por Cambo sobre el problema ferroviario en Espana, pu-
blicado en los afnos 1918-20, al que ya nos hemos referido mas
arriba. En este sentido, no es descartable que Zumalacarregui,
que se mantuvo siempre fiel a Pareto', y que debid continuar
su colaboracion con los ingenieros de caminos, dado su interés
por la economia del transporte', hablara de Pareto a Valencia-
no y éste a Orduna.
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Por otra parte, no hay que olvidar tampoco que Pareto era
ingeniero por el Instituto Politécnico de Turin, que su primer
empleo durante bastantes anos habia sido el de director de la
Compania del Ferrocarril de Roma, y que habia publicado en re-
vistas que se recibian en la Escuela de Caminos. Y ya sabemos
de la inclinacion de los profesores de Economia Politica de la Es-
cuela a preferir los libros de texto de ingenieros, como Colson,
o de profesores de las Escuelas de Ingenieros, como Le Hardy,
Guyot, Guide y otros. Ademads, hay que recordar que los anos
de mayor prestigio de la obra de Pareto, antes de que haya vuel-
to a recuperarse mas recientemente, fueron los de la década de
1920, en los que Bowley publico sus dos trabajos mds impor-
tantes sobre economia matematica, antes citados, y en los que
Ordufa tuvo precisamente a su cargo la ensefilanza de la eco-
nomia politica en la Escuela de Caminos.

Cabria pensar también que Ordufa llego a Pareto a través
de la lectura de una de sus obras mayores, su articulo sobre "Eco-
nomie mathematique", publicado en la Encyclopedie des sciencies
mathematiques (1911)'. Hay que recordar que buena parte de
sus Lecciones se publicaron cuando Orduna ya estaba jubilado
en la Escuela y habia abierto una academia particular de prepa-
racion de matematicas para los aspirantes a ingresar en ella.

Sin embargo, aunque todo lo anterior resulte verosimil, me
inclino a pensar que Orduna se interesé por Pareto después de la
lectura de la Economique rationnelle de F. Divisia, ingeniero de
caminos y profesor de economia de la Ecole des Ponts et Chaus-
sées, que se publicd con un elogioso prologo de Colson en 1928,
justamente el ano en que Orduna decidi6 cambiar su programa.
Que no lo citara, pese a seguirlo en muchos puntos, o que no lo
incluyese entre sus libros de lectura recomendada, no debe ano-
tarsele en su debe. Era relativamente normal en la época, y eco-
nomistas de la talla de Marshall, por ejemplo, procedieron de for-
ma similar con respecto a algunas de sus fuentes. Como los demas
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profesores de la Escuela de su generacion, en lo que realmente
estaba interesado Ordufia era en proporcionar a sus alumnos
unos apuntes, un texto con el que poder seguir su programa.

En todo caso, cualquiera que fuese el camino por el que
Orduna llegd a Pareto, resulta muy facil entender que, cuando
lo encontr6, quedara fascinado por sus ecuaciones de equilibrio,
por su modo de deducir conceptos a partir de demostraciones
matemdticas, por su precisa definicion del 6ptimo de eficiencia,
por su ley sobre la distribucion de la renta, por sus representa-
ciones graficas que exigian buenos conocimientos de geometria
analitica. Era la metodologia de las ciencias exactas, era el len-
guaje que Ordufa habia usado en las asignaturas que habia en-
senado en la Escuela hasta que se hizo cargo de la economia, era
la aproximacion metodologica al proceso deductivo de leyes ge-
nerales que sus predecesores en la enseflanza de esta asignatura
en la Escuela habian buscado inttilmente en Bastiat durante mu-
cho tiempo. Fue con Pareto, pero pudo haber sido con Fisher,
con Bowley, con Marshall o con cualquier otro. Lo cierto es que
bast6 con que se encargase de la ensenanza de la economia du-
rante algin tiempo, y no sélo por uno o dos cursos, a un inge-
niero matematico con verdadera vocacion e interés por la ense-
flanza para que terminase en la microeconomia moderna. No fue
el Gnico caso en Espana, en las escuelas de ingenieros'™.

3.3. La economia politica en la Escuela
de Caminos después de Orduiia

Un Decreto de 22 de abril de 1931, dias después de pro-
clamada la II Republica, determin6 la jubilacion fulminante de
todos los ingenieros que hubiesen cumplido los 67 afos, una
edad que Carlos Orduna habia alcanzado dias antes, el 26 de
marzo. La Direccion General de Obras Publicas le permitio, no
obstante, continuar hasta 30 de septiembre y realizar los exdme-
nes en esta convocatoria.
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La progresiva pérdida de importancia de la economia en
los estudios de la Escuela, particularmente en los Gltimos cuatro
cursos, en que habia quedado reducida a una media de 35 ho-
ras semanales, habia generado descontento entre los ingenieros
de caminos al servicio de empresas privadas, cada vez mas ne-
cesitados de este tipo de conocimientos. El enfoque que Ordu-
na habia dado a su ensenanza, exclusivamente orientado a la
economia pura, tampoco era del agrado de todos los profesores
de la Escuela, pese a la simpatia que despertaba el secretario en-
tre todos ellos. En la Revista de Obras Puiblicas, cuya redaccion
estaba a cargo de la Escuela, han quedado algunas manifesta-
ciones de este descontento. El ingeniero Lopez Sandino, por
ejemplo, en un largo articulo publicado en la revista al concluir
el curso 1930-31, llamaba la atencion sobre el gran nimero de
ingenieros de caminos que trabajaban ya fuera del escalafon de
la Administracion y sobre la necesidad de que a éstos se les en-
senase en la Escuela a "conocer la vida activa de las obras, su
organizacion, el coste de las cosas, la cuestiones financieras y so-
ciales, que cada vez tienen mds importancia y trascendencia y en
las que los ingenieros tienen forzosamente que intervenir cons-
tantemente; la organizacion y contabilidad de empresas; la in-
fluencia de las obras sobre la economia del pais"'™.

A la vuelta de vacaciones, el director de la Escuela, Vi-
cente Machimbarrena, le contestd en otro articulo admitiendo
ineficiencias en las ensefanzas de la Escuela "en las cuestio-
nes de cardcter economico, juridico y social, indispensables a
la formacion del ingeniero, estudios que anteriormente exis-
tieron en nuestra Escuela, pero que poco a poco fueron eli-
minados por la creciente presion de otras materias que, con el
progreso de la ciencia, han enriquecido nuestro plan"'”, y dan-
do cuenta de haber encargado al ingeniero Federico Reparaz,
que redactase una Memoria sobre un "Proyecto de reorganiza-
cion de los estudios de caracter econdmico, juridico y social" en
la Escuela.
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Reparaz, un joven ingeniero recién llegado a la Escuela
que habia impartido ya un cursillo sobre Administracion publica
y privada en el curso 1930-31", hizo el trabajo que se le habia
encomendado. En la Memoria', bien documentada y con una
excelente bibliografia sobre la formacion econdmica, juridica y
social de los técnicos, se pasaba revista, en primer lugar, a co-
mo habian ido disminuyendo este tipo de estudios en la Escue-
la de Caminos en los Gltimos afios y a su importancia en algu-
nas de las principales escuelas técnicas superiores europeas.
Como causas de lo primero, Reparaz coincidia con Machimba-
rrena en senalar que "el desplazamiento de estas materias se ha
debido simplemente a la presion de otras con las que se ha en-
riquecido en los tltimos cursos el cuadro de estudios de nues-
tra Escuela". En cuanto a la importancia de estos estudios en las
Escuelas técnicas europeas, Reparaz aportaba los planes de die-
cisiete de ellas, en todas las cuales se ensenaban economia po-
litica y otras materias afines.

A continuacion, contaba detenidamente su propia expe-
riencia en la preparacion y desarrollo del cursillo sobre Adminis-
tracion, que habia comprendido Derecho Administrativo, Econo-
mia Social, y Administracion de Empresas y Contabilidad, que,
segun €l, habia sido acogido con gran interés por los alumnos. Y,
a partir de aqui, considerando ineludible la necesidad de "resta-
blecer los estudios precisos para dar al ingeniero de caminos, en
el periodo de su formacion en la Escuela, un conocimiento, re-
ducido a sus lineas esenciales, pero claro, sustancial y suficiente,
de estas materias econdmicas, juridicas y sociales", formulaba su
propuesta de reorganizacion de estos estudios que, en esencia,
era la misma de anos anteriores, pero dindoles mas importancia.
Como asignaturas bdsicas se proponia un curso de Economia Po-
litica, un curso de Derecho Administrativo y un cursillo, en for-
ma de conferencias, de Economia Social. Ademds, se proponia la
conveniencia de "sumar varias conferencias sobre Organizacion y
Administracion de Empresas, en las cuales podrian introducirse
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las precisas nociones bdsicas de Contabilidad". Todo ello, se de-
cia, no con la finalidad "de hacer del ingeniero de caminos un in-
geniero econdmico-social, sino de proporcionar una base cientifi-
ca a su actuacion, en éste como en los demds aspectos esenciales
de la mision que como profesional le incumbe".

Reparaz salia al paso de la objecion que solia formularse
por muchos ingenieros de caminos y algunos profesores de 1a Es-
cuela en el sentido de que estas materias podian ser estudiadas
después de terminada la carrera. Y su respuesta no pasaba de ser
la comin que podria haberse dado con respecto a cualquier otra
asignatura: "falta de sistematizacion y de método en el estudio
profesional realizado individualmente, peligro de lagunas en el
conocimiento, desorientacion respecto de las fuentes, escaso ren-
dimiento del estudio sin guia, etc.". Y tan s6lo anadia uno espe-
cifico, consistente en que "las materias socioeconoémicas, y muy
especialmente la Economia Social, por ser objeto de las contro-
versias mds apasionadas... requieren, mas que ninguna otra, de
la formacion previa, del ambiente cientifico y sereno del aula, de
un conocimiento ponderado de las distintas teorias y escuelas".

También acompanaba los proyectos de programas de to-
das las asignaturas. El de Economia Politica, en particular, inclu-
ia un total de 35 lecciones, divididas en una introduccion y las
cuatro grandes partes de los libros de texto que, con la excep-
cion de las Lecciones de Orduna, se habian venido utilizando tra-
dicionalmente en la Escuela, y que Reparaz justificaba asi: "He
conservado, a pesar de la tendencia actual de los modernos tra-
tadistas, la clasica distribucion de materias en las cuatro partes:
produccion, circulacion, distribucion y consumo, porque me pa-
rece perfectamente admisible siempre y para un curso de inicia-
cion de esta indole claramente sistematica". Y, sin dividir el pro-
grama en una parte de teoria y otra de economia aplicada, como
habia sido comun en algunos de esos manuales, iba, al modo de
Colson en la Escuela de Calzadas y Puentes de Paris, decia €l,
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recogiendo informacion de la economia nacional en todo lo im-
portante para "procurar que el alumno obtenga, a 1a vez que una
formacion doctrinal en materia de economia, el conocimiento
positivo de los fendmenos mis importantes de nuestra vida eco-
ndémica nacional, que tan de cerca ha de afectar a su vida como
ingeniero". Y, siguiendo también a Colson, a lo largo del pro-
grama daba una particular importancia a las cuestiones especifi-
cas de la carrera de ingenieros de caminos: teoria economica de
los transportes, determinacion de sus "precios de coste", tarifica-
cion, coordinacion de los medios de transporte, valoracion de
las obras publicas. Como complemento del programa, las dos al-
timas lecciones estaban dedicadas al ciclo econémico y a la co-
yuntura economica.

Como obras de consulta, se incluian el Traité de Cassel
(1929), las Gltimas ediciones del Cours de Colson (1929) y de los
Principios de Supino (1929), que ya habian sido recomendados
por Orduna, y dos textos en aleman, los de Weber (1928) y Ben-
dixen (1922)",

El proyecto de Reparaz no lleg6 a implantarse en su inte-
gridad, pero €l se convirtid no s6lo en el sucesor de Orduna en
la ensenanza de la Economia Politica y Derecho Administrativo,
sino también en el profesor de Administracion de Empresas, que
fueron en definitiva las dos asignaturas que comenzaron a im-
partirse en la Escuela a partir de entonces'™. La Economia Poli-
tica, que es la que aqui nos interesa, se impartia en dos cursos
consecutivos, cuarto y quinto de la carrera, con un total de 75
lecciones, 50 en el primero y 25 en el segundo.

El programa de Reparaz en el curso 1933-34, cuando ya
se habia hecho cargo de la secretaria de la Escuela y llevaba tres
anos impartiendo la asignatura, que reproducimos en el apéndi-
ce I, no habia cambiado mucho con respecto al que habia for-
mado parte de su Memoria. Continuaba dividido en las cinco
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mismas partes que tenia aquél: introduccion, produccion, circu-
lacion, distribucion y consumo; estaba salpicado de numerosas
referencias a la realidad econdmica espanola e internacional, y
habia una atencion especial a la economia de los transportes, en
la que para entonces ya estaba interesado particularmente Re-
paraz, como prueban su prologo a la traduccion de la Economia
Jerroviaria de Fenelon™, los diversos trabajos sobre el tema que
habia publicado, a los que nos referiremos inmediatamente, y su
incorporacion a la docencia de la asignatura Politica Ferroviaria en
los cursos especiales de la Facultad de Derecho de la Universidad
de Madrid™'. Si acaso, las dos Gnicas novedades consistian en ha-
ber ampliado la introduccion, para dar cabida en ella a la histo-
ria de las doctrinas econdmicas, que habia dejado de dar Ma-
chimbarrena en sus conferencias, y en haber ampliado también
todo lo relativo a los ciclos y a la coyuntura econémica, que ha-
bian pasado a constituir una parte de la asignatura. Sin embar-
go, como en el programa de la Memoria, nada hay en ¢él que
apunte a que Reparaz tuviera la mas minima intencion de seguir
el plan de Ordufa. La economia de la Escuela no era ya la del
equilibrio general construido a partir de la ofelimidad de Pareto,
sino la de los tiempos anteriores a Ordufia, con algo mas de eco-
nomia del transporte. Las Lecciones de Orduna habian sido,
pues, un paréntesis en la Escuela, que habian durado tan so6lo el
tiempo que su autor habia estado a cargo de la asignatura.

De la formacion de Reparaz como economista en esos
anos sabemos por cuatro extensos articulos sobre el paro y las
obras publicas que publico en 1931 y 1932 en la Revista de
Obras Publicas™, por otro sobre Echegaray economista, publi-
cado en la misma revista en 1932y por dos conferencias so-
bre economia ferroviaria y sobre coordinacion de los transpor-
tes terrestres pronunciadas en el Instituto de Ingenieros Civiles
en 1934 y 1930, respectivamente ™. Desde luego, su interés por
la economia era bien distinto al de Ordufa, que habia llegado a
la teoria pura del equilibrio general a partir de su gran talento
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matemdtico y de su creencia de que la economia podia estu-
diarse como las demds asignaturas que se cursaban en la Escue-
la. A Reparaz, por el contrario, le preocupaba poco la economia
pura y estaba, en cambio, mucho mas interesado en los proble-
mas practicos de los transportes en Espafia, como veremos a
continuacion, y por ello, salvo en lo no concerniente a estos te-
mas, sus lecciones de clase debieron ser bastante parecidas a las
que se impartian en las facultades de Derecho.

En su articulo sobre Echegaray y la economia, por ejemplo,
no fue a los numerosos pasajes de sus Recuerdos en los que se
referfa a los economistas matematicos, a Jevons y Walras, y a su
deseo de escribir alguna vez una obra de economia en esta di-
reccion, sino que se fijo exclusivamente, sin situarla en el contex-
to temporal en que la habia hecho, en su confesion de que "no
salia de Bastiat, Dunoyer, Say, Molinari y otros economistas orto-
doxos". Y, luego, lo que mis interés tenia para €l era que Eche-
garay habia sido el autor de la Ley de Bases de Obras Publicas de
1868 y del decreto de creacion el Banco de Espafia en 1874.

En sus articulos sobre el paro y las obras publicas, basa-
dos exclusivamente en publicaciones de la Organizacion Inter-
nacional del Trabajo de la Sociedad de Naciones, se limito a ha-
cer algunos resimenes de algunas de ellas. En plena depresion
de 1929, Reparaz expuso las ideas, tan de boga entonces en la
Sociedad de Naciones, sobre el efecto multiplicador de las obras
publicas sobre la economia y sobre el funcionamiento del lla-
mado presupuesto compensatorio, asi como sobre las dificulta-
des econdmicas, financieras y administrativas que existian para
aplicar estos principios, pasando luego revista a las politicas que
se estaban aplicando por entonces en Francia, Alemania, Gran
Bretana, Suecia, Estados Unidos y otros paises, y lamentindose
de que en Espana estuviesen tan poco desarrollados los servi-
cios de estadistica, particularmente los de coyuntura, para poder
poner en practica politicas similares en el momento oportuno.
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Sus conferencias en el Instituto de Ingenieros Civiles tu-
vieron mayor calado analitico y, sobre todo, mayor originalidad.
En la de 1934, sobre la ordenacion ferroviaria en Espana, des-
pués de mostrar un buen conocimiento de la legislacion de fe-
rrocarriles en Espafia y de los problemas que se habian deriva-
do de la confusion legal existente y de no haberla actualizado
adecuadamente, fijaba claramente cudles debian ser los requisi-
tos de partida de una nueva ordenacion, que a su juicio eran
tres: dotar a la economia nacional de una red de caminos de hie-
rro suficiente y eficaz, por encima de cualquier otra considera-
cion; librar a la Hacienda publica de tener que atender a un ser-
vicio ferroviario deficiente, y dar estabilidad juridica permanente
a todos los elementos personales y materiales ligados a los ca-
minos de hierro. Y, a partir de ahi, las "bases certeras de solu-
cion" eran, para €l, las siguientes: estricto respeto al caricter
contractual de las concesiones, lo que no suponia necesaria-
mente conservar "sus condiciones invariables a la letra"; renova-
cion de las explotaciones y mayor flexibilidad en el modelo de
tarificacion; autonomia econdmica de las companias, para lo que
habia que tener en cuenta el desenvolvimiento de todas las va-
riables econdmicas, como por ejemplo el haber pasado de un ré-
gimen de casi librecambio en que se otorgaron la mayor parte
de las concesiones, a uno totalmente proteccionista que obliga-
ba a consumir carbones nacionales mas caros; autonomia de
gestion de las empresas concesionarias, aunque sujetas a la ins-
peccion general del Estado; coordinacion de las explotaciones
del conjunto de la red ferroviaria, y coordinacion de la red fe-
rroviaria con el transporte por carretera, al haber perdido el fe-
rrocarril el monopolio del que habia gozado durante décadas.

Estas dos ultimas cuestiones, que consideraba estrecha-
mente asociadas al modelo vigente de tarificacion basada en el
margen de transportabilidad, fue precisamente la que desarrollo
en su segunda conferencia en el Instituto de Ingenieros Civiles,
poniendo entonces de manifiesto que conocia bien, en términos
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analiticos, matematicos y graficos, el modelo historico de deter-
minacion de las tarifas ferroviarias espafolas basado en el "mar-
gen de transportabilidad" (precio de monopolio) y la distribu-
cion de la utilidad a que daba lugar entre costes, excedente del
consumidor y beneficio del monopolista y sus efectos sobre el
volumen de mercancias transportado por la red y sobre su ca-
pacidad competitiva con la carretera. Sin embargo, aunque tam-
poco ofrecia su propio modelo, no proponia pasar directamen-
te a un modelo competitivo, basado en el coste de produccion
en uno y otro medio de transporte, que, segin su propio andli-
sis, conduciria a que cada mercancia discurriera por la via cuyo
coste fuera mas bajo hasta conseguir el equilibrio del sistema al
coste minimo, sino que proponia conservar la estructura de mo-
nopolio en la tarificacion de la red. Su argumento era también
de cardcter economico. Aparte del dafio que se causaria por la
competencia de la carretera a las 125.000 familias que vivian del
trabajo directo en la red, decia, habia un principio que habia que
cumplir para que hubiese realmente un progreso efectivo en la
sustitucion de un factor de produccion por otro mas barato, y
era que "la reduccion del coste de explotacion alcance a cubrir
la amortizacion de las nuevas instalaciones y la de las antiguas",
algo que, segin €l, no ocurriria si se abandonasen inmediata-
mente algunas de las explotaciones ferroviarias mas obsoletas.

Los trabajos sobre cuestiones de economia aplicada de
Reparaz no eran los Gnicos que se publicaban entonces en la Re-
vista de Obras Publicas, cuyo consejo de redaccion en estos
anos estaba a cargo de la Escuela de Caminos, segln dijimos.
Francisco Bustelo, Luis Rodriguez Arango, Ramén Sinchez Mo-
reno y Cornelio Arellano, entre otros, publicaban sobre temas si-
milares. La revista acogia también en esos anos las ultimas en-
tregas de las Lecciones de economia matematica que Orduna
enviaba desde su jubilacion, pero era evidente que en la Escue-
la de Caminos los tiempos habian cambiado para la economia
politica.
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'R.G.D. Allen (1946), Andlisis matemdtico para economistas, Madrid, Aguilar.

? Gabriel Franco, "La teoria econdémica de nuestro tiempo. Espana", Anales de
Economia, 1972, n® 15, julio-septiembre: 5-28. Se trata del capitulo correspondiente a
Espana de Hans Mayer (ed.), Die Wirtschftstheorie der Gegenwanrt, Julius Springer, Vie-
na 1972. La traduccion al espanol, de Maria de los Angeles Ginot, fue revisada por Er-
nest Lluch.

3 Franco conocia que Rodriguez habia sido catedrético de la "Escuela de In-
genieros", pero no precisé que lo habia sido en la Escuela Especial de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

“ Fabian Estapé, "Las “Reflexiones sobre la variacion del precio del trigo” de
Juan Lopez de Pefalver. Un estudio de Economia matematica en Espana a comienzos
del siglo XIX", Anales de Economia, 49-60, 1953-1955: 173-205, 207-252.

5 Vid. Fernando Sdenz Ridruejo (1993), Los ingenieros de caminos, Madrid,
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: 47-50.

¢ Juan Lopez de Penalver, Escritos de Lopez de Perialver, edicion y estudio pre-
liminar de Ernest Lluch, Madrid, Instituto de Estudios Fiscales, 1992.

7 Rafael Rubio de Urquia, "Un texto para la difusion de la Escuela de Lausa-
na en Espana: Los “Apuntes de Economia Politica” de Carlos Orduna y Zarauz, de
1828", en Enrique Fuentes Quintana (dir.), Economia y economistas esparioles, 6. La
modernizacion de los estudios de economia, Madrid, Galaxia Gutenberg y FUNCAS,
2003: 771-782.

® Por diversas fuentes (Lopez de Pefalver, 1992, CVII), conocemos que la Eco-
nomia Politica formé parte del plan de estudios de 1824 del Conservatorio de Artes y
Oficios, que dirigio Lopez de Penalver durante algin tiempo. La asignatura fue supri-
mida anos después, como en la propia Universidad y en otros centros de ensefianza
(Vid. Manuel Martin, "La institucionalizacion de los estudios de Economia Politica en
la Universidad espafiola, 1878-1857", en Marqués de Valle Santoro, Elementos de Eco-
nomia Politica, con aplicacion particular a Espana, Madrid, Instituto de Estudios Fis-
cales, 1989).
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? Gabriel Rodriguez cuenta, en primer lugar, con el imprescindible libro pu-
blicado por su hijo, Antonio Gabriel Rodriguez, quien estuvo siempre muy proximo a
él, compartiendo su despacho de abogado durante mucho tiempo (Gabriel Rodriguez,
Madrid, Imprenta Helénica, 1917, 643 paginas) En el libro se incluyen varias biografi-
as de su padre y los discursos que sus correligionarios Echegaray, Azcirate y Moret
pronunciaron en la velada que, en su honor, se celebr6 en el Ateneo de Madrid el 24
de mayo de 1903, afio y medio después de su muerte. Ademas, aparte los trabajos
académicos, a los que nos referiremos mds adelante, tenemos otras biografias: Fer-
nando Sinchez Ridruejo, "Gabriel Rodriguez Benedicto (1829-1901)", en Ingenieros de
caminos del Siglo XIX, Madrid, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos:
231-258; y Rocio Romin Collado, La escuela economista, Cidiz, Servicio de Publica-
ciones de la Universidad de Cadiz, 2003: 55-58.

1 Eloy Fernindez Clemente (Gabriel Rodriguez: La libertad como imperativo
ético, separata de Anales de la Real Academia de Ciencias Morales y Politicas, anio LIV,
namero 79, 2002: 598) se refiere a esta incesante busqueda, "totalmente improba". El
posible legado de Rodriguez a la Universidad de Salamanca ha sido descartado por
Ricardo Robledo, después de que el propio Eloy Fernidndez Clemente fuera conduci-
do a esta pista. Por mi parte, la he buscado exhaustivamente en todas las bibliotecas
de Madrid, incluidas, por supuesto, la de la Universidad Politécnica y la del Ateneo,
que él frecuentd.

' En los sucesivos reglamentos de la Escuela fueron exigiéndose nuevos re-
quisitos, como el de haber ejercido la profesion durante un nimero determinado de
anos, que generalmente fueron cuatro o cinco. El destino de profesor en la Escuela
era uno mis de entre los del escalafon del cuerpo de ingenieros de caminos, por lo
que iban y venian en funcién de los ascensos que conseguian. Tan s6lo muy pocos
—en unos casos por la gratificacion complementaria que recibian, en otros por verda-
dera vocacion—renunciaban a cargos que les correspondian por antigiiedad para man-
tenerse como profesores en la Escuela.

2 El gran matematico Julio Rey Pastor senalarfa, afos mas tarde, como la ma-
temdtica moderna se habia introducido en Espafa a través de la Escuela de Caminos.
Basta con ver la ndmina de ingenieros de caminos en la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales en el siglo XIX y el contenido de sus discursos, buena pat-
te de ellos sobre matematicas, para tener una prueba mas de ello.

" Es muy conocida la anécdota de la disputa de Gabriel Rodriguez con su
compafero de curso Manuel Becerra, que les llevo a batirse a las puertas del Retiro,
por una discusion sobre quién era el mejor profesor de matematicas de Espana, si don
Angel Riquelme, con quién habia estudiado para su precoz ingreso en la Escuela, o
don Francisco Travesedo (Ordufia, Memorias de la Escuela de Caminos, Madrid, Vo-
luntad, 1924: 91).

" En un articulo titulado "Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Cana-
les y Puertos", Revista de Obras Piblicas, 1 de julio de 1854: 161-165, Francisco Car-
vajal, escribio: "Juzgando también de la mayor utilidad que los ingenieros adquieran
en la Escuela los conocimientos de la economia politica que tanta aplicacion tienen
en las cuestiones de obras pablicas que frecuentemente necesitan conocer en el des-
empeno de sus funciones, se ha dispuesto, segin tenemos entendido, que las leccio-
nes de derecho administrativo distribuidas segln el Reglamento en dos anos ocupen
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solamente uno, empleando el segundo en las de economia politica bajo la direccion
del mismo profesor. Esta mejora, cuya importancia nadie desconoce, no ha tenido atn
efecto, y seria de desear que no se demorara por mas tiempo".

15 José Echegaray, Recuerdos, Madrid Cientifico, 1913: 141. Seguramente, se
trataba de su Derecho Administrativo de Espania, 1850.

16 Real Decreto y Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos, Colegio de Sordo-Mudos y Ciegos, 1855. Pese a que el Regla-
mento fue aprobado por Real Decreto de 10 de agosto de 1855, sabemos que la eco-
nomia politica formé parte de las ensefianzas de la Escuela en el mismo curso 1854-55,
porque en las actas de la propia Escuela (AEC, Junta de 9 de octubre de 1855) se da
cuenta del acto de sorteo de papeletas para el examen de Economia de los alumnos
de 5° afo, en el que resultaron elegidos los temas 8, "del trabajo", y 13, "del capital".
No obstante, desconocemos si la ensefianza se impartio realmente o si s6lo hubo exa-
menes en un curso de transicion al nuevo plan. Por otra parte, aunque Rodriguez po-
dia haber compatibilizado su trabajo en el Ministerio con el de profesor en la Escue-
la hasta que la Real Orden de 17 de noviembre de 1855 vino a obligar a los ingenieros
destinados en ella a "dedicarse exclusivamente a la ensefianza de sus respectivas cla-
ses", sabemos que no lo hizo, ya que en el Plan de Ensefianzas para el curso 1854-55
aparece encargado de la ensefianza de Derecho Administrativo (todavia sin economia
politica) el ingeniero Francisco Carvajal (AEC, Junta 28 octubre 1854), que también se
habia mostrado interesado en la incorporacion de la economia a los estudios de la Es-
cuela desde las paginas de la ROP, apenas unos meses antes, y que habia sido el en-
cargado de realizar los exdmenes de Economia Politica en septiembre de 1855, seglin
hemos dicho. Rodriguez, en cambio, la Gltima vez que aparece como asistente en las
reuniones de la Junta de Profesores de la Escuela es en junio de 1854.

7 Como probablemente no tengamos mejor ocasion para referirnos a estos
dos economistas franceses, digamos aqui dos palabras de ellos. Charles Dunoyer
(1786-1863), politico y publicista francés vinculado a la Sociedad de Economia Politi-
cay al Journal des Economistes, de ideas antiestatistas y, como casi todos los del gru-
po, con poco rigor analitico, escribid en 1845 su libro mds conocido Liberté du tra-
vail, que no fue traducido al espafiol, como ninguna de sus restantes obras, lo que
no quiere decir que no fuera leido en francés o indirectamente a través de algunos
sobre los que ejercié mayor influencia, como Molinari. El incansable Gustave de Mo-
linari estuvo también vinculado al Journal, en el que escribi6 centenares de paginas,
siempre para defender el laissez-faire, incluso cuando estas ideas habian quedado ya
desfasadas, y para combatir las ideas socialistas y cualquier plan de reforma social.
Fue profesor de Economia Politica, y algunas de sus obras, como Conversations fa-
miliares sur le comerce des grains (1855) y Soirées de la rue de Saint-lazare, entretiens
sur les lois economiques et defense de la propieté (1849), fueron traducidas por Rober-
to Robert al espaiol en 1860. Courcelle-Seneuil, que perteneci6 al mismo grupo, fue
también profusamente traducido al espanol.

18 fstas son las lecturas, junto al Diccionnaire de I 'Economie Politique (1851), de
Coquelin y Guillaumin, que se sefialan en una temprana biografia de Rodriguez (Anto-
nio Gabriel Rodriguez, op. cit.: 168. En sus Recuerdos (Ruiz Hermanos ed., Madrid, 1917,
3 vols., I: 371), Echegaray confirma que las lecturas que en estos anos le recomendaba
Rodriguez fueron Bastiat, Say, Dunoyer, Molinari y el journal des Economistes.
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¥ ROP, 1853: 52.
» ROP, 1854: 177-182.

2 ROP, 1855: 33-36 y 43-44. Dupuit (1804-1866), ingeniero de la Ecole des
Ponts et Chaussées de Paris, después de que fuera redescubierto como economista
por Jevons, ha sido estudiado recientemente en sucesivos trabajos por R. B. Ekelund
Jr. (vid., en particular, "The economist dupuit on theory, institutions and policy: first
of the moderns?", History of Political Economy, 32, 2001: 1-37). Peages se considera
una de sus principales contribuciones en relacion con lo que fueron sus principales
aportaciones al andlisis econdmico: el descubrimiento de la teoria de la utilidad mar-
ginal, la teorfa de la demanda, la teorfa del bienestar, la teoria del monopolio y de la
discriminacion de precios y la teoria del mecanismo del ajuste competitivo.

2 Vid. Rafael Maria de Labra, El Ateneo de Madrid. Sus origenes. Desenvolvi-
miento. Representacion y porvenir, Madrid, Imprenta de J. Alaria, 1878; El Ateneo de
Madrid, 1835-1905. Notas Histéricas, Madrid, Tipografia de Alfredo Alonso, 1906, y J.
Velarde Fuertes, "La economia en el Ateneo", en E. Fuentes Quintana (dir.), Economia
y economistas esparioles, op. cit., 4: 557-567.

3 J.A. Schumpeter, Historia del andlisis economico, Barcelona, Ariel, 1994: 560
y siguientes.

% La influencia de Krause sobre los economistas, aparte otras obras de cardc-
ter mds general, cuenta con el excelente trabajo de J.L. Malo Guillén Pensamiento eco-
nomico y filosofia social en la Espaiia del siglo XIX. Liberalismo, krausismo y reformas
sociales, tesis doctoral dirigida por A. Sanchez Hormigo, Universidad de Zaragoza,
1998. R. Roman Collado, en su libro La escuela economista espariola (2003), ya cita-
do, apenas dedica tres paginas a la influencia de Bastiat sobre esta escuela (103-107),
aunque a pie de pagina cita una intervencion de Fermin Caballero en la Real Acade-
mia de Ciencias Morales y Politicas en 1868, en la que se da alguna pista sobre el ca-
racter de esta influencia.

5 No es dificil entender que los politicos no sintieran mucha simpatia por
unos economistas que defendian el librecambio y un liberalismo extremo, en el que
no habia campo alguno para la accién del Estado. En Espana ocurrio igual con la es-
cuela economista, en este caso mucho mds, porque algunos de ellos tuvieron la po-
sibilidad de ejercer el poder durante el sexenio revolucionario, convirtiéndose en du-
ros adversarios politicos.

% Una exposicion critica, rigurosa y amplia de sus Harmonies puede en-
contrarse en C. Gide y C. Rist, Historia de las doctrinas economicas, Madrid, Edito-
rial Reus, 1927: 483-514. Como es sabido, Charles Gide (1847-1932) perteneci6 al
grupo de economistas franceses que pusieron en duda las leyes naturales procla-
madas por los economistas del laissez faire y que contemplaron mds favorablemente
la intervencion del Estado agrupados en torno a la Revue d Economie Politique, fun-
dada en 1887. Su libro de texto, publicado en 1884 con el titulo de Principes d eco-
nomie politique, siendo profesor de la Facultad de Derecho de la Universidad de
Montpellier, y luego numerosas veces reeditado con ampliaciones y cambios de ti-
tulo, fue traducido al espafiol a partir de 1896, ejerciendo una gran influencia en los
centros superiores de ensenanza, incluida la propia Escuela de Caminos, como ve-
remos mds adelante.
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7 No es casualidad que Henry Carey (1793-1879), un economista americano
del "optimismo" que acusaria a Bastiat de haber plagiado sus escritos, tuviera también
un gran éxito en Espania.

» F, Bastiat, Armonias economicas, Madrid, 1858: 158-159.

» 7. Fornieles Alcaraz (1982: 82) ha destacado este atractivo de las ideas de
Bastiat sobre los ingenieros de caminos, como Echegaray y Rodriguez, que aspiraban
a una brillante carrera profesional.

* J.M. Sanroma, Mis memorias, Madrid, 1894, 2 vols. (la cita en II: 297).
3 Echegaray (Recuerdos, 11: 97)
2 Vid. "Introduccion", El Economista, 1, 1856: 1-6

¥ La insistencia de El Economista en establecer un paralelismo entre las leyes
de la economia y las leyes de la naturaleza puede encontrarse continuamente a lo lar-
go de sus paginas. He aqui un ejemplo significativo: "la existencia de las leyes natu-
rales, que nadie niega, cuando del orden fisico se trata, se pone en duda todavia,
cuando se trata de la economia de la sociedad" (I, 1856: 1). Y este otro, que explica-
ria la radicalidad con la que siempre defendi6 sus ideas: "El Economista ... es radical
en sus doctrinas como es radical en las suyas el matemdtico, el fisico, el astrobnomo,
el mecinico" (I, 1857: 193-197 y 209-211).

3 Frases como ésta han sido, probablemente, las que han llevado a calificar
la economia de Rodriguez como matematica, pese a que en ninguno de sus escritos
aparezcan formulaciones matemdticas. Ciertamente, para entonces, Rodriguez estaba
familiarizado con el cilculo infinitesimal y con los conceptos de variable, funcion, li-
mite, derivada e integral, que eran los que podia utilizar entonces la economia, como
lo estaban haciendo efectivamente Dupuit y Cournot. Sin embargo, la economia ma-
temdtica, incluso en aquel tiempo, consistia en algo mas que en expresar en términos
matematicos una determinada teorfa econémica. Mas adn, algunos economistas que
estaban haciendo contribuciones importantes a la teorfa econémica desde una 6ptica
matematica, como Menger o Bom-Bawerk, no empleaban simbolos matemdticos. La
expresion de Rodriguez y Echegaray en su editorial sugiere que entendfan el verda-
dero uso de la matemdtica en la economia. Cuestion distinta es que estuviesen real-
mente interesados en aplicar el rigor logico de la matemdtica a sus razonamientos eco-
noémicos, cuando lo que hacian eran simplemente utilizar unas leyes econémicas
aprioristicas, sin tomarse la molestia de someterlas a contrastacion empirica.

» Bl Economista, 1, 1856: 23.

% Leyendo los escritos de Rodriguez, al menos los de esta primera época, no
parece que éste llegara a interesarse por todo el proceso mediante el cual Bastiat cre-
y6 haber demolido las pesimistas leyes de la economia clésica, sino casi exclusiva-
mente por su conclusion final, que venia dada por la "ley de la solidaridad"

7 La practica totalidad de los ingenieros de caminos que salian de la Escuela
quedaban al servicio del Estado, y su sueldo, en torno a unos quince mil reales, no
compensaba por si solo este esfuerzo si no estaba acompanado por un reconoci-
miento social de su capacidad intelectual y de la importancia social de su funcion. Mas
tarde, incluso, cuando la fiebre de las obras publicas que se habia desatado en el bien-
io progresista llegd a su fin, los ingenieros de caminos estarian también muy intere-
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sados en obtener el beneficio personal que se desprendia del principio de libertad,
pidiendo continuamente que se les concediese compatibilidad para ejercer su profe-
sion al margen del cuerpo oficial, ya que las retribuciones que pagaban a los inge-
nieros las companias ferroviarias eran muy importantes. La vida de Gabriel Rodriguez,
en particular, estuvo llena de episodios, como veremos adelante, en los que sus es-
fuerzos por conseguir una mayor retribucion al margen de la que le ofrecia el cuerpo
de ingenieros fueron continuos y denodados.

% Joseph Garnier (1813-1881), a quien no puede considerarse realmente den-
tro del grupo mds radical del Journal, fue autor de un libro de texto de gran éxito,
Elements de I"Economie Politique (1845), que conocio cinco ediciones en espafol en-
tre 1848 y 1870, y que fue reiteradamente incluido en las listas oficiales de libros de
texto que se estudiaban en la Universidad espafiola a partir de 1846.

¥ La ROP dio esta noticia en su nimero de 15 de septiembre de 1856: 216.
Las sesiones de este congreso fueron recogidas en Congrés Internacional des Refor-
mes Douaniéres reuni en Bruxelles, Imprimerie de M. Weissenbruch, Bruxelles, 1857.
Puede verse también, Francisco Cabrillo, "El apogeo de la doctrina librecambista: Los
Congresos de Bruselas de 1847 y 1850", en Homenaje a Lucas Beltran, Madrid, Edi-
torial Moneda y Crédito, 1982: 141-159. Uno de los asistentes mds activos, y mds ra-
dicales, Gustave de Molinari, dejo también su particular cronica del Congreso en "Con-
grés Internacional de Reformes Douaniéres", en Journal des Economistes, segunda
serie, t. XIII (1856: 68-103).

“ Segtin hemos visto, a principios de 1856, ya habia fundado con Echegaray
la revista El Economista y, desde 1853, formaba parte del grupo de ingenieros de ca-
minos que dirigian la Revista de Obras Publicas, que desde el primer momento mos-
tr6 un gran interés por las cuestiones econdmicas.

 Naturalmente, El Economista se hizo eco de estas conclusiones, mante-
niendo una dura polémica con la Revista Industrial de Barcelona, La Espania Indus-
trial'y El Eco de la Ganaderia, todas ellas proteccionistas. Entre sus adversarios en es-
ta polémica encontraron a Ramoén de la Sagra, autor de unas Lecciones de Economia
Social, que habia explicado anos antes en el Ateneo, que acusé a los ingenieros de
confiar alocadamente en los postulados de una ciencia en estado experimental, re-
pleta atn de contradicciones e "incompatible con el trabajo cientifico".

“ En un principio, los delegados espafoles habian elegido a Alejandro Mon
para presidir este comité, pero posteriormente éste se desentendi6 del asunto al con-
siderar que sus ideas se apartaban del librecambio, siendo elegido Luis Maria Pastor,
quien afios mds tarde llevaria a cabo la puesta en marcha de la Asociacion para la Re-
forma de los Aranceles de Aduanas, nombre que tomaria el comité espanol, Sobre el
nacimiento de esta Asociacion, véase el folleto Noticia de su origen y planteamiento,
acta de la sesion inaugural y juicio formado por la prensa, Madrid, 1859.

# Cipriano Segundo Montesino era ingeniero industrial y estaba en el circulo
de economistas que defendian el librecambio. Habia estudiado en el exilio, al que ha-
bia tenido que marchar con su padre, liberal. Fue Director General de Obras Pablicas
en el bienio progresista, jugando un papel destacadisimo en la aprobacion de la Ley
General de Ferrocarriles de 1855, y a €l se debe la luminosa "Memoria sobre el esta-
do de las obras publicas en Espana", que encabezé el Anuario de Obras Piiblicas de
1856, primero de los que con este titulo se publicaron en los anos siguientes.
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“ Una noticia sobre la fundacion de esta Sociedad, en El Economista, 11, 1
enero a 31 de julio de 1857: 17, 55y 92.

% Esta mayor proximidad de la escuela economista al partido progresista no
resulta dificil de explicar. Aunque sus ideas no eran atractivas para ningan partido po-
litico, ya que su propuesta radical consistia en elaborar un sistema de sociedad al mar-
gen de ellos, la prédica de la libertad y de la no ingerencia del Estado resultaba mds
proxima al partido progresista. Mas adelante, cuando algunos de estos economistas,
como los mismos Echegaray y Rodriguez, tuvieron que optar en el sexenio por un
partido politico, lo harfan, segiin veremos, por los cimbrios, la fraccion monarquica
del partido democritico.

 La nueva revista estaba dirigida por Enrique Pastor, y entre sus colaborado-
res habituales estaban los inevitables Gabriel Rodriguez, Luis Maria Pastor, Manuel Col-
meiro y Joaquin Sanromd, todos ellos de la escuela economista, aunque con distinto ni-
vel de formacion econdmica. No obstante, algunos economistas de la Asociacion, como
Benigno Carballo, que fue su presidente al poco tiempo, aunque partidarios del libre-
cambio y del liberalismo econdmico, militaban ya en el partido de la Union Liberal, en
posiciones mas moderadas. Vid. José Pérez Vidal, "Benigno Carballo Wangtiemert. Eco-
nomista y educador", en Anuario de Estudios Atlanticos, 255, 1979: 15-80.

7 Vid. Almenar, S. y Llombart, V. (2001), "Spanish societies, academics and
economic debating societies", en M.M. Augiello y M.E.L. Guido (eds), The Spread of
Political Economy and the Professionalisation of Economists. Economic Societies in
Europe, America and Japan in the Nineteeth Century, Londres y Nueva York, Rou-
tledge. Las sesiones de Sociedad comenzaron el 2 de enero de 1857.

 Fue exactamente con ocasion de los debates en Cortes del articulado de la
ley por la que se desarrollaba la Ley de Bases de 17 de julio de 1857. La oposicion en
el Congreso, liderada por Orovio, que afios mis tarde se las veria desde el Ministerio
de Fomento con los liberales, precisamente a causa de la educacion, sostenia la tesis
de que la ignorancia era un mal, pero la cultura podia introducir males mayores si a
través de ella se popularizaban las ideas socialistas. Sin embargo, ésta no era la cues-
tion que mds importaba a Rodriguez, interesado siempre por los "principios".

“ Revista de Instruccion Piblica, 11, mayo 1857.
* La Tribuna de los Economistas, VII, 1958: 97 y siguientes.

5! Antonio Gabriel Rodriguez (1917: 525-529). La Asociacion Libre de Econo-
mia Politica publicé los debates en un folleto titulado Discusion sobre la ensefianza
obligatoria, sesiones de 24 de marzo y 15 de abril, Madrid, Imprenta de Matute y Com-
pagni, 1858, 132 pdginas.

* H.P. Passy era un colaborador habitual del Journal des Economistas, del que
se nutrfa habitualmente Rodriguez para sus intervenciones publicas.

» Antonio Gabriel Rodriguez (1917: 529).
5 Asociacion para la Reforma de los Aranceles de Aduanas (1859: 9).

% Estas intervenciones no solo han quedado recogidas en El Economista (1856),
Tribuna de los Economistas (1857-58) y Gaceta Economista (1861-63), los tres grandes
periddicos de los librecambistas, sino en otra revistas de la época, como Revista de Ins-
truccion Piiblica, La Razon, y en infinidad de folletos de la propia Asociacion.
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* El agrupamiento de economistas y krausistas respondia a un cdlculo muy
preciso y a la idea de poder incidir en la sociedad espaiola en funcion de sus respec-
tivas "visiones", que en lo fundamental eran bastante coincidentes. En sus Recuerdos
(1917, 1I: 382-383), Echegaray dejaria claras estas coincidencias, al sefialar que ambos
grupos defendian conjuntamente "la libertad de pensamiento, la libertad de conciencia
sin censura, la libertad de asociacion sin privilegios ni restricciones, la libertad de tra-
bajo y asi sucesivamente todo un rosario de libertades", anadiendo que en aquellas fe-
chas Rodriguez aparecia como el "el jefe, el leader, y hasta el censor de todo el grupo
librecambista", en tanto que Canalejas aparecia como "el jefe de los krausistas".

7 De acuerdo con el "sistema" y la filosofia de sus respectivos mentores, pa-
ra economistas y krausistas la libertad no era algo que dependiera de las condicio-
nes externas de cada situacion, sino que era "una determinacion de la voluntad, de
la razén" (vid. Sanromd, "De los sistemas de comercio en relacion con la filosofia, la
historia y la civilizacion actual", La Tribuna del Economista, V, 1958: 13-68), y la ape-
lacion a los principios generales de la ciencia de los economistas, principalmente por
parte de los econoingenieros, les situaba en situacion de superioridad frente a los po-
liticos, ya que sus principios generales, como los de la mecinica, debian ser aplica-
dos sin excepciones.

% Los partidos politicos se daban cuenta de lo peligrosa que resultaba para ellos
la asociacion Bastiat-Krause, y la confluencia de economistas y krausistas en un mismo
foro, tratando de definir una sociedad nueva sin las corruptelas de la vida politica, "que
hacia imposible el desarrollo econémico”; por ello, intentaban debilitarla a toda costa.
Véase, por ejemplo, la descripcion de los debates que mantenian ambos grupos en el
Ateneo con los primeros espadas del partido moderado y la Union Liberal en El Eco de
la Ley y la Espana Juridica, 11, 1860: 315. Las discrepancias entre ambos grupos co-
menzarfan a producirse, precisamente, a raiz de un articulo de Gabriel Rodriguez ("La
democracia y el socialismo", La Razon, 1, 1860: 27-42), en el que insistia en el radica-
lismo de las propuestas de los economistas, que molesto tanto a los krausitas como al
propio partido demdcrata, que estaba apoyando decididamente a la revista.

» La Sociedad Abolicionista, entre cuyos promotores figuraron Rodriguez,
Moret, Bona, Figuerola, Sanroma, Beraza y Carreras, es decir, los economistas, se
constituy6 el 7 de diciembre de 1864. Vid. A. Jiménez-Landi, La Institucion Libre de
Ensenianza. Los origenes, Madrid, Taurus, 1973: 113

“ De acuerdo con un acta de la Asociacion para la Reforma de Aranceles,
transcrita por su hijo Antonio Gabriel Rodriguez (1917: 509-510), que el propio Ga-
briel Rodriguez esgrimi6 como prueba de que Cdnovas habia pertenecido a esta Aso-
ciacion en su famosa polémica con €l de 1894, para entonces pertenecia ya al parti-
do democrata. Sin embargo, su irrupcion en la vida politica tuvo lugar en el sexenio,
primero para ocupar la subsecretaria del Ministerio de Hacienda en el gobierno pro-
visional de 1868, siendo ministro Figuerola, y luego para ser diputado en el periodo
1869-71. Aunque anos mas tarde, en 1881, intentarfa llegar de nuevo al Congreso en
una candidatura promovida por la Union Mercantil, un centro librecambista de Ma-
drid, al margen de los partidos politicos, no lo conseguiria

% Vid. Archivo Historico nacional, Seccion Universidades, Expediente perso-
nal de Gabriel Rodriguez Benedicto, 4463/22. Para cursar la licenciatura en Derecho
Civil tuvo que obtener primero el titulo de Bachiller en el Instituto de Noviciado. Te-
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nia entonces 42 anos y el avalista de su matricula fue Segismundo Moret. No consta
en su expediente que hiciera el doctorado.

© A. Jiménez-Landi (1871: 709).

% J. A. Schumpeter (1994: 561-562).
% J. Echegaray (1917, I: 392).

% A.G. Rodriguez (1917: 173 y ss.).

% A. Palacio Valdés, Nuevo viaje al Parnaso, Madrid, 1879. La cita en Obras
Completas, Madrid, Aguilar, 1970: 1176.

7 Ateneo de Madrid, Conferencias Librecambistas, curso 1862-63. En las con-
ferencias participaron pricticamente todos los economistas librecambistas: Carballo,
Pastor, Bona, Moret, Sanroma, Carreras y Madrazo.

% Jordi Pascual ha expurgado en los Recuerdos de Echegaray todo lo relativo
a su interés por la economia, y encontrado referencias en las que dice haber conce-
bido el proyecto de escribir "una economia politica en forma matemdtica", aunque no
llegara a hacerlo, y en las que muestra su pasion por la economia matemdtica de Du-
puit y Cournot y "por las admirables obras de Walras y Jevons y otras, escritas con el
mismo espiritu de rigor cientifico". No obstante, para €l no s6lo eran economistas ma-
temdticos los anteriormente citados, sino también Bastiat, cuyas demostraciones podi-
an conducir a la formulacion de verdaderos teoremas (vid. "Algunas notas sobre la fi-
gura de José de Echegaray como economista", en E. Fuentes Quintana, Economia y
economistas esparoles, op. cit., 4: 535-542).

® He podido seguir la trayectoria de la asignatura en las actas de la Junta de
Profesores de la Escuela y en los sucesivos reglamentos de ésta, de 1855, de 1865, de
1870, de 1900 y de 1917. Todos ellos fueron aprobados por Decreto y publicados por
la propia Escuela: Real Decreto y Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, Colegio de Sordo-Mudos y Ciegos, Madrid, 1855; Re-
glamento para la Escuela Especial de Ingenieros de caminos, Canales y Puertos, Im-
prenta Nacional, Madrid, 1866; Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, aprobado por Decreto de SA el Regente del Reino de 24
de octubre de 1870, Imprenta del Colegio Nacional de Sordo-Mudos y Ciegos, Madrid,
1870; Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos, Tip. Fortanet, Madrid, 1900; Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, aprobado por Real Decreto de 7 de diciembre de 1917,
Ministerio de Fomento, Madrid, 1918.

7 En realidad, la Ginica "evidencia" que he encontrado de esta iniciativa de Ro-
driguez es una referencia muy tardia de Orduna (1924: 89) en sus Memorias: "A Ga-
briel Rodriguez debe la Escuela el establecimiento de la ensenanza de la Economia
Politica. £l fue quien dio las primeras explicaciones de tan importante materia, y sus
notas y apuntes han llegado hasta nuestro tiempo". Sin embargo, hay que sefialar que
Ordufa no hizo trabajo de archivo para la redaccién de sus Memorias, sino que se li-
mitd, en unos casos, a hacer uso de textos anteriores, y en otros, como en éste, a re-
coger tradiciones orales de companeros de la Escuela, en la que fue secretario durante
muchos afos. En cualquier caso, aunque de ello no haya quedado constancia en los
libros de actas de la Escuela, es posible que Rodriguez diera unas "primeras explica-
ciones" de economia, antes de que ésta formara parte de los planes de estudio.
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™ Mauricio Garrdn Roman, uno de los ingenieros de caminos mas brillantes
del siglo XIX, estd también en el grupo de los ingenieros interesados por la econo-
mia, aunque no dejo ningln escrito notable. Fue colaborador habitual de la Revista
de Obras Piiblicas, en la que en 1856 publico unos magnificos articulos sobre el telé-
grafo. Ademds de ingeniero de caminos, era también abogado, por lo que necesaria-
mente habia tenido que cursar un curso de Economia Politica en la Facultad de De-
recho. Su expediente personal en el Ministerio de Fomento (AMF, legajo 6297) no
refleja adecuadamente su rica vida profesional.

™ AEC, juntas de 22 de noviembre de 1862 y de 30 de septiembre de 1863.
De acuerdo con el Reglamento de la Escuela, el programa de la asignatura y el libro
de texto a utilizar por los alumnos los proponia el profesor encargado de su ense-
fanza, pero el director tenia la atribucion de encargar a una comision la coordinacion
de todos los programas.

» Charles Le Hardy de Beaulieu, Traité élementaire d economie politique,
Bruselas, 1861.

7 En realidad, lo que Rodriguez pretendia era pasar a la situacién de exce-
dencia en el cuerpo de ingenieros y continuar como profesor en la Escuela de Cami-
nos. Tenia entonces 54 afios. Sin embargo, el Ministerio de Fomento no accedio6 a su
peticion, y se vio obligado a alegar enfermedad para poder continuar dedicindose a
la abogacia, sin darse de baja en el escalafon (AMF, Legajo 6563).

7 Los ejemplos que podrian aducirse son numerosos. Baste con citar tres, en
los que particip6 directamente Carlos Orduna, que anos mas tarde tendria a su cargo
la asignatura de Economia Politica: siendo alumno de la Escuela, redact6 los Apuntes
de mdquinas a partir de las explicaciones de Miguel Martinez Campos; siendo ya pro-
fesor de esta misma asignatura, en el curso 1909-1910, aparecieron sus propios Apun-
tes de Mdquinas, y en 1928, el alumno José Garcia Agustin publicé unos Apuntes de
Economia Politica, tomados de las explicaciones del propio Ordufa.

™ Carlos Orduna Zarauz, Memorias de la Escuela de Caminos, Madrid, Volun-
tad, 1925.

7 Todas las referencias posteriores a estas Lecciones han sido tomadas de
Franco. En su "Catdlogo bibliogrifico de economia de autores espanoles del siglo
XIX", Juan Rogla de Lew da el titulo de Lecciones de economia politica 1867-68, pero
probablemente se trata de un error de transcripcion, ya que en ese curso Rodriguez
tampoco estaba en la Escuela.

™ "Programa de Economia Politica y Derecho Administrativo", de Vicente Gar-
cini, en Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Programas de
las asignaturas que comprende la enserianza, aprobados por Real Orden de 23 de no-
viembre de 1883, Madrid, Imprenta de M. Minuesa de los Rios, 1886: 245-255.

™ AMF, Legajo 6563. Resulta interesante sefalar que, a esta fecha, cuando Ro-
driguez ya habia publicado centenares de articulos y folletos, las Gnicas obras a las que
¢l mismo consideraba realmente dignas de mérito eran, ademias de la citada, las si-
guientes: Observaciones sobre la libertad de importar cereales extranjeros, un articulo
publicado en 18358, y Memoria sobre los medios de reducir los gastos de primer estable-
cimiento de los ferrocarriles secundarios, redactada junto a los ingenieros Jacobo Jimé-
nez Arnao y Luis Torres Villoslada, y publicada en Madrid, Imp. de Rivadeneyra, 1869.
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# Carlos de Orduna (1924: 90). Orduia terminé su carrera de ingeniero de
caminos en 1888, por lo que no pudo asistir a las clases de Rodriguez. Las "notas bo-
rrosas" en su poder, a las que se refiere, tuvieron que llegarle indirectamente

8 De los fondos antiguos de la Escuela, tan solo se conservan los libros de
actas de la Junta de Profesores. Agradezco al secretario de la misma, Javier Valero Cal-
vete, y a la jefa de secretaria, Margarita Sanz, que me hayan permitido consultarlos.
Lo que quedd de los sucesivos traslados de la Escuela de Caminos fue a parar al Ar-
chivo General de la Universidad Politécnica de Madrid. Agradezco igualmente a su ar-
chivera, Maria José Bustos, los infructuosos esfuerzos que ha hecho para encontrar al-
go de lo que interesaba para este estudio.

% Entre los libros de texto recomendados en la Escuela en las distintas asig-
naturas, la mayor parte de ellos estaban en francés, debido a que la literatura técnica
utilizada por los ingenieros espafoles se escribia en este idioma, que se exigia a los
alumnos a un buen nivel.

% Vid. Manuel Martin Rodriguez, "La institucionalizacion de los Estudios de
Economia en la Universidad espanola (1784-1857), en Marqués del Valle Santoro, Ele-
mentos de Economia Politica, con particular aplicacion a Espana, Instituto de Estu-
dios Fiscales, Madrid, 1989.

% Le Hardy (1861: 381).
$ AEC, reunion Junta de Profesores de 9 de abril de 1853.

% Manuel Colmeiro, Tratado elemental de economia politica ecléctica, Madrid,
1845. Esta obra estaba entre las recomendadas como libro de texto por el Consejo de
Instruccion Publica, y aparece también en el Catdlogo de la Escuela.

¥ Benigno Carballo, Curso de Economia Politica, Madrid, 1855-56. El Curso
de Carballo, construido en buena parte con articulos del Dictionnaire de Coquelin y
Guillaumin, fue el primer libro de texto en espafol de clara inspiraciéon en Bastiat.
Carballo, que muri6 joven tras una meteérica carrera en Madrid, adonde habia llega-
do muy joven, desde Canarias, de la mano de Leén y Castillo, fue profesor de Eco-
nomia en el Real Instituto Industrial de Madrid entre 1851 y 1863.

% Sus faltas de asistencia a las reuniones de la Junta de Profesores eran fre-
cuentes, no asumia responsabilidades especiales y solo tuvo a su cargo la asignatura
de Economia Politica y Derecho Administrativo, cuando casi todos los profesores en-
sefiaban dos asignaturas. Tan solo en una ocasion Rodriguez se pronunci6 en una vo-
tacion conforme a lo que cabia esperar de €l. Fue en la Junta de Profesores de 30 de
marzo de 1881, cuando se discuti6 y voto sobre si la Escuela debia pasar de nuevo a
depender de la Direccion General de Obras Publicas (como venfan pretendiendo los
intereses corporativistas del Cuerpo de Ingenieros de Caminos desde que la Ley de
Instruccion Publica de 1857 la habia hecho depender de Instruccion Pablica, como a
las demds escuelas especiales) o si debia permanecer en la Direccion General de Ins-
truccion Puablica. Naturalmente, Rodriguez vot6 a favor de esto dltimo.

® En la pagina 590 del Catdlogo (1875) de la biblioteca de la Escuela se in-
cluyen las obras que se han "integrado durante la impresion del catilogo", y entre ellas
estd la de W. Stanley Jevons, The Theory of Political Economy, Oxford, 1871. Referen-
cias a Walras hay en los Recuerdos de Echegaray, segiin hemos visto, o en las Lec-
ciones de Economia Politica (1874) de Madrazo, que también estin en el Catdlogo
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(1875). El propio Rodriguez cit6 a Jevons y Walras en apoyo de sus ideas librecam-
bistas en algunos de sus escritos, entusiasmandose con su "direccion matemdtica", pe-
1o sin seguirles y sin entender realmente lo que estaban haciendo, como ocurre, por
ejemplo, en su articulo "Informacion oral sobre las clasificaciones y las valoraciones
de los tejidos de lana" (Revista de Espaiia, 71, 1879: 405-432).

* En el libro de Antonio Gabriel Rodriguez (1917) puede encontrarse una re-
lacion bastante completa de los folletos publicados por su padre entre 1872 y 1884.
He leido la mayor parte de ellos, todos los que he podido localizar en las bibliotecas
consultadas, y apenas he encontrado en ellos teoria econdmica.

" Demetrio Iparraguirre, "El objeto de la economia. Gabriel Rodriguez, un
precursor espaiol de Robbins", Boletin de Estudios Economicos, 25, 1952: 113-123.

2 F. Bastiat, Armonias Economicas, traduccion de Francisco Pérez Romero,
Madrid, Imprenta de dofia Francisca Pérez, 1958, cap. I y III: 40-76. El capitulo II ha-
bia sido publicado en el Journal des Economistes, septiembre y diciembre 1848. N6-
tese que en el concepto de Rodriguez no aparece la idea de escasez, que era funda-
mental en Robbins.

% El programa de Economia Politica de Figuerola ha sido estudiado por Fran-
cisco Cabrillo, quien recientemente ha vuelto sobre el economista catalan, sefialando
de nuevo su interés marginal por la teorfa econémica y definiéndolo, al tiempo de su
muerte en 1903, como "un hombre de una época ya desaparecida: republicano en una
Espafa en la que la monarquia parecia haberse asentado, librecambista en un pais en
el que el proteccionismo habia triunfado y liberal en un mundo que crefa cada vez
menos en la mano invisible del mercado". Resulta interesante transcribir un texto su-
yo de 1880, rescatado por el propio Cabrillo, que bien pudo haberlo escrito también
Rodriguez hacia la misma fecha: "Hace afios que Stanley Jevons en Inglaterra y Leon
Walras en Laussane (Suiza) han demostrado geométrica y algebraicamente la ley del
cambio; y, cuando hay una demostracion matematica, cuando una ciencia cualquiera
que no pertenece al grupo de las ciencias exactas llega a tener, aunque no sea mas
que una sola verdad que puede demostrarse matemdticamente, no sélo adquiere
exactitud aquella verdad, sino que la adquieren también todas las demds verdades que
de ella puedan deducirse" (Cabrillo, "Laureano Figuerola o el reformismo economis-
ta", en E. Fuentes Quintana, Economia y Economistas Esparioles, 4, op.cit., Madrid,
2000: 483-497).

% Ademds de su primer Tratado elemental de economia politica (1845), Col-
meiro public cuatro ediciones sucesivas de sus Principios de economia politica entre
1859 y 1873. Al menos la primera y la tercera, asi como otras obras suyas de econo-
mia, se incorporaron a la biblioteca de la Escuela.

% Las Lecciones de economia politica (1874-76) de Santiago Diego Madrazo,
también en el Catdlogo de la Biblioteca de la Escuela (1875), con una estructura muy
alejada del Traité de Say, estdn inspiradas en Bastiat, aunque curiosamente, al referir-
se a los economistas matemdticos (cita expresamente a Cournot, Thiinen, Jevons y
Walras), niega la posibilidad de que las relaciones econémicas puedan expresarse en
leyes generales mediante formulas matematicas.

% Las notas biograficas de Garcini, las he tomado de: AMF, legajo 6296; R. Co-
derch y D. Muguruza, "Don Vicente de Garcini Pastor", ROP, 1919: 145-147; y Vicen-
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te Machimbarrena, "Memorias de la Escuela de Caminos. Epoca contemporinea del
cronista. II Predominio de la ensefianza cientifica matematica. Portuondo, Martinez
Campos, Garcini", ROP, 1940: 65-68. La serie de articulos sobre la Escuela de Cami-
nos, de Machimbarrena, en la ROP, fueron recogidos posteriormente en Memorias de
la Escuela de Caminos. Epoca contempordnea del cronista, Madrid, 1940.

7 Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Programas
de las asignaturas que comprende la enserianza aprobados por Real Orden de 23 de
noviembre de 1885, Madrid, Imprenta de M. Minuesa de los Rios, 1886

% Ademds de la Economia Politica, Garcini tuvo a su cargo la asignatura de
Maquinas, sucediendo en ella al prestigioso ingeniero Martinez Campos, desde el cur-
so0 1886-87, y la de Mecanica Racional, precediendo a Antonio Portuondo. Han que-
dado sus Apuntes de Mdquinas, recogidos por sus alumnos y dados durante el curso
1886-87 (manuscrito en la Biblioteca de la Escuela de Caminos, 24 C 215), y se con-
servan también los apuntes de esta misma asignatura correspondientes al curso 1890-
91 (ibid., 23 C 59).

» fiste fue el modelo de las Lecciones de Rau, que se dividieron en dos par-
tes, una dedicada a los principios generales de la ciencia y otra a su aplicacion a la
legislacion econémica de Alemania, que fue seguido en Espana, entre otros, por Va-
llesantoro (1829), Colmeiro (1845) y Eusebio Maria del Valle (1842), todos ellos en el
Catdlogo de la biblioteca de la Escuela de Caminos.

" Dupuit, bien conocido para los ingenieros de caminos espafioles (recuér-
dese que era ingeniero de la Ecole des Ponts et Chaussées, que su articulo "peaje" del
Dictionnaire de Coquelin y Guillaumin se habia traducido muy tempranamente al es-
panol en la ROPy que algunas de sus obras estin en el Catdlogo de la biblioteca de
la Escuela de Caminos), fue el primer economista que relaciond la utilidad marginal
con la curva de demanda, estableciendo el principio de maximizacion del beneficio
del monopolista y el concepto de excedente del consumidor, lo que le permitirfa ela-
borar una teorfa de la provision de los bienes pablicos. Vid. Robert B. Ekelund J.R. y
Robert F. Hebert, Historia de la teoria economica y de su método, Madrid, McGraw-
Hill, 1991: 315-330.

" Los Primi elementi di economia politica (1872) de Luigi Cossa, profesor de
la Universidad de Pavia, habian sido traducidos por Jorge Maria Ledesma y Palacios,
catedratico de Economia Politica de la Universidad de Valladolid, con el titulo de Ele-
mentos de economia politica (Valladolid, 1878). Posteriormente se hicieron otras edi-
ciones, traducidas también por Ledesma. En la de 1884, a partir de la segunda edicion
italiana, Ledesma incluy6 una interesante bibliografia, con especial referencia a Espa-
fia, en la que aparecian ya, ademds de las obras clasicas, The Theory of Political Eco-
nomy, de Jevons (Londres, 1871), los Principes de la theorie des richesses, de Cournot
(1863) y los Elements d economie politique pure de Walras (Paris, 1874-77).

12V, Garcini, "Escuela de Ingenieros de Caminos", ROP, nimero extraordina-
rio, 12 junio 1899.

1%V, Garcini, Aplicaciones de las matemadticas a ciertas operaciones financie-
ras que se rigen por el interés compuesto o sometidas a condiciones aleatorias depen-
dientes de sucesos probables, Imprenta de la Gaceta de Madrid, Madrid, 1908. El dis-
curso de contestacion corri6 a cargo de Leonardo Torres Quevedo, que alabaria su
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Curso de Maquinas, comparindolo a textos similares de autores como Bilis, Renleaux,
Konigs y otros. El discurso fue reproducido integramente, también, en ROP, 1908: 284-
288, 297-299 y 304-308.

1% Los datos biogrificos de Antonio Portuondo proceden de: AMF, legajo
6529, y Vicente Machimbarrena, "Portuondo", ROP, 1927: 85-86. Su abuelo paterno era
Bartolomé Portuondo, marqués de las Delicias de Temp, y su abuelo materno José
Barceld, capitin del Real Cuerpo de Attilleros.

15 Entre ellas cabe citar: Discusiones sobre trigonometria; Comentario sobre el
infinito, que merecié comentarios muy elogiosos en distintas revistas espafolas y que
fue traducido al francés con el titulo de Essai sur ['infini por la editorial Gauthier-Vi-
llar, Paris, 1927; Apuntes de cdlculo de probabilidades, teoria de los errores, método de
los minimos cuadrados, curso 1899-90 (biblioteca de la Escuela de Caminos), de los
que se hicieron sucesivas ediciones; y Apuntes de Mecdnica, 1894.

1% Antonio Jiménez-Landi (1973: 563).
7 Vicente Machimbarrena, "Portuondo", ROP, 1927: 86.

1% Tos Apuntes fueron publicados también en la ROP (1912: 63-71, 191-198,
237-246, 297-303, 321-327, 393-399, 506-510, 546-548, 549-555 y 567-571) y afios des-
pués fueron traducidos al francés, con el titulo de Essais de mecanique social (Paris,
Marcial Girad, 1925), formando parte de la Biblioteca Sociologica Internacional (tomo
LVID), bajo la direccién de René Works, secretario general del Instituto Internacional de
Sociologia, del que Portuondo era miembro. Para entonces habian aparecido ya algu-
nos capitulos de la obra en la Revue Internationale de Sociologie, en la Revue Généra-
le des Sciences'y en la Revue Philosophique. El eminente socidlogo norteamericano Les-
ter F. Ward publicd un estudio critico muy elogioso del libro en el American Journal
of Sociology, que se reprodujo integramente en el prologo de la edicion francesa.

19 AMF, legajos 5184 y 6823.

10 Actas de la Junta de Profesores de la Escuela de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos (AEC), Junta de 29 de septiembre de 1900.

" Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Programas de las
asignaturas que se estudian en la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos, aprobados por Real Orden de 18 de noviembre de 1904, Madrid, Sucesores de M.
Minuesa de los Rios, 1906.

2 Pedro Moreno Villena, Tratado elemental de economia politica o filosofia
del trabajo, Valladolid, 1863. El Tratado conocio6 sucesivas ediciones hasta la séptima
de 1903, fechada en Madrid, Librerfa de Perlado, Pdez y Cia. En vano se buscard en
ésta Ultima algo de lo que estaba ocurriendo en la ciencia econémica a partir de 1871
y, sobre todo, desde la aparicion de los Principios de Marhall en 1890. Antes al con-
trario, las reminiscencias de Bastiat y de los economistas franceses del Journal des
Economistes continuaban siendo muy notables. Moreno Villena fue catedritico de
Economia Politica en la Escuela Superior de Comercio de Madrid, pero ejercié otros
muchos cargos en la Universidad y fuera de ella a lo largo de su vida.

5 Melchor Salva, Curso de economia politica explicado por el catedratico de
esta asignatura en la Universidad de Madrid. .., escrito con arreglo a las anotaciones
de catedra y con la colaboracion de dicho profesor, por los licenciados en Derecho y
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Administracion, José Maria de Olozoga y Bustamante y Fermin Castano y Gonzdlez,
Madrid, Imprenta de José Perales y Martinez, 1881. También este manual conoci6 va-
rias ediciones. La cuarta, cuando Ol6zaga ocupaba ya la citedra de Economia Politi-
ca de la Facultad de Derecho de la Universidad Central, se publico con el titulo de
Tratado de economia politica escrito por el Dr. D. José Maria de Olozaga y Busta-
mante... con el concurso y colaboracion de Sr. Dr. D. Melchor Salvd, Madrid, 1892-93.
Tampoco en este manual habia todavia nada del marginalismo.

1 Joaquin Portuondo y Barceld, Estudios de economia social y fragmentos,
Madrid, Libreria de Sucesores de Hernando, 1917.

15 Existen en el texto de Portuondo referencias suficientes para poder fechar
el tiempo en que fue escrito, seguramente entre 1904 y 1908. En diferentes paginas se
alude, por ejemplo, a que se acababan de constituir la Sociedad General Azucarera y
el trust del papel, a que se habia dado la aprobacion a las obras de la Gran Via de
Madrid o a que serfa necesario constituir lo que luego seria el Instituto Nacional de
Prevision.

1 Lo hizo en un articulo sobre "La investigacion cientifica de la economia es-
pafiola”, publicado en su pdgina de los miércoles de E/ Sol en septiembre de 1918.
Vid. Manuel Martin Rodriguez, El impacto del georgismo en la economia y en los eco-
nomistas espaiioles. Discurso de recepcion del académico correspondiente..., Real
Academia de Ciencias Morales y Politicas, Madrid, 1998: 24.

7 Esto se debi6 también a que la obra quedo inacabada, porque su inten-
cién, que manifest6 expresamente, era la de utilizar las representaciones gréficas (pp.
119-120). En algunos lugares, incluso, se refiere en el texto a una representacion gra-
fica que luego no aparece, como ocutre, por ejemplo, en las paginas 203 y 204.

1 Portuondo hacia un brillante y meticuloso analisis de las distintas situacio-
nes en que se genera la renta de la tierra, refutando una a una las objeciones que Ca-
rey habia hecho al concepto de renta ricardiana.

1 Este capitulo lo incluyé Antonio Portuondo, su hermano, inmediatamente
después de la teoria de la distribucion, entre el dedicado a las relaciones economicas
entre las naciones y el cambio (moneda y cambios internacionales). Fue lo que hizo
Marshall en sus Principios. Sin embargo, contrariamente a éste, alejo el capitulo rela-
tivo a la poblacion, llevindolo al final del libro.

120 "Bastiat y los individualistas los han refutado de una manera incontestable,
aunque, exagerando como siempre las doctrinas, no han querido reconocer que hay al-
go de verdad en las quejas de los obreros, no contra las maquinas, sino contra la orga-
nizacion industrial que éstas han contribuido a determinar” (Portuondo, 1917: 346-347).

128 Portuondo aceptd el famoso ejemplo de Bastiat con el que habia ridiculi-
zado las ideas del mercantilismo sobre le comercio exterior; aceptéd también el argu-
mento de que era absurdo poner trabas al comercio exterior cuando tanto se gastaba
en el interior para reducir los gastos de transporte y hacer mas barato el transporte de
mercancias entre unos lugares y otros del mismo pais; y ponderd la extraordinaria
fuerza del argumento que insistia en que las mercancias importadas se pagan con las
mercancias exportadas, debido a la division internacional del trabajo.

12 | editor de los Estudios, Antonio Portuondo, que le habia precedido en la
ensefianza de la economia en la Escuela, atin senalando que "la realidad econémica de

101



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

los pueblos ha confirmado algunas de sus previsiones cientificas", advertia: "Atn aque-
llos lectores que no acepten las doctrinas sociales y econdmicas que profesa el autor
(y yo me hallo en este caso respecto de alguna de ellas), reconocerin que hay aqui
una labor honda hecha con toda sinceridad y con profunda conviccion" (1917: VI).

'3 El Anuario 1909-10 de la Escuela se refiere a la importancia dada a la cues-
tion social.

12 AMF, legajo 6490.

5 Vid., por ejemplo, su opinion favorable en 1929 a que comenzasen a cons-
truirse ya autopistas de peaje en Espana, como las de Italia ("El porvenir de las auto-
vias", 1929: 242-245), o su crénica sobre su comision oficial para asistir al Congreso
Internacional de Electricidad de Saint Louis (USA) (1905: 33-39 y 45-46).

% Antonio Valenciano y Mazeres naci6 en Murcia el 11 de julio de 1869 y ter-
mino la carrera de ingeniero de caminos en noviembre de 1891. Como la mayor par-
te de los profesores de la Escuela, atendié mds al escalafén dentro del Cuerpo que a
procurarse una carrera académica. Terminé su carrera profesional, y su vida, como in-
geniero jefe de obras publicas en Sevilla.

17 F. Cambo y Batlle, Elementos para el estudio del problema ferroviario en Espa-
7ia, recopilado bajo la direccion de..., Madrid, Artes Graf. Mateu, 1918-20, 5 volimenes.

1 Zumalacdrregui fue el redactor Gnico de los tomos primero, cuarto y quin-
to, con sus correspondientes cuadros, estadisticas, mapas y graficos. No fue ésta su
Unica colaboracion con los ingenieros de caminos en cuestiones relacionadas con la
economia del transporte y, aunque volveremos sobre ello mds adelante, conviene de-
jar constancia aqui de esta primera colaboracion.

1 Enrique Pic y Naya, natural de Lugo, obtuvo el titulo de ingeniero de ca-
minos en el curso 1891-92. Con las ausencias obligadas derivadas de sus ascensos en
el escalafon del Cuerpo, fue profesor de la Escuela hasta su jubilacion el 4 de octu-
bre de 1939 (AMF, legajo 5202).

% Anuario de la Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos, 1913-14. El programa (pdginas 73-74), no muy extenso, continuaba teniendo la
misma estructura que el de 1904: introduccion, produccion, circulacion, reparticion y
consumo. Si acaso, se dejaba entrever una mayor preocupacion por la legislacion so-
cial, por las reglamentaciones del trabajo y por las huelgas.

1t Expediente personal en AMF, legajo 46.238.

12 Sobre economia de la empresa y contabilidad, publicd dos articulos en la
ROP: "Consecuencias que se deducen de la lectura de un balance" (1924: 185-192) y
"Estudio del concepto de amortizacion" (1926: 302-307). Fue también uno de los in-
genieros de caminos mas activos en la organizaciéon del Congreso Nacional de Eco-
nomia de 1919, en el que present6 una ponencia sobre "Las obras puiblicas y la ex-
propiacion", y sobre el que escribi6 un interesantes articulo en la ROP (1919: 605-607).

1% Charles Gide, Tratado de economia politica, Madrid, Libreria de Victoriano
Sudrez, 1896. Las posteriores traducciones de Docteur habfan ido apareciendo en la
Libreria de Vda. De Ch. Bouret, Paris y México. La estructura del Curso de Gide era
la de los programas que habia tenido la Escuela desde Garcini (1885), con una intro-
duccién y cuatro grandes partes, dedicadas a produccion, circulacion, distribucion y
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consumo. No tenia atn una buena teoria de la formacion de los precios (ni siquiera
citaba a Marshall, aunque se utilizaba, con bastante pobreza analitica, su grafico de
las curvas de demanda y oferta) ni una buena teorfa de la distribucion, pero habia en
él una critica demoledora de Bastiat y se exponian los puntos de vista de las distintas
escuelas econdmicas con mayor imparcialidad.

13 Clement Colson, Cours d economie politique, Paris, 1901-07, 7 vols. No es-
td actualmente en la biblioteca de la Escuela de Ingenieros de Caminos, ni en la Bi-
blioteca Nacional de Madrid, pero he localizado dos ejemplares, uno, de la primera
edicion, en la biblioteca del Departamento de Economia Politica de la Universidad
Complutense, y otro, de una edicion posterior, en la biblioteca del Ateneo de Madrid.
No obstante, consta, por el Catdlogo de la Biblioteca de la Escuela de 1912, que la Es-
cuela adquirio los dos primeros volimenes. Posteriormente, adquiri6 también la edi-
cion, en dos volimenes, de 1927-1929.

1% J.A. Schumpeter, Historia del andlisis economico, Ariel, Barcelona, 1994:
921.

% R. Ekelund, "French engineers. Welfare economics and public finance in
the Nineteenth", History of Political Economy, vol. 10, 1978: 638-668.

7 En este sentido, su obra mds significativa es Organisme economique et des-
ordre social, Paris, Flammanion, 1912.

1% Sus primeras colaboraciones en la Revista de Obras Piblicas, en la que a
lo largo de su vida escribi6 unos 120 articulos, fueron precisamente para analizar "Los
exdmenes de ingreso en la Escuela de Caminos" (1893: 245-247, 253-254, 261-264 y
209-274).

1 Con el titulo de "La ensenanza técnica en Europa", el informe de Machim-
barrena y Orduna fue publicado en las paginas de la ROP (1912: 261-265, 276-281,
289-292, 303-305 y 313-317). Y también se publico en tirada aparte: La ensenianza téc-
nica en Europa. Memoria presentada por los profesores ... en cumplimiento de la la
R.O. de 5 de julio de 1911, Madrid, J. Lacoste, 1912.

1 Vicente Machimbarrena y José Cebada, Enserianza técnica moderna y su
organizacion especial en la Escuela Politécnica de Zurich. Memoria presentada por ...,
Madrid, Fortanet, 1917.

1t "Memorias de la Escuela de Caminos", ROP, 1940: 133.

12 Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Anuario
1923-24: 69-71.

5 AMF, legajos 5177 y 6485. También he consultado unas notas biograficas
de la redaccion de la ROP con motivo de su jubilacion en la Escuela (ROP, 1931: 410-
411) y de su comparfiero de curso y director de la Escuela al ocurrir su muerte el 17
de mayo de 1934 (ROP, 1934: 223-224).

1 Guyot pertenecio al circulo del Journal des Economistes, del que, sin apos-
tatar nunca, fue alejindose poco a poco. Autor prolifico, poco traducido aunque muy
citado en Espana, particularmente en la Escuela de Caminos, no s6lo por sus ideas li-
berales sino probablemente también por haber sido profesor de economia en diver-
sas escuelas técnicas de Paris, fue autor del manual La science économique (Paris, C.
Reinwald, Livraire-Editeur, 1881), del que se hicieron sucesivas ediciones, muy en la
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linea de los que se publicaron en Francia por este tiempo. Es interesante traer aqui la
opinién que le merecié a Schumpeter (1994: 921), por cuanto establece una compa-
racion con Pareto, el economista al que pronto iba a seguir Orduia: "No esta, pues,
justificado el desprecio con el cual trataron a este grupo de economistas. Tomemos el
caso de Ives Guyot (1843-1928), al cual se ha referido un brillante tedrico con la ex-
presion ce pauvre Guyot. Tal vez tenga razon el brillante tedrico si como patron de
comparacion estaba pensando, por ejemplo, en Pareto. Pero afadiré que si yo hubiera
sido entonces un hombre de negocios o un politico habria consultado a Guyot -ver-
dadero augur para el conocimiento practico- y no a Pareto, de haber querido luz, por
ejemplo, sobre las perspectivas de la ocupacion o sobre las de los precios de los me-
tales en los seis meses siguientes. Todos podemos merecer el calificativo de ce pau-
vre si se nos confronta con una tarea demasiado ajena a nuestra linea".

1% Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Apuntes de
economia politica, tomados de las explicaciones del profesor D. Carlos Orduiia Zarauz
por el alumno D. José Garcia Agustin (sic), Madrid, 1928, Litografia de F. Villagrasa. El
nombre correcto del alumno que tomd los apuntes debia ser José Garcia Augustin,
luego ingeniero de caminos y autor de diversos articulos publicados en la ROP, algu-
nos de ellos de contenido econémico. En el curso 1928-29, tuvieron entrada en la bi-
blioteca de la Escuela unos Apuntes de Economia Politica (Madrid, 1929), de C. Or-
duna y F. Alicart, que no he podido localizar.

1% Rubio de Urquia los dio a conocer en un breve trabajo titulado "Un texto
para la difusion de la Escuela de Lausana en Espana: los “Apuntes de Economia Poli-
tica de Carlos Ordufa y Zarauz de 1928™, publicado en E. Fuentes Quintana (dir.),
Economia y economistas esparioles, op. cit., 6, Madrid, 2001: 771-782.

7 Contintia sin conocerse exactamente la fecha de la traduccion completa de
Pio Ballesteros, publicada con el titulo de Tratado de economia politica en la editori-
al La Espafia Moderna. Todo hace suponer, sin embargo, que debi6 aparecer entre
1912y 1915.

% Aunque no lo citara, la influencia de I. Fisher en este punto parece in-
equivoca. Ordufia expuso la ecuacion de cambio en la misma forma que lo habia he-
cho Fisher (1911) en los capitulos VIII y siguientes de su The Purchasing Power of
Money.

W Las Lecciones de economia matemdtica de Carlos Ordufa se publicaron en
once articulos en la Revista de Obras Priblicas a 1o largo de los afos 1929-1934: 1929:
109-112; 1930: 457-400; 1931: 21-22, 156-159, 282-287, 317-321, 421-423; 1933: 489-
494, 516-518; 1934: 94-97, 257-260. En una nota a pie de pdgina en el segundo de los
articulos publicados por Orduna, decia éste que estaba tomado "del libro en prepara-
cion, Economia matemdtica, del mismo autor".

% F. Divisia (1928), Economique rationnelle, préface de M.C. Colson, Paris,
Librairie Octave Doin, Gaston Doin & Cie. Editeurs, 1928. En esta fecha, Divisia, in-
geniero de puentes y calzadas, era profesor de economia politica en la Ecole Natio-
nale des Ponts et Chaussées de Paris. Es probable que, por el afio de su publicacion,
Orduna no hubiera leido el libro de Divisia cuando redactd su programa, pero no hay
duda de que luego lo utilizd profusamente. Hay que llamar de nuevo la atencion so-
bre el seguimiento que hicieron los profesores de economia de la Escuela de Cami-
nos de la ensefianza que se hacfa de esta asignatura en la Ecole de Paris, en la que
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hubo grandes economistas, como Colson o el propio Divisia. En el caso de éste alti-
mo, hecha la eleccion de Pareto, su utilizacion por parte de Orduna estaba justifica-
da ademds por otras razones, ya que, como es sabido, Divisia habia incorporado la
ecuacion de Fisher al sistema de ecuaciones de Pareto para poder convertir el nu-
merario, que era la mercancia dinero, en una variable mas, que se determinaba en
funcion de la politica monetaria.

15UV, Pareto (1896-97), Cours d economie politique, 2 vols. Lausanne, Librai-
rie de "Université; y (1909), Manuel d economie politique, Paris, Giard et Briére (una
primera edicion en italiano, que fue totalmente revisada en ésta, se habia publicado
en 1900).

152 El Manual de Pareto estaba ya en el catilogo de la biblioteca de la Escuela
de 1912. Por otra parte, era normal que, debido a las restricciones presupuestarias de
la Escuela, los profesores formasen su propia biblioteca, que a su jubilacion o sus des-
cendientes, cedian en muchos casos luego a la biblioteca de la Escuela. En los suce-
sivos catdlogos de la biblioteca constan estas cesiones, que en otros casos, debido a
las limitaciones de espacio, no podian aceptarse.

15 AL Bowley (1924), The Mathematical Groundwork of Economics, Oxford,
Clarendon Press; y (1929), EY. Edgeworth’s Contributions to Mathematical Statistics,
Londres, Royal Statistical Society.

¥ La ensefianza que entonces se impartia en la Escuela obligaba a los alum-
nos a asistir a clase, pasindoles lista cada dia en dos momentos distintos, y suponia
que bastaban las explicaciones del profesor para poder aprobar la asignatura.

15 Pareto y Divisia, las dos principales fuentes de inspiracion de Orduna, ha-
bian seguido un camino distinto. Como es sabido, Pareto habia llevado el tratamiento
matemdtico del equilibrio general al apéndice de su Cours. Por su parte, Divisia ha-
bia concebido los cuatro primeros titulos de su manual en términos de equilibrio par-
cial, dejando para el quinto la teoria general de la moneda y para el sexto la "teoria
sintética del equilibrio general", en la que, como hemos dicho, introdujo el dinero en
las ecuaciones generales del equilibrio econémico paretiano.

1% Al publicar el Gltimo articulo dedicado a la produccion, relativo a la distri-
bucién del producto, la redaccion de la revista, muerto ya Ordufia, decia en nota a
pie de pagina: "El presente articulo es el Gltimo de los que con este tema nos habia
enviado su autor, que por tanto tiempo colabord con nosotros en estas columnas, en
las que dejo imborrable recuerdo" (ROP, 1934: 257).

57 Vid., edicion facsimilar: J. Castafieda Chornet, Lecciones de teoria economi-
ca, Madrid, Fundacion FIES, 1991. De las Lecciones de Castaiieda se ha ocupado re-
cientemente J. Segura Sdnchez, "Una nota sobre la historia de la introduccion y asi-
milacion del analisis macroeconémico moderno en Espana", en E. Fuentes Quintana
(2002), Economia y economistas esparioles, op. cit., 7.

% Ordufa, como Pareto y Divisia, y como todos los economistas matemati-
cos procedentes de la ingenierfa, fue muy dado, en sus Lecciones, a utilizar ejemplos
de la mecdnica racional. En este caso, por ejemplo, compard la "accion media" colec-
tiva con las acciones que un liquido ejerce sobre las paredes del recipiente que lo
contiene, "que siendo todas ellas debidas al choque incesante de moléculas que se
mueven en diferentes direcciones, con distintas velocidades y variando la violencia del
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choque en cada instante, todo se funde en un efecto Gnico global rigurosamente cons-
tante: la presion" (ROP, 1929: 110).

% En los parrafos 30 y siguientes del capitulo IIT del Manuel, Pareto habia ex-
plicado las razones que le habian llevado a sustituir el término utilidad por el de ofe-
limidad. Aparte de que habia querido apartar el concepto de utilidad de cualquier
connotaciéon moral (la morfina era perjudicial en el sentido habitual del término, pe-
ro Util econémicamente), también estaba interesado en dejar claro que €l estaba cons-
truyendo su teoria sin necesidad de aceptar que la utilidad fuese una magnitud men-
surable en términos cardinales, como habian hecho sus predecesores.

1% Ta funcion de ofelimidad venia a ser como el potencial en mecanica, una
funcion de las variables que definen el estado del sistema, con un Gnico valor para
cada estado, y la funcion indice de ofelimidad como la funcion indice de fuerzas, que
crece cuando el potencial crece. Del mismo modo, los movimientos de los sujetos
econdmicos estin sujetos a restricciones (obstaculos), igual que ocurre en mecinica
con los movimientos (ROP, 1930: 458).

" Orduna definio la linea de transformaciones completas como el lugar geo-
métrico de los estados de equilibrio del productor (costes y cantidades de producto)
en los que no existe pérdida ni ganancia. Trazando lineas paralelas a ésta, desplaza-
das con respecto al eje de las x (cantidades de producto) obtenia un mapa de lineas
andlogas a las de indiferencia, en cada una de las cuales el beneficio o la pérdida del
productor permanecian constantes. Aunque esta forma de enfocar el comportamien-
to del productor haya quedado en desuso después de que comenzaran a utilizarse las
curvas de costes medios y marginales para describir el comportamiento del productor
y de la industria, era, sin embargo, lo mismo que habia hecho Pareto en los parrafos
100 y siguientes del capitulo III del Manuel, de donde Orduna tomé incluso la mis-
ma representacion grafica.

12 Como Pareto (Manuel, capitulo IV, parrafo 33), Ordufia se cuid6 de no iden-
tificar la funcion de ofelimidad con la conocida ley de Fechner, a la que simplemente
vio como una funcién "que pudiera ser apta" para representarla (ROP, 1931: 283). La
ley de Fechner, utilizada por muchos economistas hasta que Pareto neg6 rotundamen-
te la posibilidad de medicion de las sensaciones, consistia simplemente en aceptar que
la utilidad marginal es decreciente. Fechner (1801-1881), profesor de fisica en la Uni-
versidad de Leipzig, fue el padre de la psicofisica, un enfoque de la psicologia experi-
mental que permitia vincular las sensaciones y percepciones con determinadas magni-
tudes de estimulos fisicos mediante determinadas formulaciones matematicas.

1% Como Pareto, Ordufa llamé pérdida seca al area comprendida entre la cur-
va de ofelimidad y los ejes de coordenadas no apropiada ni por el vendedor ni por
el consumidor.

1% La inclusion de la teorfa del comercio internacional como una extension de
la teorfa de determinacion de los precios era 16gica. En dos de los manuales reco-
mendados por Orduna (Guyot, Portuondo) se hacia de la misma forma; y en el de Gi-
de, aunque se le dedicaba un capitulo aparte, éste se situaba inmediatamente después
de la formacion de los precios.

1 Divisia tratd también esta cuestion como una extension de los procesos de
adaptacion de la oferta a la demanda, en las pdginas 158 y ss. de su Economique ra-

106



NOTAS

tionnelle. Aunque de forma telegrafica, como habitualmente, Orduna sigui6 literalmen-
te a Divisia, utilizando los mismos graficos y las mismas expresiones. Incluso, como Di-
visia, afiadi6 también un Gltimo pdrrafo sobre la Bolsa y la especulacion en general, con-
siderindola como un mecanismo de amortizacion de las oscilaciones de los precios,
similar al que se produce en la mecanica ante la oscilacion de ciertos elementos.

1% Ordufa escribié esta parte de sus Lecciones cuando ya estaba jubiliado,
probablemente en 1933 6 1934 (la ROP la publico en 1934, después de su muerte en
mayo de 1934), y cuando hacia ya seis afos que se habia publicado la Economique
rationnelle de Divisia. Si en otras partes anteriores de sus Lecciones su deuda con el
profesor de la Ecole des Ponts et Chaussés es clara, segiin hemos sefalado, aqui es
particularmente evidente, ya que no solo utiliz6 las mismas representaciones gréficas,
sino incluso los mismos ejemplos numéricos. Sin embargo, hay que anadir que Or-
duna acert6 en la extraordinaria sintesis que hizo, en su exposicion, e incluso en to-
do lo que anadio6 de su propia cosecha.

17 Jevons y Walras eran citados en la mayor parte de los manuales de econo-
mia que se estudiaban en Espafa, aunque fuera tan solo al pasar revista a las distintas
escuelas de pensamiento econdmico. El propio Echegaray, bien conocido para Ordu-
fia, los habia citado reiteradamente en sus Recuerdos. Ambos estaban en la biblioteca
de la Escuela desde pricticamente la publicacion de sus obras principales, y de Je-
vons se habia hecho ya una traduccion al espanol, aparecida en Chicago, D. Apple-
ton y Cia, 1918, con el titulo de Nociones de economia politica. De Irving Fisher, que
Ordua conocia bien, porque la teorfa monetaria de sus Apuntes era la del economista
americano, se habian traducido al menos dos de sus obras (Economia politica geo-
mélrica o naturaleza del capital y de la renta, La Espafia Moderna, Madrid, c. 1920; y
La ilusion de la moneda estable. Ediciones Oriente, Madrid, 1920). Y los Principios de
Marshall, que podria haber sido la alternativa mas razonable, también habian sido tra-
ducidos por Pio Ballesteros para esa fecha y publicados en la misma editorial, La Es-
pana Moderna.

1% En la redaccion de la Revista de Obras Pliblicas, sin embargo, eran perfec-
tamente conscientes de que la direccion que habia tomado la ensenanza de la eco-
nomia en la Escuela de Caminos con Orduna era la de Pareto. En efecto, haciéndose
eco del informe emitido por la Facultad de Ciencias en 1931 sobre la creacion de la
Facultad de Economia, en el que se proponia que se confiase a dicha Facultad, entre
otras, la asignatura de Economia Politica Matematica, después de mostrar su satisfac-
cién por la propuesta, a la que la Escuela se habia adelantado, introduciendo en sus
planes de estudio este tipo de materias, se decia literalmente: "La Economia, en efec-
to, en nuestra Escuela viene, precisamente desde hace algunos afos, orientada con
arreglo a lo que la facultad de Ciencias preconiza, y hasta se da la circunstancia de
que, al hablar de la Economia matematica, se dice, en el informe de esta Facultad, que
habia que darse dicha ensefianza con arreglo a las teorfas del ingeniero economista
Wilfredo Pareto, sucesor del ilustre Walras en la Universidad de Lausanne, y es esa
orientacion precisamente la seguida por la Escuela de Caminos" (ROP, 1931: 1931).

1 Aunque la estancia de Zumalacarregui en Lausana no es bien conocida, no
parece haber duda de que estuviera alli, como becario de la Junta para la Ampliacién
de Estudios, en los afios en que Pareto ensefiaba economia (vid. Manuel Varela Para-
che, "El profesor Zumalacarregui, un precursor", en José Maria Zumalacarregui y Prat,
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Textos seleccionados, Fundacion FIES, Madrid, 1995, y el propio testimonio de Zuma-
lacdrregui, en "Prefacio" a R.G.D. Allen, Andlisis matemdtico para economistas, Agui-
lar, Madrid, 1946: XXVII.

" Vid. Roman Perpind i Grau, "Zumalacirregui (1879-1956). Del equilibrio
econdmico estitico a la econometria”, en E. Fuentes Quintana (dir.), Economia y Eco-
nomistas Esparioles, op. cit., 6: 273-318. Zumalacirregui le dedico a Pareto su libro
Wilfredo Pareto (1848-1923), Instituto Sancho de Moncada, CSIC, Madrid, s.a.

" El interés de Zumalacarregui por la economia del transporte, y por el trans-
porte ferroviario en particular, desde principio a fin de su carrera profesional ha sido
destacado por Manuel Varela Parache (1995: 45-46).

7V, Pareto (1911), "Economie mathématique", en Encyclopédie des sciences
mathématiques, 1 (iv, 4), Paris, Teubner, Gauthier, Villars.

%3 Estan por hacer estudios similares a éste para otras escuelas de ingenieros,
que sin duda nos ofrecerian resultados similares. Apuntamos, por ejemplo, el caso de
la Escuela de Ingenieros Industriales de Bilbao, en la que se produjeron dos libros de
texto de Economia Matematica por estas mismas fechas: J. Ballvé (1931), Lecciones ele-
mentales de economia politica racional, Bilbao, Casa Dochao, y Miguel Garau Riu
(1938); Una concepcion matemdtica de la economia, Bilbao, Imprenta Moderna.

7 R. Lopez Sandino, "La ensefanza de la Escuela de Caminos", ROP, 1931:
184-186.

15V, Machimbarrena, "La ensefianza de la Escuela de Caminos", ROP, 1931:
439-441.

6 No serfa nombrado profesor titular hasta el 13 de febrero de 1932 (AMF,
legajo 11.372).

7 Federico Reparaz, "Memoria presentada a la direccion de la Escuela por el
ingeniero de caminos D. ... , sobre “Proyecto de reorganizacion de los estudios e ca-
racter econdmico, juridico y social” en mayo de 1931", Anuario de la Escuela de Ca-
minos, Canales y Puertos, curso 1931-32.

' Adolf Weber, Allgemeine Volkswitshaftslebre, Munich, 1928; y Fiedrich Ben-
dixen, Geld und Capital, Jena, 1922. José Alvarez de Cienfuegos, alumno de Flores de
Lemus, habia traducido y publicado, en el mismo afio de redaccion de la Memoria de
Reparaz, el Tratado de economia politica. Una introduccion, de Adolf Weber, Libreria
Bosch, Barcelona, 1931. La inclusion del libro de Bendixen resulta mas sorprendente,
pese a que para entonces se hubiese traducido de €l La esencia del dinero, Editorial
Revista de Occidente, Madrid, 1926.

7 Un Decreto de 14 de enero de 1933 (Gaceta del 18 de enero de 1933), no
bien recibido en la Escuela, habia venido a establecer un nuevo sistema de acceso al
profesorado de las escuelas de ingenieros y arquitectos para las plazas que fueran
quedando vacantes, equiparandolo al de la Universidad, consistente en un concurso
oposicion con dos pruebas, una con el curriculum y otra con la exposicion de una
leccion del programa.

% M.Y.G. Fenelon, Economia ferroviaria, traduccion de Antonio Flores Sin-
chez y prologo de Federico Reparaz, Revista de Derecho Privado, Madrid, 1934.
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¥ Estos cursos especiales de estudios econdmicos, politicos y administrativos
habian sido organizados por Flores de Lemus en la facultad de Derecho de la Uni-
versidad de Madrid, a raiz del fracaso de la creacion de la Facultad de Ciencias Eco-
ndmicas en 1931. Reparaz ensei6 la asignatura Politica Ferroviaria, al menos en el cur-
s0 1934-35. Y no fue él el Gnico ingeniero de caminos que incorpord Flores a estos
cursos. En el curso 1933-34, los ingenieros de caminos Pedro Gonzalez Quijano y Juan
Barcel6 habian enseniado en estos cursos especiales Politica Hidrdulica y Politica Fe-
rroviaria y Administracion Economica de los Ferrocarriles, respectivamente. Estas in-
corporaciones de ingenieros de caminos a los cursos de Flores constituirian una prue-
ba del prestigio que habian alcanzado como economistas en esos afos. Vid. Cursos
Especiales de Estudios Econémicos, Politicos y Administrativos de la Universidad de
Madrid, cursos 1932-33 y 1933-34.

18 Federico Reparaz, "El paro y las obras pablicas", Revista de Obras Piiblicas,
1931: 491-493 y 514-517, y 1932: 13-16 y 38-41.

% Federico Reparaz, "Economia politica y politica econdmica de D. José
Echegaray", Revista de Obras Piiblicas, 1932: 216-220.

% Ambas conferencias fueron publicadas por el Instituto de Ingenieros Civi-
les, pero aparecieron también en la Revista de Obras Piiblicas: "Bases para una sana
orientacion ferroviaria", conferencia pronunciada en el Instituto de Ingenieros Civiles
por D. Federico Reparaz, profesor de la Escuela de Ingenieros de Caminos, el 13 de
diciembre de 1934 (ROP, 1935: 6-12), y "Consideracion econdmico-politica de la co-
ordinacion de los transportes terrestres”, conferencia pronunciada en el Instituto de
Ingenieros Civiles, el dia 5 de febrero de 1936 por D. Federico Reparaz, profesor de
la Escuela de Caminos (ROP, 1936: 116-120).
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. Programa de Vicente de Garcini (1885-18806)

. Programa 1904-1905

. Programa de Enrique Pico y Naya (1913-1914)

. Programa de Domingo Mendizibal Fernandez (1920-1921)
. Programa de Carlos de Ordufna y Zarauz (1924-1925)

. Programa de Carlos de Orduna y Zarduz (1928-1929)

. Programa de Federico Reparaz (1933-1934)
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ECONOMIA POLITICA Y DERECHO ADMINISTRATIVO
Programa de Vicente de Garcini (1885-1886)"

Importancia de la Economia politica y del Derecho admi-
nistrativo aplicado a las obras publicas.
Plan general del curso.

PARTE/PRIMER/}
ECONOMIA POLITICA

ECONOMIA POLITICA EN GENERAL

Preliminares. — Concepto de esta ciencia. — Sus limites
y relaciones con los distintos ramos de la Sociologia. — Método
de estudio que debe seguirse en la Economia politica.

Concepto general del organismo economico. — Diferente
extension con que el hombre satisface sus necesidades, segun el
estado social en que vive. — Idea de la asociacion de fuerzas y
division del trabajo. — Cambio. — Propiedad. — Capital.

Abstracciones que pueden bacerse en el organismo econo-
mico o aspectos bajo los cuales puede estudiarse. — Produccion.
— Circulacion. — Distribucion. — Consumo.

L. Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Programas de las
asignaturas que comprende la Enserianza, aprobados por Real Orden de 23 de no-
viembre de 1885, Madrid, 1886: 245-255.
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Concepto de la produccion. — Nocion de utilidad. — Sus
diferentes clases. — Riqueza; su clasificacion. — Explicacion del
fendmeno de la produccion. — Industria. Critica de las diferen-
tes clasificaciones de las industrias. — Clasificacion de Dunoyer.

Factores de la produccion. — Naturaleza. — Trabajo. —
Capital.

Cooperacion de la naturaleza en la produccion. — Espa-
cio. — Materias. — Fuerzas.

Cooperacion del trabajo. — Inutilidad de clasificar el tra-
bajo desde el punto de vista de la Economia Politica. — Unica
clasificacion aceptable. — Condiciones necesarias para la exis-
tencia de este factor de la produccion.

Cooperacion del capital. — Concepto del capital. Su clasi-
ficacion. — Ahorro. — Condiciones necesarias para la coopera-
cion del capital o para la practica del ahorro.

Empleo de los factores de la produccion. — Division del
trabajo. Division del trabajo entre los hombres y entre los paises.
— Asociacion de fuerzas. — Ventajas de la division del trabajo y
de la asociacion. — Empleo de maquinas. — Libertad industrial.

Enlace de los factores de la produccion. — Empresa. —
Aplicacion a la empresa, del principio de la division del trabajo. —
Grandes y pequefias empresa. — Sus ventajas e inconvenientes.

Organismo de la produccion. — Ley que organiza la pro-
duccion. — Oferta y pedido. — Su concepto econdmico. — Su
influencia en la distribucion de los factores de produccion entre
las empresas. — Resistencias al impulso que imprimen a los fac-
tores de la produccion las variaciones de la oferta y del pedido.

Progreso de la produccion. — Fin a que debe aspirarse
en la produccion. — Gastos de produccion. — Efectos de la re-
duccion de gastos de produccion. — Organizacion artificial de
los factores de la produccion. — Comparacion de sus efectos
con los de la organizacion natural. — Resumen del estudio de la
produccion.

Concepto de la circulacion. — Idea general del cambio.
— Ventajas del cambio. — Cambio directo, permuta. — Cambio
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indirecto. — Cambio a crédito. — Toda transaccion tiene por ob-
jeto un cambio. — Errores que nacen de conceptos falsos del
cambio. — Condiciones necesarias para el hecho del cambio. —
Propiedad. — Libertad. — Condiciones de las cosas cambiadas.
— Potencia del cambio.

Teoria del valor. — Mercado. — Concepto economico del
mercado. — Perfeccion del mercado. — Oferta y pedido efec-
tivos. — Relacion de cambio, o valor.

El valor es una idea relativa que no existe sin el hecho del
cambio. — Principio fundamental de la teoria del valor basado
en las dos hipotesis de libertad de concurrencia y perfeccion del
mercado. — Teoria del valor. — Ley de la oferta y del pedido.

Influencia del coste de produccion en el valor.

Moneda. — Concepto econémico de la moneda. — Pre-
cios. — Como debe entenderse la evaluacion de la riqueza en
moneda. — Condiciones técnicas de la moneda. — Fabricacion
de la moneda. — Sistema monetario vigente en Espana. — Erro-
res nacidos del concepto falso de la moneda. — Sistema de la
balanza mercantil. — Sistema colonial. — Fijacion arbitraria del
valor de la moneda. Sus efectos.

Concepto y formas del crédito. — Definicion del crédito o
de los contratos a crédito. — Influencia del crédito en la circu-
lacion. — Condiciones necesarias para el hecho del crédito. —
Peligros, precio y formas del crédito.

Empresas de crédito. — Industria del crédito. — Comisio-
nistas. — Instituciones bancarias. — Bancos de emision y des-
cuento. Sus operaciones. — Billetes de banco. — Limites de la
emision; sus inconvenientes. — Circulacion forzosa. — Crisis
metélicas. — Mision del Estado en materia de crédito. — Bancos
hipotecarios. — Bancos agricolas. — Sociedades generales de
crédito. — Montes de Piedad. — Cajas de ahorros. — Banque-
ros. — Prestamistas. — Casas de liquidacion. — Doques. —
Crédito publico. Deuda publica. — Caja general de Depositos.

Progreso de la circulacion. — Concepto del progreso en la
circulacion. — Escuelas restrictivas de la libertad de cambio. —
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Argumentos con que combaten el régimen de libertad. — Exa-
men de las restricciones y de las demas causas que se oponen al
progreso de la circulacion y a la perfeccion de los mercados.

Estudio de la propiedad como preliminar al de la distri-
bucion. — Nocion de la personalidad humana. — Idea general
del Derecho. — Razones que justifican el derecho de propiedad.
— Apropiacion; hecho que da nacimiento a la propiedad. — Ti-
tulo del derecho de propiedad. — Trabajo; condicion econdmi-
ca del mismo.

Estudio del hecho de la apropiacion. — Condiciones de
posibilidad de este hecho. — Resena historica del desarrollo de
la apropiacion individual. — Escuelas que niegan o limitan el
derecho de propiedad. Critica de sus doctrinas.

Concepto de la distribucion. — Modos de distribucion. —
Distribucion autoritaria. — Distribucion dentro del régimen de
libertad. — Casos en que necesariamente existe la primera. —
Justicia y conveniencia de la ley de distribucion correspondien-
te al régimen de libertad. — Injusticia e inconvenientes de las le-
yes artificiales de distribucion.

Participacion de los factores de la produccion. — Carcter
gratuito de los agentes naturales. — Renta. — Teoria de Ricardo.
— Verdadero concepto de la renta y sus relaciones con los pre-
cios de los productos.

Retribucion del capital. — Elementos que aparecen con-
fundidos en la retribucion del capital. — Interés o precio del cré-
dito. El precio del crédito perfecto es el que mis se aproxima a
representar la retribucion exclusiva del capital o del servicio de
ahorro. — Ley que rige la magnitud del interés en el régimen de
libertad. — Escuelas restrictivas. — Tasas del interés; sus efectos.

Retribucion del trabajo. — Elementos que aparecen con-
fundidos en la retribucion del trabajo. — Salario. Jornal y desta-
jo. — Ventajas e inconvenientes de estos procedimientos de re-
tribucion. — Procedimientos mixtos. — Ley que rige los salarios
en el régimen de libertad. — Salario nominal y real. — Leyes de
la distribucion del trabajo en las diferentes profesiones.
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Elementos que disminuyen la participacion de cada uno
de los factores de la produccion. — Riesgos y accidentes. — Se-
guros. Instituciones de seguros.

Relaciones entre la participacion del capital y del trabajo.
— Consecuencias de la ley general del organismo econémico,
dentro del régimen de libertad; armonia entre todos los factores
de la produccion. — Causas individuales y sociales que pertur-
ban la ley economica natural. — Cuestion social. — Crisis eco-
ndémicas; sus causas permanentes y accidentales. — Remedios
propuestos para resolver la llamada cuestion social.

Concepto del consumo. — Qué se entiende por consumo.
— Sus leyes generales. — Relaciones entre los consumos y los
precios. — Restricciones del consumo. — Leyes suntuarias. Sus
efectos.

Nocion economica del Gobierno. — Gobierno. — Necesi-
dad econémica de su existencia. — Su mision racional. — Modo
de retribuir la accion del Gobierno. — Teoria de los servicios pu-
blicos. — Ignorancia e inmoralidad. Sus consecuencias en los di-
ferentes fendmenos economicos. Cudl debe ser la accion del Go-
bierno para evitar sus efectos. — Monopolio; imperfeccion de los
mercados. Cudl debe ser la accion del Gobierno para evitarlos.

ECONOMIA POLITICA APLICADA
A LAS OBRAS PUBLICAS

Obras publicas en general. — Definicion de las obras
publicas.

Grupo especial de las obras puiblicas que sirven para faci-
litar los transportes. — Vias de comunicacion. Puertos. Faros. Te-
légrafos. — Diversas obras publicas. Canales de riego. Edificios
del Estado.

Utilidad publica. — Qué debe entenderse por utilidad de
una obra publica.

Teoria de Dupuit.
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Utilidades creadas por las obras piiblicas. — Tarifas. —
Casos diferentes que pueden presentarse. — Aplicacion de la ley
del consumo a la determinacion de tarifas. — Tarifas de rendi-
miento maximo.

Estudio de los proyectos de obras puiblicas desde el punto
de vista economico. — Obras publicas consideradas como ins-
trumentos industriales. — Gasto de produccion o coste de una
obras publica. — Gastos continuos que exigen la conservacion
y explotacion. — Rendimientos. — Conveniencia industrial de la
obra. — Casos en que debe acometerse una obra publica que
no es conveniente desde el punto de vista industrial. — Dificul-
tad de apreciar el sacrificio que debe hacer el Estado para eje-
cutar las obras publicas que se encuentran en estas condiciones.
— Orden de prelacion que debe guardar el Estado en la ejecu-
cion de las obras publicas.

Sistemas de ejecucion de obras publicas. — Ejecucion de
obras publicas por cuenta de la Administracion Central o de las
locales. — Formas de este procedimiento. Por administracion;
por contrata. Casos en que debe emplearse cada una de estas
formas.

Ejecucion de las obras publicas por la industria particu-
lar o por el método de concesiones. — Formas de este procedi-
miento. — Subvenciones. — Diferentes clases de subvencion. —
Examen comparativo.

Atribuciones y medios de que dispone el Estado para cum-
Dplir sus fines en lo relativo a obras piiblicas. — Expropiacion por
causas de utilidad publica. — Consideraciones generales sobre
este asunto.

Intervencion del Estado en la ejecucion y explotacion de
las obras publicas. — Como debe regularse.

Derecho del Estado a establecer limitaciones de tiempo y
de accion a las empresas de obras piblicas.

Necesidad que tiene el Gobierno de agentes especiales pa-
ra la ejecucion de las obras publicas. — Organizacion especial
de estos agentes.
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Organizacion de las empresas de obras piiblicas. — Apli-
cacion de los principios, y reglas generales para la organizacion
de empresas de obras publicas. — Formas de sociedad mds con-
venientes segun el objeto de la empresa. — Empresas para cons-
truir obras publicas. — Empresas para explotar obras publicas.
— Reglas de contabilidad segin la indole de las sociedades de
obras publicas. — Detalles pricticos sobre administracion y mar-
cha de las oficinas.

PARTE SEGUNDA
DERECHO ADMINISTRATIVO APLICADO
A LAS OBRAS PUBLICAS

NOCIONES GENERALES DE DERECHO

Definiciones y generalidades. — Idea general del Derecho y
divisiones que de €l se hacen para su estudio. — Derecho natural
y positivo. — Derecho escrito y consuetudinario. — Jurisprudencia.

Definicion y clasificacion de las leyes. — Condiciones a
que deben satisfacer para ser justas. — Promulgacion. — Con-
diciones que se requieren para que la costumbre forme ley. —
Reglas generales de interpretacion.

Nociones de derecho politico. — Concepto del Estado. —
Poderes del Estado. — Organizacion de estos poderes. Sus rela-
ciones. — Formas de Gobierno.

Ligera resenia historica del derecho politico de Espania. —
Constitucion vigente.

Nociones de derecho civil. — Definicion del derecho civil.
— Objetos que comprende.

Nociones de Derecho civil que debe tener el Ingeniero.

Personas y cosas. — Sus relaciones y divisiones.

Derechos del hombre sobre las cosas. — Dominio. — Pro-
piedad. — Modos de adquirir el dominio. — Limitaciones del
dominio. — Servidumbres en general.
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Origen de las obligaciones civiles. — Definicion del con-
trato. — Sus diferentes clases. — Condiciones de validez de los
contratos. — Obligaciones que nacen de los contratos. — Extin-
cion de los mismos. — Su interpretacion. — Prueba. — Prela-
cion de las obligaciones.

Estudio de los contratos de compraventa, permulta, arren-
damiento, mandato, sociedad, deposito y fianza. — Prenda e
hipoteca.

Tribunales y procedimientos. — Brevisimas indicaciones
sobre organizacion de tribunales.

Indicaciones sobre procedimientos en materia civil y cri-
minal. — Estudio detallado de los procedimientos que deben
seguirse en los interdictos, juicios de arbitros y de amigables
componedores.

Derecho penal. — Estudio de las disposiciones del Codi-
go que debe conocer el Ingeniero.

DERECHO ADMINISTRATIVO EN GENERAL.

Preliminares. — Administracion en general. — Derecho
administrativo; en qué se diferencia del politico y del civil.

Administracion activa. — Administracion consultiva. Ba-
ses generales de su organizacion. — Administracion contenciosa.

Principios de la division del territorio y organizacion del
personal. — Derechos y deberes reciprocos de la Administracion
y sus administrados. — Servicios pablicos.

Division del territorio. — Division territorial, politica y ad-
ministrativa de Espana. — Defectos de que adolece.

Organizacion de la administracion activa en Esparia.
— Administracion central. — Como se realiza el principio de
la unidad de accion. — Division de los servicios en Ministe-
rios. Ministros. Obligaciones y atribuciones de los mismos. —
Directores generales. — Subsecretarios. — Jefes de servicios
especiales.
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Administracion provincial. — Gobernadores. — Su nom-
bramiento y atribuciones.

Administracion municipal. — Alcaldes. — Su nombra-
miento. — Sus obligaciones y atribuciones como agentes de la
administracion central.

Administracion local. — Diputaciones provinciales. —
Breve examen de las disposiciones de la ley organica vigente. —
Atribuciones de los Gobernadores como jefes de la administra-
cion provincial.

Ayuntamientos. — Breve examen de la ley organica. — Atri-
buciones de los alcaldes como jefes de la administracion municipal.

Organizacion de la administracion consultiva. — Conse-
jo de Estado. Su organizacion. — Asuntos principales en que de-
be consultarle la Administracion activa, por disposicion de las le-
yes. — Indicacion de los demds cuerpos consultivos de la
administracion central.

Cuerpos consultivos provinciales y municipales.

Organizacion de la Administracion contenciosa. — Tri-
bunales administrativos. — Procedimientos en materia conten-
ciosa. — Competencias entre la Administracion y los tribunales
ordinarios. Modo de dirimirlas.

Materia administrativa de Esparnia. — Nociones sumarias
acerca de los servicios que presta la Administracion y de los ob-
jetos en que interviene, segin se halla organizada en Espana.

Materia administrativa que debe conocer el Ingeniero de
Caminos. — Prestacion personal. — Prescripciones legales para
la imposicion de esta carga.

Dominio publico. — Bienes publicos. Enumeracion de los
bienes publicos. — Bienes del Estado. Caracteres que los dife-
rencian de los pablicos. — Bienes de la Corona, provinciales,
comunes y de propios.

Contribuciones. — Impuestos y sus divisiones. — Enume-
racion de los principales impuestos.

Contabilidad de la Hacienda Priblica. — Leyes vigentes.
Ordenaciones de pagos. Intervencion de la contabilidad. Tribu-
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nal de Cuentas. — Procedimientos contra los deudores a la Ha-
cienda publica. — Contabilidad legislativa. — Contabilidad ad-
ministrativa. — Contabilidad judicial.

Expropiacion forzosa. — Estudio de las disposiciones vi-
gentes sobre este asunto.

Contratacion de servicios y obras puiblicas. — Leyes y de-
mds disposiciones vigentes sobre las contratacion y subastas.

DERECHO ADMINISTRATIVO ESPECIAL DE LAS OBRAS PUBLICAS

Preliminares. — Definicion y clasificacion de las obras
puablicas. — Qué se entiende por explotacion, policia, conserva-
cion y reparacion de las obras publicas.

Organizacion de la administracion de obras publicas. —
Administracion central. — Ministerio de Fomento. — Direccion
general de Obras publicas. — Negociados en que ese divide. —
Tramitacion de los expedientes.

Administracion provincial. — Gobernadores. — Seccio-
nes de Fomento.

Administracion consultiva. — Junta consultiva de Cami-
nos, Canales y Puertos. Secciones en que se divide. Su regla-
mento. — Objeto y organizacion de la Comision de faros. —
Juntas provinciales de obras publicas.

Cuerpo de Ingenieros de Caminos. — Resefia historica del
Cuerpo de Ingenieros de Caminos.

Derechos y deberes de sus individuos, en virtud del regla-
mento y de las demas disposiciones vigentes.

Personal subalterno. — Ayudantes. — Resena historica. —
Obligaciones y derechos que les marcan las disposiciones vigentes.

Sobrestantes. — Torreros de faros. — Capataces, peones
camineros y demas agentes inferiores. — Empleados temporeros.

Proyectos. — Anteproyectos y proyectos. — Formularios a
que deben sujetarse. — Reglas generales acerca de su estudio y
redaccion. — Tramitacion y aprobacion de los proyectos.
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Tramites preliminares a la ejecucion. — Requisitos nece-
sarios para emprender la ejecucion de una obra publica por ad-
ministracion o por contrata.

Ejecucion de obras puiblicas. — Examen del pliego de
condiciones generales vigente para las contratas de obras publi-
cas. — Disposiciones complementarias o que modifican estas
condiciones. — Derechos y deberes de los contratistas respecto
a la Administracion. — Obligaciones de los Ingenieros en la eje-
cucion de obras por contrata.

Reglas establecidas para la ejecucion de obras piiblicas
por administracion.

Vicisitudes durante la ejecucion de las obras piiblicas. —
Variaciones de proyecto. — Aumentos de obra. — Presupuestos
adicionales. — Casos fortuitos.

Conservacion y policia de las obras puiblicas. — Reglas ge-
nerales a que deben sujetarse los Ingenieros en esta parte del
servicio. — Servicios de conservacion que suelen ejecutarse por
contrata. Modificaciones que en este caso sufren las reglas ge-
nerales de ejecucion correspondiente a obras nuevas.

Reparaciones. — Coémo y cuando se ejecutan. — Procedi-
mientos para llevarlas a cabo.

Contabilidad del servicio de obras puiblicas. — Presupues-
tos, consignaciones y libramientos.

Presupuestos mensuales. — Libramientos en firme y en
Suspenso.

Documentos justificativos que deben acompanar a los
libramientos.

Documentacion referente a la contabilidad. — Tramita-
cion de la misma.

Asuntos varios. — Cuestiones sobre las cuales estan lla-
mados a informar los ingenieros. — Tramitacion de expedientes.

Detalles del servicio ordinario. — Régimen de las oficinas.
— Relaciones entre el Jefe y los Ingenieros subalternos, y entre
éstos y los ayudantes y sobrestantes. — Libros y registros que
deben llevarse. — Archivo. — Estadistica.
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LEYES Y REGLAMENTOS GENERALES
DE LAS DIFERENTES CLASES DE OBRAS PUBLICAS

Ley general de obras puiblicas. — Su reglamento.

Carreteras. — Ley vigente. — Reglamento para su ejecucion.

Disposiciones principales referentes a conservacion y policia.

Ferrocarriles. — Ley vigente. — Reglamento para su eje-
cucion. — Disposiciones principales sobre explotacion, conser-
vacion y policia de ferrocarriles. — Inspecciones facultativa y
administrativa.

Puertos. — Estudio de la ley vigente y principales dispo-
siciones sobre puertos.

Faros. — Legislacion vigente de faros.

Aguas publicas. — Ley de aguas. — Disposiciones mas
importantes y jurisprudencia en cuestiones de aguas.

Viabilidad, ensanche y saneamiento de poblaciones. —
Disposiciones mas importantes sobre estos asuntos.

Legislacion de obras publicas en Ultramar. — Examen de
las principales modificaciones que se han introducido en las le-
yes y reglamentos vigentes en la Peninsula para aplicarlos a las
obras publicas de Cuba, Puerto Rico y Filipinas.

LIBROS DE TEXTO Y CONSULTA

La indole especial de la asignatura no permite la adopcion
de libros de texto, por lo cual el profesor explicard las lecciones
dando a los alumnos los apuntes que considere necesarios.

Como obras de consulta, se citardn las siguientes: Le
Hardy de Beaulieu, Traité élémentaire d’Economie politique,
Bastiat, Les Harmonies économiques, Cossa, Elementos de Eco-
nomia politica, traducida por Ledesma y Palacios; Colmeiro,
Principios de Economia politica; el mismo autor, Elementos del
Derecho politico y administrativo de Espana; Escriche, Diccio-
nario razonado de Legislacion y Jurisprudencia, Olivan, Trata-
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do de la Administracion piiblica, con relacion a Espana; Posada
Herrera, Lecciones de Administracion; Gallostra, Lo Contencioso-
administrativo; Abella, Manual de Expropiacion forzosa y Obras
publicas, Alcantara y Morales, La Justicia y la Administracion,
Rodriguez, Resumen de las lecciones explicadas en la Escuela de
Caminos, sobre Derecho administrativo aplicado a las Obras pii-
blicas (cuadernos autografiados); Aucoc, Conférences sur I'Ad-
ministration et le Droil administratif, faites a I'Ecole des Ponts et
Chaussées, Picard, Les chemins de fer francais, Martinez Alcubi-
lla, Diccionario de la Administracion espariola, peninsular 'y ul-
tramarina; Dupuit, Memorias sobre Economia politica aplica-
da, insertas en el periodico Annales des Ponts et Chaussées
algunos articulos de la Revista de Obras Publicas; y 1las Memo-
rias publicadas por la Direccion general del ramo, en particular
la que sali6 a luz en 1856. Se consultaran ademds, para el estu-
dio del Derecho administrativo especial, las leyes, decretos, or-
denes, reglamentos e instrucciones vigentes sobre la administra-
cion de las Obras publicas, que en su mayor parte se encuentran
en compilaciones oficiales.
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ECONOMIA POLITICA.
DERECHO ADMINISTRATIVO Y CONTABILIDAD

Programa (1904-1905)*

INTRODUCCION

Partes en que se divide esta asignatura. — Importancia y
extension relativa de cada una de ellas. — Necesidad de su es-
tudio para el Ingeniero de Caminos. — Su cardcter especial y sus
diferencias con los demas estudios de la carrera.

PARTE/PRIMER{\
ECONOMIA POLITICA

Ideas y conceptos fundamentales. — Objeto de la Econo-
mia politica. — Etimologia. — Definiciones mas admitidas. —
Dificultades que se presentan para una buena definicion. —
Consecuencias erroneas que nacen al prescindir de todo con-
cepto moral y juridico en el estudio de esta ciencia.

Leyes economicas. — Progresos de la industria en el alti-
mo siglo. — Influencia de los estudios econémicos.

2. Programas de las asignaturas que se estudian en la Escuela de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos, aprobados por Real Orden de 18 de noviembre de 1904, Ma-
drid, Sucesores de M. Minuesa de los Rios, 1906: 233-249.
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Organismo economico de la sociedad. — Necesidades sen-
tidas por el hombre. — Actividades que desarrolla para satisfa-
cerlas. — Utilidades. — Su division en naturales y producidas. —
Bienes. — La apropiacion como base de la vida econdémica. —
Concepto econoémico del trabajo. — Asociacion. — Cambio. —
Division de la Economia politica para facilitar el estudio.

PRODUCCION

Concepto de la produccion. — Creacion de utilidades. —
Condiciones para que una utilidad tenga potencia de cambio. —
Riquezas. — Factores que concurren para la produccion. — Im-
portancia de estos factores y enlace que existe entre ellos. — In-
dustria. — Conocimientos técnicos que requiere cada industria.
— Organizacion economica.

Estudio de los factores de la produccion. — Naturaleza. —
Elementos con quien concurre. — Las utilidades han de residir
en objetos de la naturaleza. — Apropiacion necesaria. — Utili-
dades gratuitas. — Razones que justifican la apropiacion. — Pro-
blema importante. — Como varia la accion de la naturaleza en
la creacion de utilidades a medida que aumenta la del trabajo y
la del capital.

Trabajo. — Facultades que intervienen en el trabajo del
hombre. — Accion combinada de dichas facultades. — Produc-
tividad del trabajo segtn las condiciones en que se efectia. —
Clasificacion de las diferentes especies de trabajo.

Capital. — Definicion. — Condiciones que han de tener las
riquezas para constituir capitales. — Casos en que es dificil preci-
sar bien este concepto. — La alimentacion del obrero. — Idea ini-
ciada por Rodbertus y ampliada por los socialistas modernos. —
Creacion de capitales. — Trabajo y ahorro. — Importancia del ca-
pital en la produccion. — Capital fijo y capital circulante.

Progreso de la produccion. — Produccion econdmica. —
Relacion entre las utilidades consumidas y las utilidades crea-
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das. — Coeficiente de produccion. — Condiciones del progreso
econdmico.

Asociacion. — Su importancia como elemento de progre-
s0. — Asociacion simple. — Asociacion compuesta.

Division del trabajo. — Su importancia. — Sus ventajas.
— Beneficio general de la Sociedad. — Ejemplos tomados de va-
rias industrias. — Limites de la division del trabajo. — Objecio-
nes que se presentan contra la excesiva division del trabajo. —
Demostrar que los inconvenientes nacen de otras causas.

Maguinas. — Definicion de las mdquinas en el concepto
econdmico. — Su utilidad. — Estudio que corresponde a la Me-
canica. — Estudio que corresponde a la Economia politica. —
Rapidez de los progresos alcanzados por su accion combinada
con la de la division del trabajo. — Ejemplos notables. — In-
fluencia de las miquinas en el coeficiente de produccion. — Re-
sumen detallado de las ventajas que ofrece el empleo de las ma-
quinas. — Objeciones. — Discusion de estas objeciones. —
Errores generalizados acerca del dano que las maquinas produ-
cen al obrero. — Causas que han dado origen a tales errores. —
Dafos parciales que realmente producen. — Manera de reme-
diarlos o atenuarlos segin los casos. — Remedios inaceptables
propuestos por algunas escuelas socialistas.

Libertad industrial. — Su importancia para el mejor apro-
vechamiento de las actividades. — Sentimiento de la propia res-
ponsabilidad. — Influencia del orden, de la seguridad indivi-
dual, de la justicia, en las condiciones generales de la vida
econdémica. — Garantias que necesita el hombre para el desa-
rrollo de su actividad.

Instruccion técnica. — Influencia que ejerce en el pro-
greso industrial. — La historia de este progreso coincide con la
del progreso de las ciencias y de las artes. — Necesidad de aten-
der con preferencia a la educacion técnica si se quiere promo-
ver la prosperidad de un pais.

Organizacion de elementos para la produccion. — Su im-
portancia. — Empresas. — Division en individuales y colectivas.
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— Caracteres que las distinguen y condiciones en que se desen-
vuelven. — Inteligencia y voluntad directoras en uno y otro ca-
so. — Asociacion de elementos para la produccion. — Aplica-
ciones a la grande y a la pequena industria. — Ventajas que
ofrece la gran industria. — Ventajas de la pequefa industria. —
Dificultades con que tienen que luchar unas y otras. — Condicio-
nes particulares en que deben aplicarse. — Compatibilidad per-
fecta entre las grandes y las pequefas industrias. — Tendencia ge-
neral de las primeras a invadir todo el campo de la produccion.

Personalidad juridica que nace al constituirse una Em-
presa colectiva. — Sociedades industriales. — Sociedad regular
colectiva. — Sociedades en comandita. — Sociedades an6nimas.
— Casos en que se aplican y garantias que ofrecen. — Impor-
tancia de las sociedades andnimas para la realizacion de los
grandes trabajos de obras puablicas. — Sociedades cooperativas.
— Su objeto. — Sus caracteres peculiares. — Su gran desarrollo
en Alemania, en Bélgica, en Inglaterra y en otros paises. — In-
convenientes con que tropiezan.

Clasificacion de las industrias segiin Dunoyer. — Analo-
gias y diferencias entre los varios grupos. — Su importancia re-
lativa. — Estudio de las condiciones especiales de cada uno. —
Grandes y pequenas Empresas para su explotacion.

Derecho de propiedad. — Sujeto capaz de adquirirlo. —
Objeto sobre el cual se ejerce. — Titulo. — Modos de adquirir-
la. — Apropiacion natural e indiscutible de las utilidades produ-
cidas. — La ocupacion y el trabajo como fundamento en los de-
més casos. — Legitimidad y necesidad. — Objeciones. —
Limitaciones. — Prescripcion. — Diversas clases de propiedad.
— Propiedad industrial. — Propiedad literaria.

CIRCULACION

Concepto economico de la circulacion. — Razones que
obligan a alterar el orden natural del estudio, anteponiendo la
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circulacion a la distribucion. — Diferencias esenciales entre la
idea de cambio y la idea de transporte. — Estudio del cambio
como hecho fundamental de la circulacion. — Permuta o cam-
bio directo. — Compraventa. — Primera nocion del crédito. —
Su aplicacion a los cambios. — Condiciones subjetivas y objeti-
vas que requiere el cambio. — Primera nocion de los contratos.
— Importancia del cambio en la vida econdmica.

Teoria de la formacion de los valores en el mercado libre.
— Concepto econdmico de la palabra Mercado». Sus diferencias
con el concepto vulgar. — Condiciones principales a que deben
satisfacer los mercados. — Extension. — Libertad de contrata-
cion. — Garantia para el cumplimiento de las obligaciones. —
Publicidad de las operaciones.

Oferta y pedido de un producto. — Energia e intensidad
con que se solicita el cambio. — Oferta y pedido efectivos. — Re-
lacion de cambio. — Momento en que teéricamente se produce
el cambio. — Concepto preciso del valor. — Medida del valor. —
Unidad que suele servir como término de comparacion. — Pri-
mera nocion de la moneda. — Fluctuaciones constantes en las re-
laciones de cambio de los diferentes productos. — Precio co-
rriente. — Estudio de las leyes de formacion de los valores en un
mercado ideal de libre concurrencia. — Ejemplo. — Contratacion
de los valores publicos en una Bolsa. — Consecuencias impor-
tantes de esta teoria. — Influencia del coste de produccion en el
valor del producto. — Caso en que los productos proceden de
distinto origen con diferente costo de produccion. — Otras cau-
sas que influyen en las relaciones de cambio. — Discusion acer-
ca de la ley general de la oferta y del pedido para la determina-
cion de los valores. — Beneficio que resulta en virtud de esta ley
para los inventores de nuevos procedimientos de fabricacion.

Monopolios. — Qué se entiende por monopolio. — For-
macion de los valores en el caso de un monopolio absoluto.
— Precio Unico. — Posibilidad de establecer precios diferen-
tes en relacion con la energia del pedido. — Representacion
grafica de las leyes de pedidos, ingresos, gastos y beneficios
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cuando se explota un monopolio. — Precio del maximo be-
neficio admitiendo un precio Gnico. — Inconvenientes de los
monopolios.

Cuasimonopolios. — Casos en que se producen. —
Acuerdo entre fabricantes. — Condiciones para que sea posible
el acuerdo. — Dificultades que se presentan para establecerlo
de una manera permanente. — Trust. — Inconvenientes de los
cuasimonopolios.

Caso general. — Formacion de los valores cuando ni hay
libertad completa de contratacion ni existe monopolio.

Moneda. — Definicion economica y legal. — Condiciones
técnicas a que debe satisfacer. — Materias empleadas en diver-
sas épocas y paises. — Caracteres esenciales de la moneda para
que pueda servir como instrumento que facilite los cambios; co-
mo unidad de medida de los valores y como medio de transmi-
tir y conservar los valores. — Relaciones de cambio cuando una
de las utilidades cambiadas es la moneda. — Valor de la mone-
da. — Sus variaciones. — Falso concepto de la moneda. — Ofer-
ta y pedido de moneda. — Absurdo de pretender fijar arbitra-
riamente el valor de la moneda. — Falsificaciones.

Sistemas monetarios. — Monometalismo y bimetalismo.
— Ley de Gresham. — Fabricacion de la moneda. — Cufo. —
Ley de la moneda. — Unidad monetaria. — Monedas fracciona-
rias. — Moneda de vellon. — Condiciones a que debe sujetarse
la moneda de vellon para evitar sus inconvenientes.

Giros. — Transporte de la moneda. — Manera de evitarlo
o de disminuir su importancia. — Liquidacion de las 6rdenes de
pago entre diferentes plazas mercantiles. — Precio del giro. —
Corrientes naturales de la moneda para saldar las diferencias. —
Limitaciones absurdas para prohibir o entorpecer la exportacion
de la moneda.

Crédito. — Concepto general. — Bases en que se funda y
condiciones de su existencia. — Estudio detallado de las venta-
jas que ofrece. — Sus inconvenientes. — El crédito para la pro-
duccion. — El crédito para el consumo. — Precio del crédito. —
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Ejemplos famosos en la Historia. — Formas diversas de utilizar
el crédito. — Operaciones y documentos de crédito.

Agentes intermediarios. — Dificultades que se presentan
para realizar operaciones de crédito directo entre los contratan-
tes. — Corredores. — Agentes. — Banqueros. — Operaciones en
que intervienen y responsabilidad que les corresponde en ellas.

Instituciones de crédito. — Bancos. — Su origen. — Ope-
raciones principales de los Bancos modernos. — Bancos de emi-
sion y descuento. — Billetes de Banco. — Su verdadero cardc-
ter. — Diferencias entre la moneda y el billete. — Garantias. —
Reserva metalica. — Cartera. — Vencimientos y tipo del des-
cuento. — Marcha general de un Banco para graduar la propor-
cion entre la reserva metalica, la cartera y la emision.

Bancos privilegiados.— Bancos libres. — Comparacion en-
tre ambos sistemas, apreciando sus ventajas y sus inconvenientes.

Casas de liquidacion. — Sociedades de crédito mobiliario.
— De crédito personal. — De crédito agricola. — De crédito ter-
ritorial. — Bancos hipotecarios. — Montes de Piedad y Cajas de
Ahorros. — Caja de depositos. — Crédito nacional. — Deudas
publicas.

Libertad de cambios. — Ventajas generales. — Restriccio-
nes que han caido en desuso. — Tasa. — Origen y justificacion
de la tasa. — Por qué hoy es necesaria. — Inconvenientes gra-
ves que ofrece. — Servicios en que ain se conserva la tasa.

Librecambio y proteccion. — Restricciones internacionales
a la libertad de los cambios. — Importancia del problema. —
Aduanas. — Derechos arancelarios. — Proteccion a las indus-
trias nacionales. — Discusion detenida de las razones que en fa-
vor y en contra de sus doctrinas presentan los librecambistas y
los proteccionistas. — Puntos de vista en que unos y otros se co-
locan. — Nueva manera de presentar la cuestion por los llama-
dos nacionalistas. — Aspecto economico. — Aspecto social. —
Aspecto politico del problema. — Carécter nacional de la leyes
econdmicas. — Por qué para unas naciones puede ser ventajo-
so lo que es perjudicial para otras.
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Estudio general de las relaciones mercantiles de los dife-
rentes paises. — Cambio de riquezas entre unos y otros. — Re-
torno de los valores exportados e importados. — Propiedad de
las riquezas en movimiento. — Cuando hay aumento y cuidndo
hay disminucion en la riqueza de un pais. — Ejemplos practicos.

Sistema de la balanza mercantil. — Absurdo que entrana.
— Origen del sistema. — Errores que todavia subsisten acerca
de esta materia. — Comprobacion experimental. — Paises que
aumentan su riqueza precisamente porque las importaciones ex-
ceden a las exportaciones. — Inglaterra. — Explicacion del fe-
némeno. — Modo de fomentar la riqueza de un pais. — Verda-
dera balanza comercial.

Tratados de comercio. — Sus ventajas cuando responden
a la satisfaccion de mutuas necesidades. — Reciprocidad en las
relaciones comerciales.

DISTRIBUCION

Concepto general de la distribucion. — Importancia de su
estudio. — Utilidades que han de distribuirse. — Producto bru-
to y producto neto. — Leyes que presiden a la distribucion. —
Renta. — Interés. — Salario. — Caso general en que se retinen
las participaciones por distintos conceptos.

Renta. — Teorias diferentes para explicar y justificar la
renta. — Individualistas. — Utilidad gratuita de los agentes na-
turales. — La renta y el interés como una misma cosa. — Ob-
servaciones a esta teoria. — Teoria de Ricardo. — Aplicacion a
la Agricultura, imaginando un centro aislado de poblacion. —
Extension a otros ejemplos. — Modo de hacer valer las ventajas
naturales cuando el dueno no es el que las disfruta. — Com-
probacion de esta teoria, deducida de la ley de la oferta y el pe-
dido. — Observaciones a la teoria de Ricardo.

Interés.— Nombres diferentes con que suele designarse. —
Reduccion a moneda del capital y su participacion. — Tanto por
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ciento. — Legitimidad del interés. — Gastos de produccion que
suelen englobarse con el interés propiamente dicho. — Amorti-
zacion. — Seguro. — Manera de calcular la parte que les corres-
ponde. — Dificultades que ofrece la separacion de estos concep-
tos por su constante variabilidad. — Aplicacion de la ley de la
oferta y del pedido para determinar el interés. — Relaciones en-
tre el tipo del interés y la prosperidad y seguridad de un pais.

Ideas que antiguamente se tenian contra la legitimidad
del interés.

Ideas modernas acerca de este asunto. — Leyes contra la
usura. — Su inutilidad. — Perjuicios que ocasionaba la falta de
libertad. — Abolicion de esas leyes. — Aspecto moral.

Seguro. — Definicion del riesgo. — Dafios ocasionados
por fenémenos de cardcter general. — Manera de apreciar el ries-
go en estos casos. — Danos reducidos a un corto nimero de in-
dividuos. — Manera de aplicar el seguro. — La estadistica como
base del célculo de probabilidades. — Pérdida efectiva de rique-
za en todos los casos. — Manera de prevenir o evitar los sinies-
tros. — Utilidad de las instituciones de seguros y amplitud con
que hoy se aplican. — Supresion o disminucion de muchos ries-
gos por el descubrimiento de leyes naturales. — Seguros mutuos.
— Seguros a prima fija. — Seguros personales. — Pdlizas. —
Rentas vitalicias. — Generalidad del concepto del seguro. — La
cuota del seguro debe considerarse como gasto de produccion.

Salario. — Definicion. — Amplitud del concepto de sala-
rio. — Dificultades que ofrece la estimacion del salario. — Ele-
mentos diferentes que se engloban con él. — Trabajos en que
predominan las distintas facultades del hombre. — Preparacion
para desempenarlos. — Capital que representa esta preparacion.
— Interés y amortizacion de dicho capital. — Leyes que rigen
para la determinacion de los salarios. — Seguro personal del
trabajador. — Oferta y pedido de trabajo en las diferentes ocu-
paciones. — Diferencias en los salarios. — Razones que las jus-
tifican. — Causas que influyen en las fluctuaciones de los sala-
rios. — Salarios nominales y salarios reales. — Salario corriente.
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— Salario minimo o necesario. — Salario por tiempo. — Salario
por cantidad de trabajo. — Armonias y contradicciones econo-
micas. — Bastiat y Proudhom. — Consecuencias de la ley de for-
macion de los salarios. — Manera de atenuar los males que re-
sultan de esta ley. — Ley de bronce.

Aumento de poblacion. — Su influencia en los salarios. —
Gravedad del problema si la poblacion crece en mayor propor-
cion que las subsistencias. — Ventajas e inconvenientes que
pueden resultar del aumento de poblacion.

Ley de Malthus. — Causas que impiden su cumplimiento.
— Desarrollo de la poblacion en algunos paises. — Observa-
ciones a la ley de Malthus. — EI problema de las subsistencias
cuando hay exceso de poblacion en un pais.

Provecho. — Nuevos elementos que hay que tener en
cuenta en la distribucion. — Quién hace la distribucion. — Qué
es el provecho. — Incertidumbre del provecho a priori. — Re-
sultado del balance. — Qué es el balance. — Conceptos dife-
rentes que suelen conglobarse en el provecho. — Riesgos in-
dustriales que no son susceptibles de seguro. — Empresarios. —
Patronos. — Capitales, aptitudes y conocimientos que han de
concurrir para la organizacion de una Empresa industrial. — Los
jornales pueden aumentar a la vez que aumente el provecho del
empresario.

Cuestion social. — Las cuestiones econdmicas son siem-
pre de cardcter social. — Estudio de las relaciones entre los fac-
tores de la produccion. — Luchas para conseguir mayor partici-
pacion. — Dificultades inevitables. — Por qué forman un solo
grupo la renta, el interés y el provecho. — Tendencias genera-
les optimistas y pesimistas. — Por qué no son incondicional-
mente aceptables. — Aspiraciones conciliadoras. — Intervencion
del Estado. — Legislacion obrera en los diferentes paises.

Soluciones propuestas. — Clasificacion. — El anarquismo.
— El nihilismo. — El comunismo. — El socialismo revoluciona-
rio. — Variedad de doctrinas. — Planes de reformas. — Luis
Blanc y su organizacion del trabajo. — Talleres nacionales. — H.
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George vy la supresion de la renta. — Abolicion de la herencia.
— Impuesto progresivo. — Derecho al trabajo. — Derecho a la
asistencia publica.

El colectivismo. — Su importancia. — Su origen. — La In-
ternacional. — Karl Marx. — La Commune. — Principios que
proclama el colectivismo. — Examen de estas doctrinas.

El socialismo de la catedra. — Declaraciones antirrevolu-
cionarias. — Su origen. — Su importancia. — Intervencion que
piden al Estado en los asuntos econoémicos. — Sus procedimien-
tos. — Evolucion por reformas progresivas en la legislacion. —
Influencia de esta escuela en Alemania y en los demds paises.

Las Sociedades cooperativas como solucion del problema.

Socialismo catolico. — Su origen y rapido desarrollo. —
Congreso de Lieja de 1890. — Carta del Cardenal Manning. —
Enciclicas del Papa Ledn XIII. — Su decadencia y escasa impor-
tancia actual. — La caridad. — Las instituciones benéficas.

Las huelgas. — Sus inconvenientes. — Dano general que
producen. — Males que resultan para los mismos obreros. —
Casos en que pueden estar justificadas. — Organizacion de las
huelgas. — Trades Unions. — Legitimidad de las huelgas en tan-
to que respetan el derecho de los que quieren trabajar. — Cues-
tiones de orden publico. — Coacciones. — Manera de evitar las
huelgas. — Jurados mixtos.

Tendencias socialistas de algunos partidos politicos.

CONSUMO

Definicion. — Concepto amplio de la idea de consumo.
— Razones en que se fundan algunos autores para considerarlo
ajeno al estudio de la Economia politica. — Consumo reproduc-
tivo. — Idem de satisfaccion. — Idem de destruccion. — Con-
sumo privado y consumo publico. — Voluntario e involuntario.
— Rapido y lento. — Leyes del consumo. — Su representacion
grafica. — Consumo a crédito. — Sus inconvenientes. — Con-
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sumos necesarios y superfluos. — Dificultades que ofrece esta
distincion. — Consumos perjudiciales. — Privaciones. — Aho-
rro. — Relacion que debe existir entre lo producido, lo consu-
mido y lo capitalizado. — Avaricia. — Prodigalidad. — Ideas
erroneas acerca del lujo. — Anécdota de J. B. Say. — Lujo ex-
travagante. — Los romanos. — Leyes suntuarias. — Su supresion
o desuso. — Reforma de las costumbres.

Funciones economicas del Estado. — Definicion del Esta-
do. — Mision que le corresponde. — Teorias diferentes acerca
de los fines del Estado. — Medios de que dispone. — Bienes na-
cionales. — Industrias monopolizadas por el Estado. — Contri-
buciones. — Presupuestos de gastos y de ingresos. — Interven-
cion del Poder legislativo en las relaciones de la vida econdmica
de la nacion. — Nivelacion de los Presupuestos. — Superavit. —
Déficit. — Principios generales que deben presidir a todo siste-
ma tributario. — Proporcionalidad del impuesto a la importan-
cia econdmica del contribuyente. — Contribuciones directas. —
Idem indirectas. — Sus ventajas y sus inconvenientes.

PARTE SEGUNDA
NOCIONES DE DERECHO

Ideas generales acerca del Derecho. — Definicion. — As-
pectos bajo los cuales puede hacerse su estudio. — Fundamen-
tos racionales del Derecho. — Relaciones sociales que regula. —
Armonia entre el fin individual y el fin social. — Enlace intimo
y diferencias entre la Moral y el Derecho. — La coaccion como
cualidad caracteristica del Derecho. — El derecho natural y el
derecho positivo. — Importancia que tiene para nosotros el De-
recho administrativo. — Fuentes de Derecho. — La legislacion.
— La jurisprudencia. — La costumbre.

De las leyes. — Concepto general. — Su formacion. — Sus
efectos. — Su interpretacion y aplicacion. — Codigo civil. — Co-
digo penal. — Codigo de Comercio.

140



PROGRAMAS DE ECONOMIA POLITICA

Derechos reales. — Definicion de persona juridica y de re-
laciones juridicas. — Estudio de los derechos reales que se rela-
cionan con el servicio de las obras publicas. — Dominio. — Po-
sesion. — Servidumbres. — Hipotecas. — Derechos personales.
— Definicion. — Clasificacion de las obligaciones. — Contratos.
— Condiciones de validez. — Requisitos comunes a todos los
contratos. — Condiciones de validez. — Requisitos comunes a
todos los contratos. — Perfeccion. — Clasificaciones diversas,
segun el aspecto bajo el cual se consideren. — Efectos de los
contratos. — Su extincion. — Reglas de interpretacion.

Contratos nominados. — Compraventa. — Materia licita
de este contrato. — Perfeccion y consumacion. — Tanteo. — Re-
tracto. — Eviccion y saneamiento. — Retroventas.

Contrato de arrendamiento. — Diferentes nombres. —
Obligaciones del arrendador y del arrendatario. — Ajuste o con-
trato de obra. — Obligaciones mutuas.

Contratos de Sociedad o Compania. — Formas diversas.
— Companias que se constituyen para la construccion y explo-
tacion de las obras publicas. — Disposiciones especiales del Co-
digo de Comercio acerca de su constitucion. — Emision de obli-
gaciones. — Cesion y traspaso de derechos. — Accion ejecutiva
contra ellas. — Suspension de pagos y quiebras.

Derecho procesal. — Juicio de amigables componedores.
— Formalizacion el compromiso. — Plazos. — Aceptacion de
los amigables componedores. — Sentencias. — Recursos.

Prueba pericial. — Tramitacion. — Recusacion de peritos.
— Dictamen. — Segundo reconocimiento.

Interdictos. — Para adquirir la posesion. — Para retenerla
o recobrarla. — Para impedir una obra nueva. — Para impedir
que cause dano una obra ruinosa.

Derecho politico. — Concepto general del Estado. — De-
finicion del Derecho politico. — Fines permanentes y esencia-
les del Estado. — Fines historicos. — Aspectos juridico y técni-
co de estos ultimos. — Medios del Estado para la realizacion de
sus fines.
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Poderes del Estado. — La Soberania como fuente de don-
de se derivan todos los Poderes. — Personalidad en quien resi-
de. — Sus condiciones esenciales. — La autoridad y la fuerza.

Funciones del Estado. — Sus 6rganos o Poderes. — Inde-
pendencia y separacion de estos Poderes. — Relaciones entre
ellos. — Poder legislativo. — Idem judicial. — Idem ejecutivo.
— Poder moderador. — Intervencion de este Gltimo en los otros
tres. — Funcion armonica.

Organizacion del Estado.

DERECHO ADMINISTRATIVO

Introduccion. — Concepto general del Derecho adminis-
trativo. — Su enlace intimo con el Derecho politico. — Relacio-
nes con la demds ciencias juridicas. — Necesidad de una rama
especial del Derecho para el estudio de la organizacion, funcio-
nes y procedimientos del Poder ejecutivo. — Derecho adminis-
trativo puro y aplicado.

De la Administracion en general. — Mision del Poder eje-
cutivo. — Accion administrativa. — Caracteres esenciales de la
Administracion ptablica. — Actividad. — Independencia. — Res-
ponsabilidad. — Facultades de la Administracion. — Principios
generales de toda accion coordinada. — Unidad de accion. —
Organizacion. — Limites que debe tener el principio de unidad.
— Descentralizacion administrativa. — Estudio de la organiza-
cion administrativa. — Division del territorio nacional. — Orga-
nizacion del personal. — Reglas a que debe obedecer. — Uni-
formidad. — Subordinacion. — Responsabilidad. — Presencia.

Administracion activa. — Central y local. — Doble ca-
racter de los funcionarios de ésta.

Administracion central. — De los Ministerios. — Consejo
de Ministros. — Autoridad de los Ministros. — Sus atribuciones.
— Su doble caracter de Secretarios y Delegados. — Responsa-
bilidad ministerial. — Actos administrativos a cargo de la Presi-

142



PROGRAMAS DE ECONOMIA POLITICA

dencia. — Idem a cargo de los demis Ministros. — Reglamentos
y Ordenanzas. — Reales decretos. — Reales ordenes. — Circu-
lares. — Instrucciones. — Ordenes.

Organizacion del personal en los Ministerios. — Subse-
cretarias. — Direcciones generales. — Su caracter. — Funciones
de los Directores generales. — Negociados. — Ministerio de Fo-
mento. — Direccion general de Obras publicas. — Negociados
que dependen de la misma.

De los empleados en general. — Categorias administrati-
vas. — Nombramientos. — Separaciones. — Correcciones. —
Delitos penados por el Codigo.

Clases pasivas.

Administracion provincial. — Ley Provincial. — De los
Gobernadores. — Su cardcter. — Su nombramiento. — Sus atri-
buciones. — Su responsabilidad.

Diputaciones provinciales. — Organizacion. — Sesione or-
dinarias y extraordinarias. — Atribuciones. — Suspension de los
acuerdos. — Recursos contra la providencia del Gobernador. —
Comisiones provinciales. — Sus atribuciones. — Responsabilidad.

Administracion municipal. — Ley municipal. — De los
Alcaldes. — Su caracter. — Su nombramiento. — Sus atribucio-
nes. — De los Tenientes de Alcalde. — Comisiones municipales.

Administracion consultiva. — Independencia de los cen-
tros consultivos. — Necesidad de la funcion consultiva. — Con-
sultas técnicas. — Consultas juridicas. — Variedad de centros
consultivos.

Administracion consultiva local.

Consejo de Estado. — Su origen. — Su organizacion ac-
tual. — Asuntos en que debe informar en pleno y en secciones.
— Potestad reglamentaria. — Reglamentos inconstitucionales
por su forma y por su fondo. — Recursos contra ellos.

Competencias de jurisdiccion y de atribuciones. — Recut-
sos de queja.

De lo contencioso-administrativo. — Definicion de la ma-
teria contencioso-administrativa. — Condiciones especiales. —

143



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

Requisitos previos para interponer el recurso. — Jurisdiccion y
procedimiento. — Sistema judicial y sistema administrativo. —
Absurdo del antiguo procedimiento ante el Consejo de Estado.

Sala de los Contencioso en el Tribunal Supremo. — Tribu-
nales provinciales. — Procedimiento ante el Tribunal de lo Con-
tencioso-administrativo. — Excepciones dilatorias. — Ejecucion
de las sentencias.

Materia administrativa. — Funciones administrativas co-
munes. — Respecto a las personas. — Censo de poblacion. —
Registro civil. — Respecto a las propiedades. — Estadistica. —
Catastro. — Registro de la propiedad. — Otros Registros de la
propiedad literaria, industrial, etc.

Funciones administrativas especiales. — Clasificacion. —
Subdivisiones.

PARTE TERCERA ) )
APLICACIONES DE LA ECONOMIA/POLITICA
Y DEL DERECHO A LA OBRAS PUBLICAS

Cosas comunes que no son susceptibles de dominio. —
Bienes de dominio pablico. — Sus caracteres generales. — Mi-
sion del Estado respecto a ellos. — Bienes del Estado. — Obras
de utilidad publica.

Obras que se relacionan con la industria de los transpor-
tes. — Vias terrestres. — Carreteras. — Explotacion retribuida. —
Portazgos. — Su objeto. — Sus inconvenientes. — Caminos de
hierro. — Su dominio. — Ferrocarriles econémicos. — Sus con-
diciones. — Ventajas que ofrecen. — Via maritima. — Obras de
puertos. — Senales maritimas. — Otras clases de obras publicas.

Proyectos de obras puiblicas. — Estimacion de los gastos
para establecimiento, conservacion y explotacion de las obras
publicas.

Medida de la utilidad en general. — Teoria de Dupuit.
— Utilidad absoluta y relativa. — Ejemplos. — Consecuencias
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del alza o de la baja del precio de explotacion. — Estimacion
de la utilidad de una obra publica. — Ejemplo de una via de
transporte. — Representacion graficas. — Utilidad total. — In-
greso. — Utilidad perdida. — Idem relativa. — Precio del ma-
ximo ingreso. — Influencia del precio en la utilidad perdida. —
Cuadro necesario para el estudio de la utilidad. — Variedad de
precios.

Tarifas de ferrocarriles. — Influencia que ejercen en la ex-
tension de los mercados. — Peaje. — Gastos de traccion. — Tari-
fas proporcionales a las distancias recorridas. — Sus inconvenien-
tes. — Principio general que debe aplicarse a las tarifas. — Tarifas
maximas legales. — Tarifas reducidas. — Generales. — Especia-
les. — De transito. — Combinadas. — Tarifas diferenciales. — Re-
presentacion grafica. — Tarifas parabdlicas. — Sus ventajas.

Ejecucion de las obras publicas. — Sistemas principales.
— Ejecucion con fondos del Tesoro publico, provinciales o mu-
nicipales. — Ejecucion por particulares o Companias. — Casos
en que conviene aplicar uno u otro sistema. — Sistemas mixtos.
— Objecion general contra la ejecucion con fondos pablicos de
las obras cuyo fin sea puramente econdmico. — Diferentes for-
mas de subvencion. — Examen comparativo. — Ejecucion y ex-
plotacion de los ferrocarriles por el Estado y por Companias pat-
ticulares. — Sus ventajas e inconvenientes.

Ideas generales acerca de la contratacion de las obras pii-
blicas. — Procedimiento de subasta publica. — Principios fun-
damentales de los contratos administrativos. — Diferencias con
los contratos civiles. — Jurisdiccion especial. — Condiciones
que debe reunir un buen sistema de contratacion para las obras
puablicas. — Proyectos. — Formularios. — Puntos a que debe
atender un buen pliego de condiciones generales.

Contratacion por unidades de obra. — Idem por tanto al-
zado. — Ventajas de la descripcion completa y detallada de la
obra en el proyecto que sirve de base a la contrata. — Aprecia-
cion del coste por uno u otro sistema. — Modificaciones en las
obras. — Vigilancia de la construccion. — Casos de rescision. —
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Liquidacion. — Sus dificultades en el sistema de unidades de
obra.

Legislacion. — Reglamento orgdnico del Cuerpo de 28 de
Octubre de 1863.

Reglas generales para la contratacion de obras y servicios
puiblicos. — Real decreto de 27 de Febrero de 1852.

Pliego de condiciones generales para la contratacion de
las obras publicas, 13 de Marzo de 1903.

Ley de Expropiacion forzosa de 10 de Enero de 1879 y re-
glamento para su ejecucion, 13 de Junio de 1879.

Ley general de Obras puiblicas, 13 de Abril de 1877. — Re-
glamento para su ejecucion, 6 de Julio de 1877.

Ley de Aguas, 13 de Junio de 1879.

Ley de Accidentes del trabajo, 30 de Enero de 1900. — Re-
glamento de 28 de Julio del mismo ano.

Ley para el trabajo de las mujeres y los ninos, 13 de Mar-
zo de 1900. — Reglamento para su ejecucion de 13 de Noviem-
bre de 1900.

PARTE CUARTA
NOCIONES DE CONTABILIDAD

Ideas generales. — Definicion. — Partes en que se divide.
— Calculo mercantil. — Teneduria de libros. — Estudio de do-
cumentos y efectos privados y pablicos. — Estadistica.
Teneduria de libros. — Principios fundamentales. — Defi-
nicion y objeto. — Partida doble. — Ventajas de este sistema. —
Conceptos generales de deudor y acreedor. — Cargo y abono.
Clasificacion de las cuentas. — Cuentas generales. — De
capital. — De caja. — De mercaderias o de almacén. — De efec-
tos a cobrar. — De efectos a pagar. — De ganancias y pérdidas.
Cuentas particulares o personales. — En participacion. —
En comision. — Cuentas corrientes sin o con intereses. — Per-
sonificacion de los conceptos a que haya de abrirse cuenta.
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Modo de llevar las cuentas generales y particulares. — De-
be y haber de cada cuenta. — Cilculo de los intereses. — Nu-
meros mercantiles. — Saldos. — Liquidacion y cierre de cuen-
tas. — Arqueos.

Libros. — Disposiciones del Codigo de Comercio. — Con-
diciones y formalidades con que han de llevarse los libros. —
Legalizacion. — Libros obligatorios. — De inventarios y balan-
ces. — Diario. — Mayor. — Copiador de cartas y telegramas. —
Libro de actas para las Companias. — Libros auxiliares o volun-
tarios. — Borrador. — De caja. — De almacén. — De cuentas
corrientes. — De efectos a pagar y a cobrar. — De descuentos.
— De vencimientos.

Modo de efectuar los asientos y de salvar los errores. —
Medios de comprobacion. — Apertura de libros. — Balances
parciales. — Balances de situacion. — Balance general. — Cie-
rre de cuentas. — Inventarios. — Liquidacion general. — Valor
en juicio de los asientos.

Documentos de giro. — Su clasificacion segin la ley de 26
de Marzo de 1900. — Requisitos que han de llenar. — Garantias
que ofrecen. — Importancia de las letras de cambio. — Condi-
ciones de perfeccion. — Letras perjudicadas. — Librador. — Te-
nedor. — Librado. — Aceptacion. — Conocimiento. — Endoso.
— Protesto. — Impuesto del timbre en libros y documentos.

Aplicaciones a la industria. — Personificacion de los
conceptos que requieren cuenta especial segln las industrias.
— Cuentas de gastos generales. — Compras de primeras mate-
rias. — Cuentas de almacén. — Cuentas de fabricacion. —
Cuentas de ventas. — Cuentas de comisiones. — Cuentas de
Seguros.

Contabilidad administrativa. — Presupuestos. — Con-
ceptos o capitulos de gastos o de ingresos. — Funcion ordena-
dora. — Idem interventora. — Idem de tesoreria. — Cargaremes
Libramientos. — Libros de contabilidad del Estado. — Ley de
Administracion y Contabilidad de la Hacienda publica de 25 de
Junio de 1870. — Aplicacion a las obras publicas.
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EJERCICIOS PRACTICOS

Los alumnos deberan redactar lecciones escritas en la for-
ma que prescriba el Profesor, asi como los informes, actas de re-
planteo y de recepcion y demds documentos relativos a las cues-
tiones en que puede intervenir el Ingeniero. — Estudiardn y
redactaran modelos de pliegos de condiciones facultativas y eco-
noémicas. — Modelos de estatutos para Sociedades cuyo objeto
se relacione directamente con los servicios de la carrera. — Ha-
ran el estudio y extracto de algunos expedientes. — Respecto a
contabilidad, presentarin modelos de los libros y manera de
efectuar los asientos correspondientes.

Después de los examenes de Junio, los alumnos redacta-
ran una Memoria o informe acerca del asunto que a cada uno
se le indique.
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ECONOMIA Y DERECHO
Programa de Enrique Pico y Naya (1913-1914)°

ECONOMIA Y DERECHO

Objeto de la Economia politica. — Ley fundamental. —
Escuelas economicas. — Las necesidades del hombre. — Utili-
dad. — Valor.

Produccion de las riquezas. — La naturaleza. — Las pri-
meras materias. — Fuerzas motrices. — Las madquinas. — El tra-
bajo. — Aprendizaje y educacion profesional. — El capital. —
Productividad del capital. — Organizacion de la produccion. —
Ley de la oferta y la demanda. — Sobreproduccion. — Crisis. —
La division del trabajo. — Concentracion de la produccion. —
Especializacion e integracion. — La asociacion para la produc-
cion. — «Trusts» y «Cartels». — Asociaciones agricolas. — Pro-
duccion por el Estado y Municipios.

Circulacion de las riquezas. — Mercados. — Oferta y pe-
dido. — Relacion de cambio. — Mercados perfectos. — Bolsas.
— Monopolios. — Curvas, consumos y estudio grifico de los
monopolios. — El transporte. — Historia en Espafa. — La mo-
neda metdlica. — Ley de Gresham. — Monometalismo y bime-
talismo. — La moneda de papel. — Cheques. — Crédito. —
Bancos. — Emision de billetes. — EI comercio.— Teorfas de la

3. Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Anuario. Curso 1913-14: 73-74.
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balanza de comercio y de cuentas. — Libre cambio y proteccio-
nismo. — Zonas neutrales y puertos francos.

Reparticion de las riguezas. — La desigualdad en la re-
particion. — La ociosidad. — La pobreza. — Las clases sociales.
— Las ideas socialistas. — EI comunismo. — El asociacionismo.
— El colectivismo. — La cooperacion. — Propiedad de la tie-
rra. — Ley de la renta. — Sistema de socializacion y democra-
tizacion de la tierra. — El capital. — El empresario. — El sala-
rio. — Leyes del salario. — Los sindicatos obreros. — Las
huelgas. — Conciliacion y arbitraje. — Reglamentacion del tra-
bajo. — Garantias contra los accidentes del trabajo. — EI porve-
nir del asalariado.

Del consumo de las riquezas. — Leyes de Malthus. — Los
gastos. — Consumos nocivos. — Absentismo. — Los gastos pu-
blicos. — El ahorro. — El seguro.

Derecho politico. — Etica. — Derecho. — Moral. — Na-
cion y Estado. — Los impuestos. — El presupuesto. — Deudas
publicas.

Derecho administrativo. — Organizacion administrativa.
— Servicios de Obras publicas. — Contabilidad. — Jurisdiccion
administrativa. — Competencias. — Contencioso administrativo.
— Tribunales administrativos.
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ESTUDIOS ECONOMIpOS Y MERCANTILES.
DERECHO Y LEGISLACION DE OBRAS PUBLICAS

(58 lecciones orales)

Programa de Domingo Mendizabal Fernandez (1920-1921)*

Derecho politico. — Sociedad, su origen y definicion. —
Derecho, su origen y definicion. — La moral y el derecho. —
Concepto del Estado. — Sociedad, nacion y persona juridica.

Derecho administrativo. — Los funcionarios ptblicos. —
Administracion central y local.

La propiedad publica y privada. — Limitaciones de la pro-
piedad privada en interés publico. — Servidumbres.

Expropiacion forzosa.

Aguas. — Ley de aguas y puertos.

Vias de comunicacion. — Leyes de carreteras, caminos
vecinales, ferrocarriles y tranvias.

Ejecucion de las obras piiblicas. — Subastas, contratas y
gestion directa. — Concesiones.

Estudios economicos. — Escuelas economicas.

Necesidades del hombre.

Conceptos de utilidad y valor.

Factores de la produccion. — Naturaleza. — Trabajo. —
Capital.

4. Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Anuario. Curso 1920-121:
150-151.
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Organizacion de la produccion. — Competencia. — So-
breproduccion. — Asociacion. — Divisiones del trabajo. —
Grande y pequena produccion.

La circulacion. — El cambio. — Las mercancias. — La
moneda. — Papel moneda.

La reparticion. — Propiedad. — Herencia. — La renta. —
Los salarios.

Derecho mercantil. — Comercio: su naturaleza, condicio-
nes y clasificacion. — Comerciante individual y colectivo.

Deberes y obligaciones del comerciante. — Suspension de
pagos y quiebra.

Contrato mercantil. — Permuta. — Compra-venta. —
Operaciones de Bolsa.

Cambio, letra de cambio, libranza, vale o pagaré. — Car-
ta-orden de crédito, cheque corriente y cruzado.

Transportes terrestres y acudticos.

Deposito. Warrants.

Sociedad: su naturaleza y clasificacion. — Colectivas, co-
manditarias, anébnimas y otras. — Socios. — Acciones y obliga-
ciones. — Extincion de Sociedades.

Sociedades especiales: Ferrocarriles y Obras publicas. —
Bancarias. — Trust Kartelis y Pools, Rings A.

Contabilidad. — Contabilidad y teneduria de libros. —
Partida simple.

Partida doble.

Clasificacion y andlisis de cuentas.

Inventario y balance. — Examenes de balances.

Contabilidad industrial. — Precio de coste. — Gastos ge-
nerales y de venta, etc. — Contabilidades del almacén.

Organizacion de negocios.
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OBRAS RECOMENDADAS PARA CONSULTA

Derecho politico: Santamaria de Paredes.
Derecho administrativo: Santamaria de Paredes.
Derecho administrativo. Royo Villanova.
Concesiones: Alcala Zamora.

Concesiones: Fernandez de Velasco.

Cours d’Economie politique: Ch. Gide.

Cours d’Economie poltigue: C. Colson.

Derecho mercantil: Alvarez del Manzano.
Contabilidad- Batardon.

Contabilidad: Sacristan.
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ECONOMIA POLITICA Y LEGISLACION,
ADMINISTRACION Y CONTABILIDAD
DE LAS OBRAS PUBLICAS

(29 lecciones orales y 15v practicas)

Programa de Carlos de Orduna y Zarauz (1924-1925)°

ECONOMIA POLITICA

Fenomeno economico. — La Economia politica como
ciencia. — Métodos de investigacion: experimental y cientifico.
— Escuela matematica de Laussane.

I. EL ORGANISMO ECONOMICO

Necesidades. — Bienes. — Riquezas.

Produccion. — Factores: naturaleza, capital y trabajo.

Acumulacion y Consumo: Ahorro, formacion del capital,
consumos productivos y destructivos. — El lujo.

Valor: De uso, de coste y economico. — Valor en cambio.
— Oferta y pedido.

Division del trabajo social. — Organizacion de los traba-
jos especializados. — Condiciones para la division del trabajo.

5. Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Anuario. Curso 1924-25:126-128.
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Leyes de poblacion. — Leyes de la productividad crecien-
te y decreciente.

Relaciones entre los factores de la produccion.

Organos de la vida economica: Familia. — Empresa. —
Entidades publicas.

La organizacion economica: Individualismo y colectivismo.

II. LA CIRCULACION

El cambio. — Valor de uso y valor de cambio. — Mer-
cancias. — Mercados.

La moneda: Caracteres, funciones y valor de la moneda.
— Sistemas monetarios.

El Crédito: Formas del crédito. — Precios. — Bancos co-
merciales. — Bancos de emision. — Bancos especiales.

El papel moneda. — Cambios exteriores. — Las operacio-
nes de Bolsa.

El Comercio. — Comercio exterior. — Valores internacio-
nales: Proteccionismo y librecambio.

Los transportes: Caracteres. — Precios y tarifas.

[II. DISTRIBUCION

La Renta nacional.

Los beneficios: La tasa del beneficio. — Formacion del be-
neficio. — La tendencia a la disminucion: teoria de Marx.

El salario: Leyes. — La demanda y la oferta de trabajo. —
El salario normal.

El interés: Concepto y justificacion. — Interés corriente y
normal.

La renta. — Tributos y Seguros.
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LEGISLACION, ADMINISTRACIQN
Y CONTABILIDAD DE LAS OBRAS PUBLICAS

Derecho en general.— Derecho politico. — Nocion de Es-
tado. — Fines del Estado. — Organos del Estado. — Poderes del
Estado.

Derecho administrativo. — Actos administrativos. — Con-
diciones del poder ejecutivo. — Potestades del mismo. — Plei-
tos contencioso-administrativos. — Organos de la Administra-
cion. — Ministerios. — Funcionarios publicos: condiciones,
categorias, derechos y deberes. — Funcionarios corporativos.

Derecho civil. — Personas juridicas. — Relaciones juridicas.

Derechos reales. — Derecho de dominio. — Formas de
adquisicion.

Derecho de servidumbre.

Derecho a las cosas. — Obligaciones. — Contratos.

Derecho procesal: Juicios de amigables componedores. —
Prueba pericial. — Interdictos.

Obras de utilidad piiblica. — Bienes publicos. — Bienes
del Estado.

Obras publicas. — Vias de comunicacion: carreteras y
ferrocarriles.

Teoria de Dupuit para valorar la utilidad de una obra.

Tarifas en general. — Tarifas diferenciales.

Ejecucion y explotacion de las obras piiblicas.

Contratacion de las obras publicas.

Ley general de Obras piiblicas. — Ley de Contabilidad y
Administracion de la Hacienda Puablica.

Ley de expropiacion forzosa.

Leyes de ferrocarriles, Carreteras, Caminos vecinales, Aguas
y Puerios.

Contabilidad. — Forma de llevar los libros en una Em-
presa. — Examen de un Balance.
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ECONOMIA POLITICA

Gide: Economie politique.

Colson: Cours d’economie politique.

Sappino: Economia politica.

Ives Guyot: Ciencia economica.

Portuondo (J.): Ciencias sociales.

Idem (A.): Administracion y legislacion de Obras piiblicas.
Royo Villanova: Derecho administrativo.

Gabriel Rodriguez: Apuntes.
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ECONOMIA POLITICA
Programa de Carlos de Orduna y Zarauz (1928-1929)°

Cardcter especial del fenomeno economico. — Variables
fundamentales: riqueza y valor. — Leyes economicas. — Méto-
do de investigacion. — Escuela matematica. — Juicio critico.

II
TEORIA GENERAL DEL EQUILIBRIO ECONOMICO

Estado de equilibrio. — Movimientos economicos. — Re-
presentacion geométrica.

Los gustos. — Nocion de ofelimidad. — Ofelimidad total y
ofelimidad elemental. — Sus caracteres y representacion. — Tipos
de fenémenos en la satisfaccion de los gustos. — Libre concurren-
cia. — Monopolio. — Teorfa de la eleccion. — Lineas de indife-
rencia. — Indices de ofelimidad. — Colina del placer. — Senderos.

Los obstdculos. — Obstaculos de primera y segunda espe-
cie. — Produccion o transformacion objetiva. — Lineas de indi-
ferencia en las transformaciones objetivas. — Tipos de fenome-
nos en la produccion. — Colina del beneficio.

Equilibrio con respecto a los gustos. — Linea de cambios.

Equilibrio con respecto a los obstdculos. — Linea de maxi-
mo beneficio.

6. Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Anuario. Curso 1928-29:128-131.
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Equilibrio entre gustos y obstdaculos. — Teoremas funda-
mentales.

Modos y formas de equilibrio en el cambio y en la produccion.

Los precios. La moneda.

11
EL CAMBIO

Equilibrio del consumidor. — Estudio analitico de la fun-
cion ofelimidad y de la funcion indice de ofelimidad. — Casos
distintos segun la clase de bienes: bienes complementarios, in-
diferentes y sucedaneos o suplementarios. — Aplicacion a la de-
terminacion experimental de una funcion indice de ofelimidad. —
Trazado de las curvas de indiferencia en el caso de dos bienes
complementarios.

Hipotesis del mercado perfecto.— Equilibrio en el caso de
un consumidor y dos o mds mercancias. — Caso de dos consu-
midores y dos mercancias. — Varios consumidores y varias mer-
cancias. — Condiciones generales de equilibrio. — Ecuaciones
de demanda y oferta. — Leyes de variacion de los precios.

Eltrabajo y el capital como mercancias. — Determinacion
del salario y del interés.

Estudio especial de la curva de demanda. — Formas di-
versas. — Elasticidad. — Renta del consumidor.

Maximo de ofelimidad colectiva.

Aplicacion de la teoria a los mercados ordinarios. — Ca-
sos particulares.

v
LA PRODUCCION

Los tres factores de la produccion. — Los agentes naturales.
— Ley del rendimiento decreciente. — El trabajo. — Medida del
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trabajo. — El salario. — La fuerza de trabajo entre profesionales
diferentes. — Salario base. — El capital. — Definicion. — Medi-
da del capital. — Capital especializado. — Tasa de capitalizacion.

Organizacion de la produccion. — La Empresa. — For-
mas distintas.

Equilibrio del productor.— Distintas clases de industrias. —
Ingresos y gastos. — Coeficiente de explotacion. — Progreso en
una industria. — Curva de gastos. — Coste unitario, marginal y
virtual. — Clasificacion de las industrias segin su productividad.

Beneficio, provecho y renta en las distintas industrias. —
Equilibrio del productor en libre concurrencia. — La ley del cos-
te de produccion. — Igualdad entre el precio de venta y el cos-
te virtual.

Curva de oferta en las industrias de productividad cons-
tante. — Curva de oferta en las industrias de productividad de-
creciente. — El fenomeno de la renta. — Tendencia en estas in-
dustrias al fraccionamiento. — Curva de oferta en las industrias
de productividad creciente. — Curva de gastos en una primera
aproximacion.

Adaptacion de la produccion a la demanda. — Crisis de
superproduccion. — Crisis generales periddicas. — Crisis mone-
tarias. — La oscilacion de los precios. — La especulacion. —
Operaciones bursitiles.

Teoria del monopolio. — Punto de Cournot. — Tipos de
impuestos.

Aplicacion de la teoria a las distintas clases de industrias.
— Resolucion del problema con la teoria del equilibrio econo-
mico. — Absorcion de la renta del consumidor por el sistema de
la tarificacion. — Aplicacion a las industrias de transporte. — Los
cuasimonopolios. — Los sindicatos y los trusts. — Estudio ana-
litico de estas Asociaciones. — Sus ventajas e inconvenientes. —
Los monopolios del Estado.

El Dumping. — Librecambio y proteccionismo.

Reparticion de los productos en el régimen de empresa. —
Problema general. — Las leyes de la técnica. — Coeficientes de
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fabricacion. — Funcion de fabricacion. — Utilidades marginales
del capital y del trabajo. — Reparticion de los productos entre
ambos factores. — Elementos que condicionan la reparticion. —
Condiciones de aplicacion de la teoria.

\
LOS FENOMENOS MONETARIOS

La moneda. — Definicion. — Moneda-mercancia y mone-
da-crédito o fiduciaria.

Condiciones de la moneda-mercancia: moneda metdlica.
— Moneda tipo. — Legal y privada. — Moneda divisionaria.

Los Bancos. — Bancos industriales y de emision. — El bi-
llete de Banco. — Los cheques. — Otras formas de pago. —
Operaciones activas y pasivas. — Pagos por compensacion.

Valor de la moneda. — Indice de precios o monetario. —
Determinacion de la ley circulatoria. — Definicion precisa del in-
dice monetario. — Variaciones accidentales, ciclicas y seculares
del indice. — Calculo practico.

Sistemas monetarios. — Determinacion del valor de la
moneda en los distintos sistemas. — Monometalismo. — Bime-
talismo. — Billete de Banco convertible. — Curso forzoso del bi-
llete. — Papel moneda. — El nivel general de los precios y la
politica del descuento.

Estudio de los fenomenos monetarios. — Aplicacion de la
ley circulatoria. — Influencia de los elementos: cantidad de mo-
neda, velocidad de circulacion, indice de precios, indice banca-
rio e indice comercial.

Teoria de las crisis monetarias.

Cambio exterior. — la balanza mercantil. — Débitos y
créditos. — Limite teorico del cambio. — Punto de oro.
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OBRAS DE CONSULTA

Gide: Economie politique.

Colson: Cours d’économie politique.
Sappino: Economia politica.

Ives Guyot: Ciencia politica.
Portuondo (J.): Ciencias sociales.
Gabriel Rodriguez: Apuntes.
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ECONOMIA POLITICA
Programa de Federico Reparaz (1933-1934)"

PRIMER CURSO

Concepto y naturaleza de lo economico. — La Economia
y la técnica. — Conceptos fundamentales. — Necesidades. —
Bienes. — Utilidad. — Valor.

Economia privada. — Economia nacional. — Economia
mundial.

El método en los estudios economicos. — El sistema. —
Economia politica teérica. — Historia de la economia. — Histo-
ria del pensamiento econémico. — Politica econdmica. — Ha-
cienda publica. — Economia social. — Economia industrial.

II

Antecedentes del pensamiento economico actual.

Antigiiedad. — Aristoteles. — Jenofonte.

Edad Media. — Ideas econdmicas de los escolasticos.

El mercantilismo. — Doctrina y politica economica del
mercantilismo. — Critica de la doctrina mercantilista. — Cir-
cunstancias historicas que lo justifican.

7. Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Anuario. Curso 1933-34:
134-138 y 164-173.
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Los fisiocratas. — Circunstancia en que nace la doctrina fi-
siocratica. — Doctrina. — El orden natural. — El producto neto.
— Critica de la doctrina fisiocratica.

El sistema de Adam Smith. — Sus teorfas. — La division
del trabajo. — El orden natural. — Influencia y difusion de las
doctrinas de Smith. — Aportaciones a ellas de Juan B. Say. —
Bastiat. — Apogeo de la escuela clasica.

Roberto Malthus. — Sus criticas. — Su teoria de la pobla-
cion. — David Ricardo. — Doctrinas. — Consideracion especial
de su teorfa de la renta de la tierra.

Las escuelas criticas. — Sismondi. — Su doctrina. — El
conde de Saint-Simon. — La escuela saintsimoniana. — Owen.
— Fourier. — Proudhon. — Blanc.

Federico List y la economia nacional. — La cuestion del
método. — El proteccionismo de List.

La escuela bistorica. — Roscher. — Hildebrand. — Knies.
— Critica de la escuela clasica. — Doctrina y método de la escuela
historica. — Schmoller. — Brentano. — Sombart. — Critica.

Jobn Stuart Mill y la rectificacion del pensamiento clasico.
— Leyes del interés personal, de la competencia, de la pobla-
cion, de la oferta y de la demanda, del salario, de la renta, de
los cambios internacionales.

El socialismo del Estado. — Rodbertus. — EI Congreso de
Eisenach. — Adolfo Wagner. — Antecedentes del marxismo. —
Lasalle.

Karl Marx. — Sintesis del marxismo. — El materialismo
historico. — Teoria de la lucha de clases. — Teoria de la plus-
valia. — Teoria de la concentracion. — Teoria de la autodes-
truccion del capitalismo. — Concepto de las crisis.

La escuela marxista. — Caracteres e historia. — El refor-
mismo de Bernstein.

La escuela anarquista. — Doctrina y practica. — Bakunin.
— Kropotkin.

El bolchevismo. — Antecedentes filosoficos y econdmicos.
— Lenin. — Doctrina y politica econémica del bolchevismo.
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Doctrinas sociales y economicas cristianas. — Caracteres
fundamentales. — La escuela de Le Play. — El catolicismo so-
cial. — Ketteler. — El pensamiento econdémico de Leon XTIy de
Pio XI. — Sus Enciclicas referentes a la materia. — Doctrinas
econdmicas derivadas del protestantismo.

El pensamiento economico actual. — La escuela psicologi-
ca. — La escuela matemdtica. — La escuela marxista. — La escue-
la historica. — La doctrina de Spann. — Tendencias dominantes.

III

La produccion. — Concepto. — Factores de la produccion.

La naturaleza. — Sus formas en la produccion. — Leyes
de rendimiento no proporcional.

El trabajo. — Productividad del trabajo. — La division del
trabajo. — Condiciones. — Ventaja e inconvenientes de la division
del trabajo. — Racionalizacion. — Concepto e historia. — El tay-
lorismo y la organizacion cientifica del trabajo. — Sistemas de tra-
bajo. — La esclavitud. — La corporacion. — El contrato libre de
trabajo. — La nueva corporacion. — Los estimulos del trabajo.

El contrato de trabajo. — La supuesta libertad en el con-
trato de trabajo. — Las nuevas formas. — La anormalidad en la
vida del trabajo. — Huelga. — Lock-out. — Boycot. — La poli-
tica social y el intervencionismo del Estado. — Legislacion pro-
tectora del trabajo. — Conciliacion y arbitraje. — Los seguros so-
ciales. — Bolsas de trabajo. — Inspeccion.

El capital. — Concepto. — Evolucion historica del con-
cepto de capital. — Clases. — Origen y formacion del capital. —
Productividad del capital. — El capitalismo. — Sus caracteristi-
cas y su desenvolvimiento historico.

Las asociaciones para la produccion. — Sus principales
manifestaciones historicas. — La familia. — Su importancia eco-
noémica. — La poblacion. — Poblacion y medios de subsistencia.
— Leyes historicas, poblacion y progreso economico.
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La empresa. — Origen y condiciones de desarrollo. —
Evolucion historica. — La industria doméstica. — El artesano. —
La manufactura. — La industria a domicilio. — La fabrica. — La
concentracion industrial. — Trust y cartel. — Concepto y clases.
— Proceso histérico y critica de la concentracion de empresas.

Las empresas puiblicas para la produccion. — Sus clases.
— Las empresas semipublicas.

Las cooperativas de produccion y de consumo.

Los principios de la organizacion economica. — Indivi-
dualismo y colectivismo. — El principio individual. — EI princi-
pio social. — Economias comunes, libres y coactivas.

La libre competencia. — Concepto y limitaciones.

Relaciones entre los factores de la produccion. — Leyes de
las proporciones definidas y de la sustitucion.

v

La circulacion. — El cambio. — Concepto. — La Econo-
mia de cambio. — El valor y el precio.

El valor. — Concepto. — Formulacion historica del con-
cepto. — Clases. — Teorias del valor.

Precio. — Concepto. — Limites. — El mecanismo de la
formacion de los precios.

El dinero y el crédito. — Origen y caracteres de la mone-
da. — Funciones del dinero. — Clases.

Sistemas monetarios. — Patron, cufio, ley, marco y talla.
— El sistema monetario espafol.

Valor del dinero. — Concepto. — Variaciones. — La ne-
cesidad de dinero en la economia nacional. — Oscilaciones. —
Concepto de la inflacion y de la deflacion.

El crédito. — Concepto. — Clases. — Ventajas. — Formas.
— Antecedentes historicos de los modernos institutos de crédi-
to. — Bancos de comercio. — Sus operaciones activas y pasivas.
— Bancos de negocios o de crédito mobiliario. — Sus caracte-
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risticas. — Bancos especiales. — Bancos de crédito inmobiliario.
— Bancos agrarios. — Bancos cooperativos. — Bancos de co-
mercio exterior. — Bancos de crédito local.

Bancos de emision. — Antecedentes historicos. — Con-
cepto del billete de Banco. — Operaciones activas y pasivas de
los Bancos de emision. — Ventajas de la circulacion fiduciaria.
— El tipo de descuento como regulador. — La garantia metali-
ca. — Sistema inglés. — Sistema americano. — Sistema de la re-
serva proporcional. — Principios rectores de la reorganizacion
de los Bancos de emision en la postguerra.

El Banco de Esparnia. — Origen, desarrollo historico y ca-
racteristicas.

La teoria estatal del dinero. — Doctrinas de Knapp, Lexis
y Bendixen. — Critica de los patrones metdlicos. — El problema
de la creacion de dinero. — Ideas actuales acerca de las funcio-
nes reguladoras de los Bancos de emision sobre el poder de
compra del dinero y sobre el cambio internacional.

El cambio internacional. — Su regulacion automatica en
régimen libre de patron oro. — Funcion de los Bancos emisores
en la regulacion del cambio internacional. — La cooperacion in-
ternacional en la materia. — EL B.R.I.

La crisis monetaria en la postguerra. — El caso Alemania.
— Las estabilizaciones. — Mecanismo. — Sistemas. — Critica. —
La nueva crisis monetaria. — La moneda dirigida.

El comercio. — Desarrollo historico y caracteres. — Mer-
cados y Bolsas. — Consideracion especial de las Bolsas de va-
lores mobiliarios. — Sus principales operaciones. — El comercio
exterior. — El valor en los cambios internacionales. — El balan-
ce de comercio y el balance de cuentas. — Cuadro sintético de
la situacion de nuestro balance de cuentas nacional.

La politica comercial. — Librecambio y proteccionismo.
— El superproteccionismo actual. — El comercio mundial. —
Sistema arancelario y politica comercial de Espana.

Los transportes. — Utilidad y coste de los transportes. —
Leyes del minimo medio y de la intensidad decreciente. — Teo-
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ria del coste de los transportes. — Precio de coste total y precio
de coste parcial. — Formacion del precio del transporte en ré-
gimen de libre competencia y en régimen de monopolio. — Pe-
aje e impuesto de transporte. — Elementos del precio de coste
parcial del transporte. — Comparacion en este aspecto de los
principales medios de transporte. — Utilidad de las vias de co-
municacion. — Valoracion de las obras publicas destinadas a es-
te objeto. — Beneficios directos e indirectos derivados de su
construccion o mejora. — Tarifas. — Principios economicos de
la tarificacion de los transportes. — Sistemas. — La competencia
y la coordinacion de los distintos medios de transporte desde el
punto de vista de la economia nacional. — El desenvolvimiento
econdmico de las vias de comunicacion. — Consideracion es-
pecial de los ferrocarriles. — Transportes de energia, agua y gas.
— Organizacion vy tarificacion.

SEGUNDO CURSO

La distribucion. — La renta. — Concepto y clases. — His-
toria del concepto. — La renta nacional.

La renta de la tierra. — Evolucion historica del concepto
de la renta de la tierra. — Origen de la renta de la tierra. — Ren-
ta y réditos del monopolio. — Fundamento real de la renta. —
Criticas a la renta de la tierra. — Proceso histérico del derecho
de propiedad sobre la tierra y doctrinas actuales acerca de €l.

El interés del capital. — Concepto y elementos. — Resefa
historica de la formacion de este concepto. — El interés normal.
— Mecanismo de su formacion. — La oferta y la demanda de
capital. — La productividad del capital limite. — Tendencia del
tipo de interés normal.

La renta del trabajo. — Producto del trabajo. — Resefa
historica. — Formas del salario. — Tendencias del salario a su
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nivelacion. — Ley de Ricardo acerca del salario. — Limites del
salario. — La demanda y la oferta de trabajo. — El salario nor-
mal. — Concepto del fondo de salarios. — Su relacion con el
consumo, con el ahorro, con el capital técnico, con el impro-
ductivo y con la velocidad de circulacion del capital. — La po-
blacion y la oferta de trabajo. — El paro. — Sus formas.

El beneficio.— En sentido econémico privado y en senti-
do econdmico politico. — Elementos. — Formacion. — Benefi-
cios aleatorios. — Causas y obstdculos a la equiparacion de los
beneficios.

La distribucion y las entidades piiblicas. — Las rentas pu-
blicas. — El impuesto. — Clases. — Impuestos directos e indi-
rectos. — Los monopolios fiscales.

La relacion entre las diversas ramas de la renta. — Teorias
de Ricardo, Stuart Mill, Carey, Bastiat, Rodbertus y Marx. — Cri-
tica de ellas.

I

El consumo. — Concepto. — El consumo y la poblacion.
— Consumo y productividad. — Resena historica del concepto.
— Consumo y ahorro. — El lyjo.

Los modos de satisfaccion de las necesidades. — Tenden-
cia y obstaculos a la racionalizacion del consumo.

El seguro. — Concepto. — Clases. — Seguros de renta y
seguros de capital. — La técnica del seguro. — Las empresas de
Seguros. — Clases. — Caracteristicas. — La libertad y la obliga-
toriedad en el seguro.

I

Comsideracion dindamica de los economico. — Teoria de
los ciclos. — La teoria clasica.
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Coyuntura y produccion de bienes de capital fijo. — Co-
yuntura y produccion de bienes de capital movil. — Coyuntura
y produccion de bienes de consumo. — Coyuntura y precios.

Coyuntura y trabajo. — Coyuntura y salarios. — Coyun-
tura y paro.

La coyuntura y la formacion de capitales. — La coyuntu-
ra 'y el mercado de capitales. — Variaciones conjunturales del ti-
po de interés.

Coyuntura y poblacion. — Variacion conjuntural de los
principales indices demograficos.

El problema de los factores determinantes de los movi-
mientos ciclicos. — La coyuntura nacional y la coyuntura inter-
nacional. — La coyuntura especifica de las diversas formas de or-
ganizacion de la economia nacional y su interconexion mundial.

El problema de la prevision de la coyuntura. — Concepto.
— Posibilidades. — Sistema aleman. — Sistema inglés. — Siste-
ma francés. — Sistema norteamericano. — El problema de la po-
sibilidad de amortiguamiento de los movimientos ciclicos. —
Obras publicas y coyuntura.

La coyuntura economica mundial y la coyuntura econo-
mica espariola desde mediados del siglo XIX. — Consideracion es-
pecial del periodo de la postguerra. — La crisis de 1929. — Trans-
formaciones en los precios, en la produccion, en el comercio, en
el mercado de capitales, en el de trabajo, en la renta, en las ha-
ciendas publicas, en la moneda, en la organizacion bancaria.

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Asociaciones para la produccion. — Sus clases. — La em-
presa. — Principales clases de empresas. — Principales clases de
companias industriales y mercantiles. — Cooperativas. — La
concentracion. — Trust; cartels; alianzas.

La Sociedad Anonima. — Su naturaleza juridica y econo-
mica; su funcion social. — El contrato de sociedad. — Elemen-
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tos personales. — Los accionistas; el Consejo de Administracion;
la direccion; la gerencia; el personal. — Sociedades filiales. —
Transformacion y liquidacion de sociedades.

Funciones de la empresa. — Funcion administrativa; téc-
nica; financiera; contable; comercial; de seguridad. — La gestion
administrativa, concepto. — Principios de administracion. — La
unidad de direccion; la unidad de mando; la permanencia del
mando; la jerarquia. — Centralizacion y descentralizacion. —
Medios de la administracion. — El esquema de organizacion. —
El programa de accion. — La via jerdrquica; las conferencias de
jefes de servicios. — La pasarela.

La organizacion del trabajo; concepto. — La tradicion. —
Los nuevos métodos. — La division del trabajo. — Sus ventajas
e inconvenientes. — El sistema Taylor. — La energia humana; la
fatiga. — Condiciones del trabajo. — Factores internos; factores
externos. — El contrato de trabajo. — Su naturaleza y razon de
ser. — Breve resena historica de la evolucion de este concepto.

La gestion financiera. — Capital fijo y capital circulante en
la empresa. — Su relacion. — Uso del crédito. — Acciones, obli-
gaciones, partes de fundador. — El circuito del capital. — Volu-
men y velocidad de circulacion. — El fondo de tesoreria. —
Operaciones de tesoreria. — Amortizaciones y constitucion de
reservas. — Instrumentos principales de crédito. — El billete de
Banco; la letra de cambio; el cheque; la libranza; el vale; el pa-
garé. — Sus caracteres respectivos. — Consideracion especial de
la letra de cambio. — Su naturaleza y requisitos. — Derechos y
obligaciones del librador, del librado y del tenedor. — Endoso.
— Vencimiento. — Pago. — Protesto. — La letra de resaca. —
Organos de crédito. — Los Bancos. — Bancos de comercio. —
Sus operaciones principales. — El deposito y los préstamos. —
Principales formas del préstamo. — Descuentos de efectos;
cuentas de crédito; préstamos directos y comanditas. — Deposi-
tos en custodia.

La gestion contable. — Organizacion de la contabilidad.
— Nocion de la contabilidad por partida doble. — Cuentas prin-
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cipales. — El inventario; el balance. — Los libros de comercio;
legislacion.

La gestion comercial. — Acopios. — Compras por con-
curso y por gestion directa. — La cuenta de Almacén y el in-
ventario. — La seccion de ventas. — Las asociaciones de pro-
ductores. — La sindicacion. — El cartel. — Condiciones para su
formacion. — Cartels internacionales. — EI trust. — Concepto;
diferencias entre el cartel y el trust; la organizacion financiera del
trust; las sociedades holding. — Ejemplos. — El konzern; el ring;
el corner. — Ventajas e inconvenientes de la concentracion. —
Legislacion positiva.
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APENDIGE 1

LIBROS
DE ECONOMIA POLITICA
EN LOS CATALOGOS
DE LA BIBLIOTECA
DE LA ESCUELA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS
DE MADRID, 1875-1925
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A Escuela de Ingenieros de Caminos publico tres ca-
tdlogos generales de los fondos de su biblioteca, en 1859, 1875y
1912, sucesivamente: Catdlogo de la Biblioteca de la Escuela Su-
perior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid, Im-
prenta Nacional, 1859; Catdlogo de la Biblioteca de la Escuela de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid, J. Aguado, 1875;
y Catdlogo de la Biblioteca, Madrid, Establecimiento Tipogafico de
Fortanet, 1912. Entre 1859 y 1912 se publicaron sucesivos apén-
dices con las obras que iban teniendo entrada en la biblioteca. Y,
a partir de 1912, los Anuarios de la Escuela, que comenzaron a
publicarse en el curso 1907-08, incluyeron siempre un anexo con
las entradas de libros que se producian en cada curso.

Por consiguiente, resulta posible seguir muy de cerca las
adquisiciones de libros de Economia Politica que se fueron ha-
ciendo para la biblioteca de la Escuela a lo largo del tiempo.
Aqui, sin embargo, hemos creido suficiente incluir tan solo tres
listas: una primera, con los libros de economia existentes en la
biblioteca de la Escuela en 1875; una segunda, con los libros que
entraron en ella entre 1875 y 1912; y una tercera, con los libros
que entraron entre 1912y 1935. No obstante, hemos de hacer al-
gunas observaciones sobre la estructura de los catdlogos de li-
bros que publicaba la Escuela y sobre los criterios que hemos
seguido aqui para confeccionar estas listas.
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En los catalogos de la Escuela se hacia una clasificacion
bibliografica con un total de cuarenta y ocho secciones. Las que
mayor relacion tienen con la economia son la 38 y la 39: la sec-
cion 38 corresponde a Ciencia social y en ella se incluian, a su
vez, cinco grandes grupos, Economia Politica, Esclavitud, Esta-
do, Pauperismo e Impuestos y Contribuciones; la 39 correspon-
de a Hacienda y Crédito, e incluia Impuestos, Rentas estancadas,
Aduanas y Tratados comerciales, Moneda y cambio, Crédito y ri-
queza, y Hacienda y Contabilidad, Misceldnea, Estadistica y Re-
vistas. Sin embargo, en los catdlogos se incluyen también otras
secciones, como la 37, dedicada a Estadistica, o la 40, dedicada
a Economia Industrial y Mercantil, en las que podian aparecer, y
de hecho aparecen, libros de economia politica. Cuando una
obra era de clasificacion dudosa, los autores del catilogo opta-
ron por incluirla en dos més secciones, con referencias cruzadas
en todas ellas.

Por todo ello, no ha sido posible traer a este apéndice una
reproduccion facsimilar o literal de la seccion 38 del catdlogo, en
la que se incluyen las obras de economia politica y otras de dis-
tinta naturaleza, y en la que faltan, en cambio, obras que intere-
san a los fines de este trabajo. Las listas bibliograficas de este
apéndice incluyen, por tanto, la totalidad de las obras de eco-
nomia politica de los catdlogos de la biblioteca, con indepen-
dencia de la seccion en la que las incluyeran sus redactores, y
excluyen otros libros de economia, como los de economia es-
panola y mundial, contabilidad o economia de la empresa.
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A. Libros de Economia Politica incluidos en el Catilogo
de la Biblioteca de Escuela de 1875

ACADEMIE DES SCIENCES MORALES ET POLITIQUES: Mémoires d [ Academie des Scien-
ces morales et politiques de | Institut de France, Tomo VII (Petits traités), Paris, 1850.

ALVAREZ GARCIA, M.: Informe acerca de la legislacion de aduanas y aranceles
de la peninsula, Madrid, 1836.

ALER, D. E.: Estudios elementales de Economia politica, Madrid, 1874.
AME, G.: Le libre-échange en Angleterre et en France, Coulumiers, 1968.
— Etude economique sur les tarifs de douanes, Bourdeaux, 1859.

ARNAUD, J. E.: Liberté. Solidarité. La révolution économique et socidle, Paris,
1870.

ARNOULD: De la balance du commerce et des relations commerciales extérieu-
res de la France, dans toutes les parties du Globe, particuliérement a la fin du régne
de Louis XIV, et au moment de la révolution, Tome III, Paris, 1791.

AvEN (Duc DE): Revenu, salaire et capital; leur solidarité, Paris, 1872.

Bany F.: Théorie des annuités viageéres et des assurances sur la vie, suivi d'u-
ne collection de tables relatives a ces matiéres, Paris, 1836.

Banrelp T. C.: Organisation de I'Industrie. Ouvrage rédigé sur les lecons
d Economie politique, professées par ['auteur en 1844, a l"Université de Cambridge
(THoMas, E., trad.), Corbeil, 1851.

BARRAL, .: Le blé et le pain. Liberté de la boulangerie, Paris, 1863.

BarRe, CH.: De "organisation sociale ou théorie sur les passions et les instifu-
tions humaines, |'Economie politique, les récompenses, les délites et les peines, Paris,
1868.

Bastiat, F.: Sophismes économiques, Saint Germain en Laye, 1848.
— Harmonies économiques, Paris, 1850.

— Meélanges d'Economie politique. Tome premier. Bruxelles, 1851.
— Oeuvres complétes. 3 ed., Corbeil, 1854 1855, 4 vol.

— Oeuvres completes misés en ordre, revues et annotées d'apres les manuscrits
de l'auteur, Courbeil, 1862-1864, 7 vol.

— Proteccion y comunismo, Madrid, 1857.

— Cobden et la Ligue, Senlis, 1845.

— Etude économique sur les tarifs de douanes, Bourdeaux, 1859.
— Proudhon: Gratuitd du crédit. Discussion, Paris, 1850.

BaupEAU (ABBE N.): Premiére introduction d la Philosophie économique; ou
analyse des états policés (véase Phisiocrates).
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BAUDRILLART, H.: Etudes de Philosophie morale et d'Economie politique, Corbeil,
1858.

— Manuel d'Economie politique, Paris, 1857.

— Histoire du luxe privé et public depuis I"antiquité jusqu'a nous jours, Paris,
1870-1880, 4 vol.

BiicHAUX, A.: L'Ecole individualiste. Le socialisme d'Etat, Haute Marne, 1907.
BenarD, T. N.: Les lois économiques, Paris, 1856.

— De la influence des lois sur la repartition des richesses. Notice sur la vie et
les travaux de Benard par Menier, Paris, 1874.

BENTHAM, J.: Defense de "usure (véase Mélanges d'économie politique).

BerGERY, C. L.: Economie industrielle ou Science de I'Industrie, Metz, 1830-
1833, 3 vol.

Bianc L.: Organisation du travail, 4 éd., Bruxelles, 1845.

BranqQui (AINE): Histoire de ['Economie politique en Europe, 3 éd., Corbeil,
1845, 2 vol.

— Cours d Economie industrielle, Paris, 1837-1839, 3 vol.

BLanQuy, A.: Précis élémentaire d'Economie politique, 3.éd., suivi du Résumé
de I'Histoire du Commerce et de I 'Tndustrie, 2 éd., Paris, 1857.

Boccarno, G.: Trattato di Economia politica, 2 ed., Torino, 1859. 3 vol.
Bomwviiuiers, E.: Etudes politiques et économiques, Paris, 1863, 2 vol.

Bona Y URETA, J. E. DE: Clave de los economistas en el poder y en la oposicion,
Madrid, 1850.

BONNET, V.: Etudes sur la monnaie, Saint Denis, 1870.
BonNEvaL, U. DE: Le travail économisé, 2 éd., Paris, 1855.

Bravo MURILLO, J.: El pasado, el presente y el porvenir de la Hacienda Piibli-
ca, Madrid, 1865.

BRASSEUR, R.: Manuel d Economie politique, Gand, 1860.

BROUCKERE, C. DE: Principes généraux d'Economie politique, Bruxelles, 1860.
CaBALLERO, F.: Fomento de la poblacion rural, 3* ed., Madrid, 1861.

CADOR, L.: Subsistances et populations, La Rochelle, 1850.

CANALS, J. M.: Manual de hacienda, 2* ed., Madrid, 1845.

CANGA ARGUELLES, J.: Diccionario de Hacienda, Londres, 1826-1827, 5 vol.
CARBALLO, B.: Curso de Economia politica, Madrid, 1855-1856, 2 vol.

Carey, H. C.: Principles of Political Economy, Philadelphia, 1837-1840, 3 vol.

— Principes de la Science sociale (Saint Germain Ledue et Planche, A. trad.),
Saint Denis, 1861.

CATTANEO, C.: Memorie di Economie publica dal 1833 al 1860, Milano, 1860.
CAXA DE LERUELA, M.: Restavracion de la abundancia de Esparia, Madrid, 1713.
CernuscHr, H.: Mecanique de I'Echange, Paris, 1865.
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CHEVALIER, M.: Essais de politique industrielle, 2 ed., Paris, 1843.

CLEMENT, A.: Histoire du systéme protecteur en France depuis le Ministere de
Colbert jusqu'a la révolution de 1848, Paris, 1854.

— Recherches sur les cause de I” indigence, Corbeil, 1846.
CLEMENT, P.: Etudes financiers et d Economie Sociale, Paris, 1859.

CoBDEN CLUB: La politique commerciale de la France, ou la traité de 1860 avec
I'Angleterre, Corbeil, 1872.

— Free trade and free enterprise. Report of the proceedings at a dinner of the
Cobden Club. Speech of D. A. Wells, being a retrospect of the results of protection in the
United States of America. Preface by Sir L. MaLLET, and List of members, London, 1873.

ComEN, F.: Etude sur les impots et sur les budgets des principaux états de | Eu-
rope, Versailles, 1870.
Cous: Qu'est ce que la Science sociale, Lagni, 1854, 4 vol.

— L'Economie politique source des révolutions et des utopies prélendues so-
cialistes, Lagny, 1856 1857. 3 v.

— Science sociale, Paris, 1857, 5 vol.

ColMERO, M.: Tratado elemental de Economia politica ecléctica, Madrid, 1845,
2 vol.

— Historia de la Economia politica en Espania, Madrid, 1863. 2 vol.
— Principios de Economia politica, 3* ed., Madrid, 1870.
Cowmte, CH.: Traité de la Propriété, Paris, 1834, 2 vol.

ConbiLLAc, E. BONNOT DE: Le Commerce et le Gouvernement (véase Mélanges
d'Economie Politique).

CONDORCET (MARQUIS DE): (véase Mélanges d'Economie Politiquie).

Conte, F. A. . Examen de la Hacienda piiblica de Espana, Cadiz, 1854-1855,
4 vols.

CORDIER, J.: La France et I'Angleterre. Causes de prospérité, chances de déca-
dence et propositions de reformes, Sceaux, 1843,

COURCELLE SENEULL, . G.: Traité d Economie politique, Havre, 1858. 2 vol.
— Traité sommaire d'Economie politique, Saint Dennis, 1865.

— Ftudes sur la Science sociale, Corbeil, 1862.

CouRcy, A. DE: La querelle du capital et du travail, Paris, 1872.

. — Les caisses de prevoyance des employés et des ouuvriers et les pensions de
1'Etat, Paris, 1872.
COURNOT, A.: Recherches sur les principes mathématiques de la théorie des ri-
chesses, Paris, 1838.

— Principes de la théorie des richesses, Paris, 1863.

CHARGUERAUD, A.: L'Economie politique et impét. Introduction par E. DE GIRAR-
DIN, Paris, 1864.
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CHERBULIEZ, A. E.: Précis de la Science économique et de ses principales appli-
cations, Paris, 1862.

— Etude sur les causes de la misere tant morale que physique et sur les mo-
yens d’y porter remede, Senlis, 1853.

CHEVALIER, M. Lettres sur l'organisation du travail, Bruxelles, 1848.
— Cours d Economie politique de France, Paris, 1842-1850, 3 vol.
— Id. id., 2 éd., Corbeil, 1855-1858, 2 vol.

— Examen du systeme commercial connu sous le nom du systéme protecteur,
Paris, 1852.

— De la baisse probable de I or et ses conséquences commerciales et sociales,
Corbeil, 1854.

Dame, E.: Introduction, commentaires, notices historiques sur Physiocrates
(véase Physiocrates).

DaMETH, H.: Le juste et [“utile ou rapports de I économie politique avec la mo-
rale, Genéve, 1869.

— Le mouvement socialiste et ['Economie politique, Geneve, 1869.

Dictionnaire de ["Economie politique, publié sous la direction de CH. COQUE-
LIN ET GUILLAUMIN, Paris, 1852-1853, 2 vol.

Droz, J.: Economia politica (COIMERO, M., trad.), 1842.
Du MESNIL-MARIGNY: Catéchisme de | Economie politique, 3 éd, Paris, 1864.

DUFRESNE SAINT LEON, L. C. A.: Etude du Credit public et des dettes publiques,
Paris, 1824.

DUNOYER, CH.: De la liberté du travail, Senlis, 1845, 3 vol.

DupiN, CH.: Forces productives et commerciales de la France, Paris, 1827.

DupoNT DE NEMOURS, P. S.: De [origine et des progrés d'une science nouvelle.
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1861.

— Id. id., 2 éd., Bruxelles, 1866.

— Du salaire, 2 éd., Bruxelles, 1862.
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Mac CutLoct: Principes d'Economie politique, Corbeil, 1851, 2 vol.
— A Dictionary of Commerce and Commercial Navigation, London, 1850.
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TrISSERENC, E.: Etudes sur les voies de communication perfectionnées et sur les
lois économiques de la production du transports, Paris, 1848.

THIERS: Discours sur le Régime commercial de la France, Paris, 1851.
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— Etudes sur la monnaie, Saint Denis, 1870.
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Corom Y Benerro, F.: Tratado del préstamo, 2* ed., Madrid, 1901.
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—

I

_La primera cuestién que se ofrece al investigador
clentifico cuando intenta la aplicacién de los métodos
cuantitatives a la determinacion de las leyes por las
que se rige un fendmeno fisico cualquiera, es descu-
brir ¥ diferenciar todos los elementos en coya dis-
tinta apariencia en el tiempo consiste el fendmeno,
¥ ver si dichos elementos pueden ser representados
por simbolos matemdticos en consonancia con ellos,

Estos elementos son siempre muy numerosos v de
muy distinta indole, 3i hubieran de tenerse en cuenta
todos ellos, el problema serfa de una dificultad ex-
traordinaria ¥ en nmchos casos completamente in-
abordable. Hay que proceder con la debida separa-
cion, agrupando las variables que pueden sufrir va-
riaciones por acciones de igual naturaleza, estable-
'li‘-'iisl‘-'?.dm& as{ una primera clasificacién de las clencias

icas,

Dentro de cada fendmeno especial cabe todavia
establecer una segunda clasificacién,

Puede hacerss un primer estudio del problema
utilizando solamente los elementos esenciales del
fe:nﬁmenu-. eliminando todo aquello que no sea pro-
plamente fundamental: ¥ un segundo estudio com-
Plementario, en el gque se concreten los resultados
del anterior, agregando las variables eliminadas
que con las fundamentales integran el fendmeno to-
tal. Es construir un esquema con las lineas principa-
les, creando una ciencia puwra, a base de un fendmeno
ideal, puramente abstracto, para trazar después con
mayor claridad ¥ acierto el esquema mds complejo
del fendmeno real ¥y concreto de la ciencia aﬁﬁmﬁ'ﬂu.

Las leyves de un fendmeno no son otra cosa que re-
laciones de mutua dependencia entre las distintas
variables que lo simbolizan, ¥ para llevar a efecto
st investigacién pueden emplearse dos métodos: el #n-
ductivo v el deductivo. Es propio el primero de las
cieneias de experimeniacidn v de las de pura obser-

—.
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—

vacidn, corresponde el segundo a las ciencias ra-
cionales.

El método deductive es el de las ciencias mds per-
feceionadas, v parte de tesis sentadas a priors, postu-
lados o principios, para deducir de ellos por mero
razonamiento las leyes del fendmeno. En las cien-
cias de experimentacién se procede de otro modo:
después de separar y diferenciar las variables o pard-
metros del fendmeno, el experimentador altera vo-
luntariamente las condiciones de éste y observa ¥
determina las variaciones que sufren estos parime-
tros, registra sus valores y fija, finalmente, las re-
laciones que entre ellos se descubren.

En las ciencias de observacidn pura, log fendmenos
se desarrollap en regiones en las cuales el observador
no puede ejercer su pader; no le es dado, como al ex-
perimen , alterar y modificar las condiciones del
fendmeno; ha de limitarse al estudio del hecho ob-
servado en su conjunte, ¥ descubrir la ley por razo-
namiento.

De que asf ocurra no debe deducirse que el método
de observacidn v el deduetivo se confunden; hay entre
ellos una inmensa distancia! la que hay entre la de-
duceifn y la. induccién, En el método racional puroe
o deductivoe se parte de un principdo; en el de obser-
vacitn pura el razonamiento se combina con la ob-
servacion y en parte interviene la imaginacion,

Estudiemos ahora las caracteristicas del fenémeno
econdmico, ¥ propongamoncs examinar hasta gqué
punto es posible la aplicacién del programa, coyos
términos generales acabamos de exponer, a la inves-
tigacién de sus leyes.

I,0s actos que el hombre realiza para procurarse
las cosas que satiefacen sus necesidades ¥ gustos son
de una condicidn especial que los distingue entre los
demds de orden social: som actos que se producen
ecomo comsecuencia de un razonamiento légico, ya que
la circunstancia de poder repetirse permite la recti-
ficacidn del error a que un primer impulso mAs ins-

—
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tintive que razonmador pudiera condueir; y asi, por
modificaciones sucesivas, llegan a ser completamente
logicos,

El:;}tm condicidn caracteristica es la de oue no en-
enentran directamente su causa en las manifestacio-
nes del mundo exterior, sino inicamente en las reac-
ciones psicolégicas que estas manifestaciones provo-
can en los hombres.

Dependen, pues, los fendmenos economicos del
" estado de espiritu de los hombres, v esta intervencidn
de la voluntad humana parece estaren oposicién con
la existéncia de leyes, con todo lo gue suponga uni-
formidad v permanencia; porque si el hombre es
libre de escoger en sus determinaciones el camine
que estima mds conveniente entre los muches gue
pueden presentarsele, ¥ modificar a su antojo los
acontecimientos, jodmo descobrir la constitucidn
intima del fendmeno, ¥ mucho menos afirmar la
existencia de leyes que lo rijan?

La objecién es grave, peroes facilmente rebatible,
No son log fendmencs econdmicos individuales los
gue son objeto de estudio en la ciencia econbmica,
sino los colectivos, en los cuales podemos decir que
todas las acciones individuales se funden en una ac-
cién media, resultante de un gran nimero de acciones
aisladas v simultdneas. Es algo asi cono las acelones
gie un liquido ejerce sobre las paredes del recipiente
que lo contiene, ¥ que siendo todas ellas debidas al
choque incesante de molécnlas que se mueven en di-
ferentes direcciones, con distintas velocidades ¥
variando la violeneia del choque en cada instante,
tode se funde en un efecte dnico global rigurcsa-
mente constante: la presidn.

Los fendmencs colectivos se producen, pues, con
completa independencia de la voluntad individual,
v como la observacidn descubre en ellos uniformida-
des v permanencias, no se puede dudar de que exis-
ten leyes econdmicas.
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Veamos el método mds adecnado para su investi-
gacion.

Dwos son las variables fundamentales de todo fe-
némeno econdmico: la rigusza v el valor.

Para el economista matemético, rigueza es todo
aquello material o inmaterial que satisface nmestras
nxcesidades y pustos ¥ que sdlo puede adquirise por
produccién .o por ecamblo. Valor es una abstraccidn
que se revela & nuestros sentidos por una manifes-
tacion comcreta: el precio.

Ambas variables son cantidades medibles, tienen
su unidad de medida vy pueden expresarse, por lo
tanto, numéricamente; las relaciones gue entre ellas
existen ¥ con otras que de ellas mismas se derivan,
son relaciones de mutua dependencia, son lo que se
llama en lenguaje matemdtico funciones. .

{Como estudiar estas funciones?! La logica ordi-
naria solo puede aFHcarsc cuando se trata de rela-
ciones de causa a efecto; las relaciones de mutua de-

dencia han de ser estudiadas valiéndose de la
dgica matemdtica, va que para poder ser rigurosa-
mente representadas y analizadas es preciso valerse
del simbolisme ¥ razonamiente matemdticos.

Pero las matematicas pueden ser utilizadas de dos
modos distintes, sepin sea el método de investiga-
cién empleado. Si se pretende el estudio del fendmeno
eontcreto caracteristico de la Economia aplicada, o
gea la resolucidn del problema en toda su complejidad
natural, el método inductive de observacidn pura
parece el indicado. 5in embargo, los resultados que
asi se obtienen son siempre vagas generalizaciones,
que ensefian muy poco en lo que afecta a las relacio-
nes de {ntima dependencia que entre laz variables
del fentmeno existen, pues basados estos resultados
en las estadisticas econdmicas, no se dispone, hasta
ahora al menos, de este precioso instrumeénto de in-
vestigacion en condiciones suficientes de exactitud
v niimero. So0m as, en efecto, ¥ no muy bien or-
denadas ¥ concebidas las estadisticas de que se puede

—

208



LECCIONES DE ECONOMIA MATEMATICA

—

hoy disponer. Si as{ no fuese, si las estadisticas ofre-
cieran al ecomomista registros minucicsos v bien
orientados, previa una eleccién acertada de las va-
riables que constituyen el fendmeno concreto a es-
tudiar, auxilidindose del cdleulo de probabilidades
para hacer las observaciones y discutir los resultados,
no hay duda de gue podria legarse al establecimiente
de las leyves econdmicas con bastante exactitud. Pero
esto, cuya posibilidad tedrica es evidente, no pasa de
ser en la artualidad una aspiracidn.

No es el fendmeno concreto en toda su complica-
cidn real el que debe ser estudiado en un primer in-
tento. Como ya se ha dicho anterjormente, debe pro-
cederse por partes, comenzando por el estudio del
fendmenc, teniendo en cuenta sus elementos esen-
ciales, que es el objeto de la ciencia pura, v para esto
el método deductivo, partiendo de conceptos aprio-
risticos, es el que ofrece mas amplio campo al razona-
miento matemdtico. Nada impide que, una vez deter-
minada la ley en el fendmeno abstracto de la ciencia
pura, se compruebe su valor practico en las aplica-
ciones, para modificarla y, si es preciso, hasta des-
echarla, desechando la hipdtesis o principio admitido
para su investigacidn.

Las bases o convenios sobre que fundan los econo-
mistas sus razonamientos para establecer las leyes
econdmicas e condensan en un solo principio: ¢l del
interés personal o principio hedonistico, seghin el
cual, el hombre busca constantemente lo gque &l
cree ser la mas grande satisfaccidn de sus necesida-
des, por los medios que él considera que le produo-
cen menor fatigas. En pocas palabras: busea la md-
Tima Sﬂii&‘fﬂﬂﬂftﬁl com el minimo esfuerzo.

La Economia pura basada en este solo ¥ dmico
principio, no puede teper clertamente la pretensidm
de que sus proposiciones y teor{as sean el fiel reflejo
de la realidad econdmica; muchas de las cuestiones
por ésta planteadas permanecen extrafias a tal prin-
cipio, ¥ aun en aquellas donde es posible su aplica-
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ciom, las teorfas en &l fundadas representan, sin duda,
una parte de la realidad, pero no Ltuda Ia realidad.
Por eso hemos de insistir sobre lo diche anteriormen-
te: el método de observacién ha de acompafiar eons-
tantemente al método raciemal, no obstante todo el
poder de razonamiento v deduccién de este dltimo.

Pero no porque ciertas cuestiones de la realidad
econdmica sean dificilmente explicables por el prin-
cipio hedonistico, ha de considerarse £ste inexacto y
las leyes, por tanto, en él fundadas sin ningin in-
terés prictico, segin afirman sus detractores. Cierto
que la ciencia econdmica, al comparar las sensacio-
nes que el hombre experimenta, funda sus teorias
en que €l predominante, 51 no el dnice impulso que
a éste mueve en sus actos, es legar a poseer las com-
binaciones que le procuran sensaciones personales
las més agradables; pero esto, lejos de ser inexacto,
es de una realidad evidente y perfectaments humana.
Salvo casos de excepcidn, esa ez la tendencia general
del hombre medio, del que puede representarnos la
eolectividad, el homo ecrmemicus de los cldsizos.

Podria fundarse una teoria tomando como base el
altruismo, «s5i se pudiera definir de una manera rigu-
rosa lo que este término significas; pero hasta &1 mo-
mento actual nada ha aparecido que nos oriente por
tal eamino, El principio hedonistico se nos ofrece hoy
como el dnico medio de legar al conocimiento de las
relaciones existentes entre los distintos elementos
de los fendmencs econdmicos; hemos de aceptarle,
pues, sin que esto quiera decir que las tecrias en &l
fundadas sean inatacables ni de alcance universal,
ni que puedan surgir otras que mejor expliquen los
hechos, _

El problema que se plantea al adoptar el método
matemdtico en la investigacidn de las leyes eco-
nomicas es un vasto problema de mdximos, v la pri-
mera cuestion que surge es la signiente: La satisfac-
cidn, jes susceptible de medida! En el sentido es-
tricto de la palabra, en modo alguno, porque no es
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posible deeir lo gque es una suma de dos satisfaccio-
nes; pero de un modo indirecto la satisfaccidn es me-
dible, va que existen cosas efectivaments medibles,
que crecen ¥ decrecen con la satisfaccidn. Tampoco
€l calor sensible es susceptible de medida, porque no
s¢ puede decir lo que es la suma de dos impresiones
de calor; pero se puede tomar por medida la tempera-
tura, las indicaciones de un termdémetro, toda wvez
que el mercurio se dilata tanto mdés cuanto el calor
que sentimos es mas intenso,

Pero hay mas: la teoria de la eleccidn que més ade-
lante expondremos nos da el medio de reemplazar el
concepto de que la satisfaceidn ez medible, por varias

finiciones matemdticas. Fl campo s presenta,
pues, mas despejado a la investigacidn, vy las dudas
que pudiera despertar la exactitud de aguel concepto,
completamente desvanecidas.

Fn suma: la aplicacidn de las matemdticas a la
Economia politica es posible. En el curso de.estos
articulos se verd en qué condiciones y hasta qué
punto es 1dtil esta aplicacion.

Pero no hemos de terminar este primer articulo
sin hacer mencion de las criticas lanzadas contra el
método por los eonomistas liferarios y por los pro-
pios matemdticos, v el juicio que nos merecen se-
mejantes criticas.

Afirman los primeros que la Economia politica no
es materia propia del andlisis matemdtico, lanzan la
afirmacidn, sin demostrarlo, v es natural que asf sea.
El haber considerado desde sus comienzos esta clen-
cia como una rama de la Sociclogia es causa de que
se la haya mirado siempre como ciencia propia de
politicos, juristas v fildsofos, v no estdn i& inteli-

a8 orientadas em esta clase de conocimientos
en aptitud de trar en la ciencia de los mimeros,
bien distinta de las que sirvieron de base a su for-
macién y desarrollo.

{Como hacerles ver, por ejemplo, que el punto
dende tiene lugar el equilibrio econdmico en un mer-
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cado es uno de aquellos en donde la demanda de una
de las mercancias es igual a la oferta? El economista
matematico formula tan conocida proposicién con
un rigor ¥ una precision de que nmo tienmen la menor
nocidn los economistas no matemdticos, pues ellos
no pueden conocer las condiviones que justifican el
teorema v las restricciones gue lleva consigo.

Sin duda por ésta v otras vain.s proposiciones se-
mejantes de vulgar conocimiento, hay muchos que
reprochan al método matemdtico el no haber desco-
bierto nada nuevo, ¥ -es verdad —dice Pareto—en un
cierto sentido, sporque parael ignorante que no tie-
ne de ciertas cosas la menor nocidn, nada puede zer ni
verdadero ni nuevo. Coando se desconocen la existen-
cia de clertos problemas no se siente la necesidad de
huscar la solucidms,

La utilidad, ademds, del método al estudiar los
fendmenos de la produceidn, de la circulacién, de lo
que hoy se llama Economia de los capitales, salta a
la vista; y es de lamentar que, no obstante sus ven-
tajas, e sigan cscribiendo libros ¥ mas libros de
Economia, exdusivamente literarios, ¥ &e P-Ei"'.i:rstﬂ.
en tratar los problemas netamente mateméticos de
esta ciencia, valiéndose de largos v embarazoses dis-
cursos, para dar a conocer, muchas veces, lo que
una simple férmula o expresidn algebraica o un sen-
eillo trazo geométrico descubre y pone de manifies-
to con radiante claridad.

Nada de esto importa ni ofrece especial interés,
Lo que importa ¥ s{ debe ser objeto de singular aten-
cidn, son las observaciones v reparos presentados
por los mismos matematicos, alguno de los cuales
ha llegado hasta la mofa en sus argumentos y eri-
ticas. Pero también son &stas facilmente rebatibles,
=i se observa que todos esos matemdticos han reve-
lado poseer ideas muy superficiales de las cosas eco-
némicas, al afirmar, como lo hacen, gque siendo el
objeto de la economia matemadtica encontrar rela-
clones numéricas precisas entre las cantidades que
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en ella se manejan, o presentar éstas como funciones
determinadas unas de otras, el método debe recha-
zarse, toda vez que no se ha llegado a realizar tal
ohjeto.

No son ésas en la hora presente las pretensiones de
la escuela matemdtica. Seria un erTor qUErer encerrar
la vinica utilidad del método en la determinacién de
esas relaciones y funciones en la forma arriba in-
dicada; a ello podrd llegarse cuando se conozean me-
i’m‘, si esto es posible, las leyes segin las cuales actidan

o3 hombres. Por el momento, la economia matema-
ticz se ha limitado a establecer funciones de las que
son conocidas al propiedades generales, las su-
ficientes, sin &mEa:g'n, para poder fundar una teoria
que ha permitido demestrar con todo rigor ¥ exacti-
tud leyes ¥ principios que hasta ahora no habian
sido sino vagamente formulades; con ella se han
descnbierto nuevas reladiones v se han desvaneci-
do muchos errores en gue han estado incurriendo
por largo tiempo los economistas del antiguo sis-
tema.

No hay que olvidar que la economia matematica,
a,unqu.e ¥a ba&far.ltl: adelantada, estd todavia en sus
principios, ¥ 'atun ecuando asi no faese, es una equi-
yoeacidn suponer que el fin de sus aspiraciomes es
erear una mecinica social que permita prever cuanti-
tativamente todos los fendmenos econdmicos, Su prin-
cipal servicio en las aplicaciones es, por ahora al me-
nos, limpiar el campo de falsas teorias, o de teorias
solamente exactas en condiciones imprecisas, sefia-
lande los errores alli donde existan, proporcionando,
&1 Slifna, in umlmttpmditm&utﬁdecdm ¥a qie
uma pmpmlmﬁn inexacta en las hipdtesis simplifis
cadas de que parte no podrd ser nunca exacta en
las condiciones mds complejas de la realidad.

Es ésta una labor negativa, ciertamente; pero desde
el momento que para realizarla posee medios de ex-
presar con rigor las relaciones de dependencia mutua
entre los distintos elementes que integran el fend-
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meno econdmico; que puede precisar las condiciones
v fijar los limites de aplicacion de los teoremas, de-
mostrdndolos con toda la exactitud que es peculiar
del método, su labor es froctifera, ¥ la economia ma-
temdtica tiene un lugar sefialado en el cuadro de
laz ciencias fisicomatemdticas,
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&
I
PRELIMINARES

1. Fendmenos econdmicos.—Ios actos que el
hombre realiza para procurarse las cosas que satis-
facen sus necesidades v pustos, son de una condicion
gque los diferencia entre los demds de orden social de
mode muy caracteristicn: son actos que se producen
siempre como consecuencia de un razonamiento 16-
gico basado en hechos de observacion y de expe-
fienelia,

#1 eonsideramos que a todo hecho real u objetivo
corresponde otro subjetivo en el eapiritu de los hom-
bres, es también condicidn caracteristica de los actos
que examinamos la existencia de una perfecta adap-
tacidn del hecho objetive al subjetivo, de la cosa
adqluirida al gusto o necesidad que ha de satisfacer,
¥ ello habrd de ser asf, porgue consideramos acciones
repetidas en gran nfdmero, lo que permite la recti-
ficacidn del error a que un primer impulso pudiera
conducir, llegdndose de este modn, por rectificaciones
sucesivas, a aquella perfecta adaptacion.

La realizacion de estos actos da logar a una serie
de fendnencs que se designan con el nombre de fend-
menos econdmicos, cuya causa, por lo que acabamos
de exponer, no se encuentra directamente en las ma-
nifestaciones del mundo exterior, sino en Ias reaccio-
nes peicoldgicas que dichas manifestaciones provocan
en los hombres,

2. Leyes econdmicas.—FEsta intervencidn psico-
logica del sér humano en la preduccidn del fendmena
econdmico parece estar en oposicidn con todo lo que
supone orden, regularidad, uniformidad y permanen-
cia; porque si el hombre es libre de escoger en sus de-
terminaciones el camino qgue estima mds conveniente,
entre los michos que pueden presentdrsele, ¥ modi-
fiear a su antojo los acontecimientns, jodmo descu-
brir la constitucion fntima del fendmeno, v mucha
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menos las leyes a las cuales estd sujeto? ;Cabe si-
quiera poder afirmar la existencia de estas loves?

No son los fendmenos econdmicos individuales,
considerados aisladamente, los que son ohjeto de
estudio en la ciencia econdimica, sino los colectivos,
en los cuales podemos decir que todas las acciones
individuales se funden en una sola accion resultante:
v como la observacion descubre en estos fendmenos
uniformidades ¥ permanencias, no sélo se puede afir-
mar que existen leyes econdmicas, se puede llegar,
sin gran esfuerzo, a su determinacién, Veamos como
esto ¢ consigue,

3. Variables fundamentales.—35i se examina de-
tenidamente un fenémeno econdmico, se ve que nada
hay en &1 fue lo diferencie en su constitucidn de los
que son objeto de observacidn y estudio en las cien-
cias fisicas, Se ve, en efecto, que el fendmeno econd-
mica, al igual que el fisico, estd formado en sus lineas
generales por un complejo de elementos que se pue-
den fdcilmente distingnir ¥ entre los cuales existen
relaciones de mutna dependencia. Conocer el fend-
meno es conocer los valores de dichos elementos en
el tiempo, v descobrir 1as relaciones existentes entre
estns valores es hallar las leves del fendmeno.

Los elementos fundamentales que integran el fe-
ndmeno econdmico son tres: 1.°, lo que se desea ad-
fuirir; 2.7 el gusto o Ia necesidad que hay que satis-
facer, ¥ 8.5, las dificultades que se oponen a esta sa-
tisfaccion.

Para atacar el problema matemdticaniente es ne-
cesario representar matemdticamente estos clemen-
tos, lo que se consigue de un modo preciso v determi-
nado en el primero, con mds 0 menos indetermina-
cidn en los otros dos,

=e ha de llamar la atencidn a este respecto, para des-
vanecer dudas que pudieran surgir acerca de la utili-
dad del método matemitico en los estudios econdmi-
cos, que no es ¢l objeto de la Economia matemdtica
encontrar relaciones numéricas presisas entre las va-
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riables que en ella se manejan, o presentar éstas como
feenciones deferminadas nunas de otras. Serfa un error
fquerer encerrar la dnica utilidad del método en el co-
nocimiento de esas relaciones vy funciones en la forma
incicada; a ello podrd legarse cuando se conozean
mejor, 5i esto es posible, las leves sepin las cuales
actiian los hombres. Por el momento, la Economia
matemAtica se ha limitacdo a establecer funciones de
las que son conocidas algunas propiedades generales,
las suficientes, sin embargn, para poder fundar una
teoria que ha permitido demostrar con todo rigor v
exactitud leyes v principios que hasta ahora no ha-
bian sido sino vagamente formulados; con ella se han
descubierto nucvas relaciones v se¢ han desvanecido
muchos errores en que han estado incurriendo por
Inrgo tiempo los economistas del antigno sistema,

4. La rigueza. —I.a variable matemdtica que sim-
boliza el primer elemento se la designa con el nombre
e rigueza, Es, como va s ha dicho, lo que se desea
adguirir para satisfacer una necesidad o gusta. Se
trata de una cantidad medible con unidades de me-
dida distintas sepiin su naturaleza v forma de ac-
tuar en Ia satisfaccion de lns necesidades, S5i actia
de un modo material v directo, es decir, cuando las
riquezas son las cosas mismas que se desean adquirir,
las unidades de medida son las unidades de longitud,
superficie, volumen, peso, etc., seglin la naturaleza
de eada una de ellas; si las riquezas actian indirecta-
mente, cuando contribuyen a las transformaciones o
maodificaciones materiales o inmateriales de las cosas
para convertirlas en riquezas de inmediata aplica-
cifn, en cuvo caso se las designa mds generalmente
con la palabra servicios, la unidad de medida es el
tiempo.

Se dice que se conoce el estado econdmice de un in-
dividuo en un instante dado, cuando se conocen para
ese mmstante las cantidades de las distintas riquezm de
que es poseedor. A un cambio de estado corresponde
un cambio en los valores de esas cantidades, v se dice
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entonces que el individue ha realizado un movi-
migndo o wna fransformacion scondmica.

Estos cambios de wvalores no son arbitrarios; los
movimientos econdmicos se producen siempre en
forma quone enando ciertas cantidades de riquezas
anmentan lag de otras disminuyven, v es el estudio
ile estas variacionez lo que constituye el objeto de la
Eeonomia matematica.

H1asimilamos el fendineno econdmiies al fendmenn
necinico, vemos que la riqueza es en Economin lo
fque el espacin en Mecdnica. En cuante al sistema ma-
terial que sufre los cambios de estado, es, en la pri-
mera, ¢ hombre wmedio, o sea el individao ficticio, en
el gue se sapomen concentradas Ins condiciones eco-
nimicas medias de una eolectividad v de Ia cual serd
su representante. Se le llamard en lo sucesivo cendro
FoORONEL S,

5. La ofelimidad. —Es la segunda variable; con
ella st simboliza el gusto o la necesidad que impulsa
al howbre en sus movimientos econdmicos,

*ara definirla, se ha partido del supuesto que los
gustos de lns hombres nacen del placer gue lus rique-
zas les prodicen, pero no cualitativamente, como si
ese placer [nese una consecuencin natural de un atri-
bute o propiedad objetiva de las cosas, sino conside-
rando el placer que produce wea cierla catilidad e
Figiteza gite se siaia @ elva candidad conocide y ya po-
sefda o conswnida.

Tal ex el verdaclern sentido que debe darse a 1a
palabra wlitidad o vador de wse de los clisicos, v gue
Ing cenpnonustas inatemdtioos han sastituido eon la de
ofelintidad, a propuesta del insigne Pareto,

e Jo dlicho resulta una hipotesis: Ia de que el pla-
cer es medible, ¥ que 1o cantidad gue o simbalizn es
ln ofelimidad, la enal, si existe, habrd de ser una fun-
ciin de las cantidades de riguezas. jCudl podri ser
la forma de esta faneidn? A esta preguntn la Eeono-
mia matemdticn no puede dar por alwom contestacion
completaniente satisfactoria. Pero parn el problema
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que nos proponenwoes resolver, que es una coestion de
gricla, ce varinoiones en nids o cn menos, ¢ concepto
frncidn ofdimidad puede anstituirse por el de funcidn
indice de ofelimidad, que tiene sn fundnmento en un
lecho de experiencia: én la determinacidn de las can-
tidades de riquezas gue constituven combinaciones
mdiferentes para ¢l centro ccondmico gue 3¢ consi-
dere, De esta forina, la Heonomia matemdtica ad-
guiere ¢] vigor de la Mechnica racional: como ésta,
dednce sus resultados de la expericncia, sin tener
necesitlad, para su exposicion v desarrolle, de enti-
dad albzuno mds o menos metafisica,

También la ofelimidad v la funcién indice de ofeli-
midad tienen sus s2mejantes en ln Mecinica, Si con-
sideramos que el placer o 1a satisfaccidn que la pose-
sifm de 1ns riquezas procua es lo que impulsa al hom-
bre en sus movimientos econdmicaos, la funcidn ofe-
limidad viene a s2r lo gue es el potencial en la Meca-
nica; es, cn efectn, como éste, funcidn de las varia-
bles que definen el estado del sistema, tiene un solo
¥ finico valor para cada estado, y del mismo modo
que a toda funcidn que crece cuando el potencial
crece se la llama funcion indice de fuerzas, o toda fun-
cidn que crece cuando la ofelimidad crece se Ia deno-
frincion dndice de ofelimidad.

6. Los obstdculos,—Se ha dicho que los movimien-
tos econdmicos no son arbitrarios; que es condicidn
inherente al fendmeno la de que las variaciones de
las cantidades que definen en cada instante el estado
del centro no sean todas del mismo signoe; esto no es
suficiente, sin embargo, para definir el movimiento;
hay que afiadir una condicidn mas: la de que las va-
rinbles han de satisfacer a una ecoacidn, represen-
tante analitico de los enlaces del centro, ¥ que obli-
gan a éste a seguir una especial trayectoria. El no-
vimiento fibre no existe, pues, en Economia; hay
obatdculos que determinan con un mayor o menor
grado de libertad, lo mismo que en Mecanica, los
movimientos de los centros econdinieons,
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En esta cuestién la Economia matemdtica no en-
cuentra grandes dificultades; en la mayoria de los
casos le cs posible establecer con toda precision las
ecuaciones que definen los enlaces.

7. El problema econdmico.— Conocidos los tres
elementos fundamentales del fenéniens econdmien,
podemes enunciar el problema general gue se propone
resolver la Economia mateméatica del modo siguiente:

#Dada la posicidn inicial de un centro econdmico,
sus pustos o s interés, v 1a lev de varineitn de los va-
lores de las cantidades e riquezas que delinen sos
distintos estados, determinar en el de éstos aleanza
el centro la méxima satisfaceidns

Lldmase a este estado eslado de apuilibrio, porgue
en €l se sitoard el centro v en él continuard indefini-
damente, en tanto no se modifiquen las condiciones
en que fné determinada. Obsérvese bien que este es-
tado de equilibrio es un estads de equilibrie ding-
mien, TAas operaciones econdmicas se suceden conti-
nuamente, ¥ cuando se habla de un estada de equi-
librin econdmico se quiere expresar que las operacin-
nes que dicho estado define son las realizadas en ln
unidad de tiempo por el centro, a nuo ser que cam-
hien log clementos, gustos v obstdcnlos, que sirvie-
rodt para determinarle. Es algo asi como el estado e
un mecamisma en regimen de movinuiento aniforme,
durante el eual hayv perfecto equilibrio entre los es-
fuerzos motores v resistentes,

Para determinar el estado de equilibrio, ohserva-
remns que, en ol momento en que se prodoce, los mo-
vimientos permitides por los obsticulos son impedi-
dos por los gustos, o inversamente, que a los consen-
ticlos por los gustns se oponen los obstiaculos. En csen-
cia es lo nusmo, puesto que de ambas maneras se ex-
presa la condicion gue ningfin cambio de estado
se produce, que es, por definicidn, la caracteristica
del estado de equilibria.

8. Operaclones econdmicas.—Toda operacion eco-
nimica &5 una transformacion de una riqueza en

—
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otra, Se renuncin a una ciertn cantidad de riquesa
para procurarse otra, o se transforma propiamente
Ia primera en la segunda. Iin el primer caso, la trans-
formacidn ge denomina cambio; en el segundo, pro-
duccign o fransformaciin objetiva.

I.a operacidn cde cambio 51:{;10!]:: la presencia de
dos centros lamados consmidores, poseedores cada
une de las riguezas que han de ser cambiadas; lo
produccion podra ser efectuada por un mismo cen-
tro, pero lo general es que un centro ze dirija a otro
especialmente dedicado a esta operaciin ¥ que se de-
nomina centro producior. En este caso se verificn
igualmente un cambio entre ambos centros.

A los obstdculos de gue va 32 ha hecho mencidn
anteriormente, y que obligan, como se ha dicho, a
que los movimientos econdmicos se efectien segin
una determinada trayectoria, se ha de tener pre-
sente ahora, para determinar el estadn de equilibrio
gque define las operaciones de cambio entre dos cen-
tros consumidores o entre un centro consomidor ¥
otro productor, que a los gustos de un comsumidor
se oponen los gustos del otro consumidor o el interés
del productor con quienes trata. Por lo tanto, para
resolver los dos problemas hay que empezar por de-
terminar el estado de equilibrio por lo que afecta al
consumidor ¥ al productor separadamente, cuestio-
nes ambas que no son sino la general propuesta en
el nimer 8, y ver después como se llega a un estado
comiin de equilibrio de ambos centros,

Bastard para esto determinar, empleando un len-
guaje geometrico, el Jugar de todos los estados de
equilibrio para cada centro cnando ze cambien los
obstaculos que definen su trayectoria, ¥ el punto de
interseccidn de ambos lugares serd el estado de equi-
librio comin que nos indicard la operacién econdmica
gque habrin de realizar los contratantes, asi como las
condiciones que se cumplen en la contratacién, o sea
lag leyes del cambio,

223



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

—

Hemos formulado 1a resolocidn empleando un len-
guaje geométri o, pero huy mids que un formulismo
de expresion en lo dicho: el problema se resuelve, en
efecto, empleando el método matemitico que aca-
bamns de exponer, como se verd més adelante,

9. Mercado. Precios. Moneda, —Se designa con
la denominacion e mercads al conjunto de las nece-
sidades ¥ gustos que se satisfacen con una determi-
nada riqueza, la cual se la denomina también, por
esta circunstancia, sercancla,

Cuando un centro consumidor o productor desea
realizar operaciones de cambio, acude alli donde es-
tas actividades de la vida econdmica se manifiestan:
al mercacdo, en donde adquiere o cede la cantidacd
de rigueza a que éste se refiere, a cambio siempre -
utra E‘ﬂ.l]tiﬂf‘ll}? de riqueza gue tiene la condicidn sin-
gularisima de que ne puede ser rechazada por nadie.

En efecto; cuando se cambian dos mercancias, se
realiza la siguiente operacidn: un certo nidniero 4 de
unidades de wna mercancin A se trucen por otro
vierto miimern de unidades & de otrn mereancia B,

. it . p

Ten relacidn 5 es el nimero de unidades de A que

corresponden a cada unmidad de B, es el precio de 13,
. ]

expresado en unidades de A. Inversamente, —-es el

precio de A, expresado en unidades de B.

5i hubiéramos de efectuar el cambio en esta forma
seria preciso que log dos contratantes, poseedores
cada mno de su respectiva mercancin, se pusieran en
comunicacion v, ademas, que cada uno fuera dueiio
de las cantidades de mercancia que definen la relacion
de cambio, Eato ¢8 casi siempre irrealizable, ¥ en los
paises civilizados el precio {lle todas las mercancias
se expresn en unidades de una de ellas solamente,
¢ue se elige como palrdn, ¥ que ha de rennir necesa-
riatente condiciones especiales para que pueda ser
admitida por todos en cambin. IJlamase a estn mer-
cancia moneda,
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Haciendo uso de la moneda, la operacion de cam-
bio directo entre dos mercancias A v # se descom-
pone en dos: cambio de A con la maneda M, v cambio
de M con B, A estas operaciones se las llama opera-
clones de compravenla.

51w es el nimero de unidades monetarias que se

; y m .
cambian con a de la mercancia A, rik el precio

en unidades monetarias de esta mercancia, ¥ como
11:: mismo puede hacerse con todas las demdis mercan-
cias, todos los precios vienen expresados en unidades
de la misma especie, lo gque permite compararlos entre
si, estableciendo una escala de valores.

Se dice que las cantidades de dos mercancias son
cambiables, enando las dos pueden ser cambiadas
con la misma cantidad de moneda. Iin efecto, siay &
son cambiables, s ha de ser la misma para las dos,:
porque si con # no se obtuviera b, sino b 4 AD, por
ejemplo, con b se obtendria 2, ¥ ademds lo qne se pu-
diera obtener con Ab. Por lo tanto,

@ F:.
& i ow ..I"‘t
es5 decir, que la relacidén de cambio entre dos mercan-
clas es la inversa de la relacidn de sns precios mone-
tarins, La relacién escrita expresa también que para
cambiar cde moneda eligiendo, por ejemplo, la mer-
eaneia A, hay que dividir el precio de /7 en la moneda
antigia A por el precio en esta moneda de la moneda
nueva A,

Para desarrollar la teoria del equilibrio econdmico
puede prescindirse de la moneda, basta con la rela-
eifn de cambio directo entre dos mercancias; pero
como en los mercados reales las operaciones de cam-
bio son operaciones de comproventn, a la moneda
nos referiremos siempre en lo sncesivo, con lo que con-
segniremns una mayor claridad en la exposicidn de
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ciertas ideas, que de otro modo podrian parecer de-
masiado abstractas,

10. Representacién geométrica—Sean Ox y Oy
dos ejes coordenades rectangulares (fig. 1.%). ::.nbre
el eje de Ins abscisas llevemos Ins cantidades de mo-

4 [
& % c

Elg. 1%

neda: sobre ¢l de las ordenadas, las cantidades de
mercancia que es objeto de transacciones en un met-
caclo determinade.

Un punto M en el plano asi limitado, define el es-
tado econdmico de un centro por lo que se refiere a
lns dos mercancias & ¢ . Tracemns Inz dos rectas
A By CD que se cruzan normalmente en el punto M.
Loa movimientns del centro no pueden tener lugar
mids que dentro de los dngulos AMC o BMD, porque
es gilo en estos dos cuadrantes donde el paso de Ia
posicion M a otra cualquiera M° o M™ exige varia-
ciones de x e ¥ de signo contrario, primera condicion

—
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a gue han de satisfacer necesariamente los movi-
miegntos econdmicos,

Para pasar de M a M', por ejemplo, pueden se-
guirse infinitas travectorias, pero la mds unsual es
una linea recta; es decir, que la ecuacidén que ordi-
nariamente define los obstdculos a que han de suje-
tarse los movimientns econdmicos es de primer grado
&n 1y, _

En el tridngulo MalM', Ma es lo que ha dismi-
nuido la mercancia ¥ moneda v M'a lo que ha aumen-
tado la mercancia v, El centro ha efectuado una com-
Pra, ¥ COMLo

M = M. by =

llamande a ¢l dngulo agudo que forma la recta del
obstacule con el eje de las y, resulta que tang « repre-
senta geoinctricamente el precio de ln mercancia y.

51 la trayectoria seguida por el centro fuese una
curva cualguiera partiendo del panto M|, habremos de
considerar en el movimiento econdmien lo que la-
maremons fresio on wn Hundo, que eg el valor de la de-
rivada de 2 eon respecto a ¢ en el punto gue se enn-
gidere de la trayectoria definida por la ecnacidn del
enlace.

El estudio de Ios movimientos dentro del dngn-
lo BMD condoce a lns mismos resultados, salvo que,
en cste caso, ln cantidad de ¥ aumenta v 1o de v dis-
minuye, ¥ el centro ha efectuado, por lo tanto, una
vesiber. Tl dngulo AMC| es, pues, la regidn de las com-
pros y el SMD, 1a de las ventas.

11. Tipos de mercado.—Reducidas las operacio-
nes en un mercado a oporaciones de compraventa,
todas las transformaciones que suponen las operaciones
de cambio ¥ produccitn se reducen a una transfor-
macion de mercancia en moneda. El complejo eco-
ndmico estd, pucs, constituido por dos grandes gro-
pos: los compradores ¥ los vendedores, El que cnim-
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pra, transforma la moneda en mereancia; el que vende,
efectia lo contrario,

Son los gustos para el consumidor ¥ los beneficios
para el productor lo que guia a los centros en las ope-
rociones econdimicas, y, como va se¢ ha dicho, la teo-
rin del equilibrio econdomice estd basada en el prin-
cipio que une y otro centro busca la méxima satis-
faccion compatiblemente con los obsticulos gue se
oponen a su libre movimiento, Es en los mercados,
precisamente, donde estos obstdculos se manifiestan.

Si en el mercado reina la libre concurrencia, esto es,
que todos los centros obran en igualdad de condicio-
nes, con entera libertad, todos en contacto, con una
gran publicidad en las operaciones, de manera gue
en cualguier momento es conocido el estado del mer-
cado, tenemos un tipo de éste, en el cual todas las
operaciones de compraventa se realizardn al mismwo
precio, que sarge entonces como Ttesultado de una
accion colectiva, vy compradores y vendedores se Ii-
mitaran a satisfacer sus gustos o sus beneficios con
la mayor ventaja posible dentro de las condiciones
del mercado, Unes v otrog operarin en las cantida-
dles eatrictamente necesarias para conseguir una sa-
tisfaccidn de momentn, sin ulteriores consecnencias,
porque &] que acude a estos mercados no lo hace con
el propésito de modificar directamente sus condicio-
nes, 31 bien a ello contribuye de un modo indirecto.

Cuando, por el contrario, no todos los centros sc
encuentran én iguales condiciones, sino que wno, o
varing, puestes en combinacion, son poseedores do
elertos privilegios que les permite operar comprandn
o vendiendo mercancina en cantidades mayores o
menores que las que les son necesarias para sn satis-
faccidn inmadiata, el precio no lo fija, como en el
mercado de libre concurrencia, la accitn colectiva
de todos los contratantes: es el resultado de una accidn
individual y directa del centro privilegindo, que busca,
determinando una alza o una baja en el precio, el ma-
yor provecho posible en el presente o en el porvenir,

—
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En general, todos los que gozan de un smonopalio de-
terminan este segundo tipo de mercado.

Libre comecwrrencia v monopelio son, pues, las dos
formas bajo las coales se efectian todas las operacio-
nes de compraventa en los mercados, v a ellas ho-
bremos de referirnos en todos los casos de movi-
niento econdmicao,
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I1
Equilibrio del comsumidor,

12. Lineas de indiferencla.—Sea M, un punto re-
presentativo del estado inicial de un contro, definido
por sus coordenadas x;, ¥,. Dados los gustos de este
centro puede serle indiferente posesr Ax, menos

Fig. L.s

de x, a cambio de Ay, mds de y,; es decir, que la
satisfaccidn que siente enando se enctientra ecn M, es
igual a la que siente cuando se encuentraen M, de
coordenadas x ,— Ax,, ¥, + Ay, A partirde M’ se
puede concebir ignalmente otro punto determinado

—.
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del mismo modo que el anterior, ¥ asf sucesivamen-
te, Supongamos que se pucde pasar de unos a otros
por ley de continuidad. Si se traza la curva que los
une, s¢ tendra representada en el plano una luea de
indiferencia del centro, puesto que a lo largo de ella
el centro puede moverse teniendo en tedos las pun-
tos la misma ofelimidad. Expresemos ésta con un
indice arbitrario [, '

_Sea ahora M, otro punto fuera de la curva ante-
rot y tracese por él otra curva con las mismas con-
diciones. Esta nueva curva de indiferencia corres-
ponde a un grado distinto de ofelimidad, mavoer,
il este caso, que el correspondiente a la curva an-
t+_.=.1'_|:n:=r. puzs todos sus puntos definen una mejor po-
stewon econdimica del centro. Se la senalarda con un
indiee J; mayor que el I,. Continfiese trazando cur-
vas ¥y anstindolas con indices segin una serie de
nlmeros crecientas aceptada arbitrariamente; el
haz de eurvas asi formado nos representa por el méto-
do d= planos acatados una suparficie, cuyas curvas de
nivel o secciones por planos paralelos al x ¢ son las
lineas de indiferencia.

Moverse econdmicamente con arrcglo a los gus-
tos es marcar sobre esta superficie lincas o senderos,
¥ elevarse en ella lo mds posible es la tendencia
natural del ecentro, en tanto que los obsticulos nn
lo impidan.

Consideremes un centro del cual se conozean sus
lineas de indiferencin eon sus indices correspon-
dientes v sen @ sobre el cje de las x su posicidn ini-
cial (fig. 3). Este centro cs un centro comprador,
Se presenta en el mereado con una cierta cantidad
de moneda Oa para comprar la cantidad de mer-
cancia ¥ que mas satisfoga sus gustes dadas las
condiciones del mercado. Tl obstdculo en este caszo
es el precio; pur consiguiente, la trayectoria que
gigne el centro en ¢l plano, proyeccidn de la qie sigite
en la superficie, es la recta a b que forma con el
eje de las y un dngulo = euya tangente ¢s ¢l precio,

—
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En tanto que otros obsticulcs no se lo impidan
el centro se moverd a lo largo de la recta cortando
las curvas de indiferencia hasta legar, scgin la
forma de éstas, a un punto ¢ que sea punto de tan-
gencia de la recta con una de ellas. En este punto
s detendrd el centro comprador, pues ¢s agui don-
de alcanza la mdxima satisfaccion dado el precio.
En efecto, si continuara moviéndose a lo largo de
la recta, los gustos se lo impedirian, ya que a partir
de dicho punto en la direccidn de aquélla la ofeli-
midad decrece; si se apartara de & para aleanzar
una mayor satisfaccién, tendria que zalirse de la
recta v el precio se lo impide. E] punto ¢ es, por 1o

9|,

Fig. 32

tanto, el punto que define el estado de equilibrio
del comprador, ¥ el que determina Ia cantidad de
mercancia comprada, que es ¢ d, ¥ €] importe de la
compra, que ¢& 4 &

—
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13, Linea de cambios.—Para otros precios en el
mereado se tendrin otros puntos de equilibrio ¢,
¢... que unidos por un trazo continuo dibujardn
una curva que se llama linea de cambios.

51 otros obstdeulos, ademds del precio, obligamn
al centro a detenerse antes de llegnr al punte de
tangencia, en otro piinto tal como el m este puitto
gerd un punto de equilibrio y la cantidad de merean-
cia comprada v su coste quedan determinadas res-
pectivamente por lix ordenada ¥ por la magnitud
Oa—ax | que corresponden a dicho punto.

Podrd suceder que la recta correspomdiente a
un precio llegue a eneontear ¢l eje de la v sin ser
tangente a ninguna linea de indiferencia. El punto
de encuentro serd entonees un punto de equilibrio
y esto significard que el centro estd dispuesto a
dar toda la cantidad de x que posee para adghirir ¥,
y que tanto méds de esta adguirirfa cuanto méds de
aquella tuviese, .

La linea de cambio o los puntes m terminales de
los teayectos definen lo que en Economia e deno-
mina la aferta v In demanda de un centro comprador.
La cantidad de mercancia comprada es Ja deman-
da, la cantidad de moneda entregada en cambio,
¢35 1o oferta.

&1 son varios los centros, se tendrd para eada uno
las correspondientes lineas de eambio, v por consi-
gulente, las respectivas demandas v ofertas, que
sumadas dardn la demanda v la oferta de la colecti-
vidad comprador,

El equilibrio del vendedor se trata de ignal modo
gtl-: el del comprador, solo que la posicidn inicial

el centro, serd ahora un punto tomade en el eje
de las v (fig. 4) cuva ordenada ob mide la eantidacd
de mercancin con que se presenta en el mercado.

Trazadas las lineas de indiferencia v las trayee-
torias rectilineas que definen los precios, se dibuja-
i la linea de cambios ¢ ¢' ¢"... 0 la de los puntos
terminales si ha lugar, v como en el caso anterior

—
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Fig. 45

se conocerd la demanda y la oferta correspondiente
a un centro vendedor. La oferta es la cantidad de
mercancia vendida, la demanda la cantidad de mo-
neda recibida en cambio. Sumadas las ofertas y
demandas de todos los vendedores se tendrdn la
oferta y la demanda de la colectividad vendedor.

14. Equilibrio en el cambio.—Un grupo de vende-
dores se enfrenta econ un grupo de compradores.
En un momento dado, las dispesiciones de unos y
otros tienen su representacidm matemdtica en las
correspondientes lineas de cambios. Adoptemes un
sistema coordenade para la representacion de la
demanda v de la oferta colectivas de una mercan-
cia ¥, en el cual las abscisas sean los precios v las or-
denadas las cantidades de mercanecia.

—
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En cste sistema un punto cuya ordenada sea la

4

I
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-
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] |
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g, b

demanda colectiva y la abseisa el preeio, simboliza
un estado de equilibrio de la coleetividad comprado-
ma, ¥ un piunte cuya ordenada sea la pferta colectiva
v la absecisa ¢l precie, un estado de equilibrio de la
colectividad vendedor,

Seflalemos para cada precio las ordenadas corres-
pondientes que miden las cantidades de mercancia
totales ofrecidas v demandadas deducidas de las
correspondientes lineas de cambio de ecada centro,
y sean estas cantidades parn el precio p, (fig. 5)
#,0 Ia cantidad total demandada y #,0 la cantidad
total ofrecida. El Iugar peoiétrico de todos los
puntos D es Ia linea de equilibrio de los comprado-

—
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ros, v ¢l logar gqmuét.rim de log puntos O la linea
de equilibrio de los vendedores.

Es evidente, que si estas dos curvas se enctlen-
tran en Uno o varios puntos existen uno o varios
puntos de equilibrio comin a compradores ¥ ven-
dedores v en estos puantos se realizard el cambio.

La proposicion tan conccida de gue el cambio
tiene lugar cuande la demanda es igual a la oferta
queda asi demostrada rigurosamente. El precio a
que se efectfia la operacitn es dinicor es la abscisa
correspondiente al punto de interseccidn.

5i no hay libre concurrencia, sine acaparamiento
o monopelio, el centro gque goza de este privilegio,
fija com arreglo a sus gustos el precio de la merean-
cin v el punto de equilibrio serd el punto de la cur-
va de demanda correspondiente a este precio.
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I
Equilibrio del productor

15. Transformaciones objetivas. — Las tranzfor-
fffciones ahjntit'us de las riquezas son de tres closes:
transformaciones propiamente dichas o materiales,
transformaciones en el espacio ¥ transformaciones
en el tiempo.

Para que las riquezas, en efecto, puedan satisfaces
los gustos v las necesidades de 1os centros consumido-
res, han de tener propiedades adecuadas al objeto
Ii rue solo puede conseguirse artificialmente, yva que
de un modo natural raras son las riquezas que estan
en condiciones de rendirse directamente al consnmao;
pero, ademads, han de estar disponibles en el lugar v
en el momento en que son demandacdas, transportin-
ilolas del sitio donde radica su fabricacidn al en que
g pxtienda su mercado, v almacenarlas v conser-
-arlas si asi eonviniera, para consumirse en época
posterior a la de su obtencidn, o mversamente, po-
der consumirse con anterioridad, mediante el frds-
fame, que es una transformacién de la riqueza futum
en rigqueza presente.

Como va se dijo anteriormente, toda transforma-
cidn econdmica es una transformacion de mercancia
en moneda. El productor comienza por ¢omprar en
el mercado agquellas materias que ha dde transformar
en producios utilizables, v es el trabajo del hombre,
mercancia igualmente comprada, quien lleva a cabo
dicha transformacion; luego la produeceidn es una
transformacién de moneda en mercancia. Lidmase a
la cantidad de moneda transformada coste de fro-
dTeceia.

Cuando el productor vende su producto en el mer-
cado, realiza una transformacién de la mercancia en
maoneda, v al importe total de dsta recibido en la
venta se le da el nombre de ingrese.

—
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En nuestro sistema coordenado (fig. G.7), en donde

A /
A A LA
[ | |
i | |
. |
1 i
i
I ! !
Ia_ 1- I. a
]':? 1:13 "‘_f -{? |1'
Fijg, b.®

Ins abscisas son los cantidades de moneda v las or-
denadas las cantidades de mereancios, wn punto A,
definido por sus coordenadas x,, ¥, puede servimaos
para representar el estado de un centro productor en
el cual la cantidad de moneda Ox, se ha transformado
en una cantidad de mercancia 3y o lo contrario,

Tracemns la recta OM; cuva inclinacian, tag a,
zobre el eje de las y mide ol coste wawifaria de la mer-
cancia y,; la absciza Q¥ nos representa el enste total
de produceidn, ¥ si el coste unitario es igual al precio
de venta, Ox, o8 la expresidn igualmente del ingreso.
Se dice entonces que la transformacion es eompleia,

Todo punto M, situadn a la derecha del M, sobre
la migma horizontal define un estado al que corespon-
de, al transformarse la mercancin en moneda, un
beneficio ignal a Oxy— Ox,, ¥ todo punto M, situadn
a la fzquierda figura vn estado en el que la transfor-
macidn origina una pérdida Ox, — Ox,.

Degde el punto de vista de su coste unitario, las
mercanciag se clasifican en tres catogorias:

L.» Mercancias en las que el coste unitario mmnenta
cuando aumenta la cantidad de mercancia producida;

2.8 Mercancias en las que el coste unitario dis-
minnye al aumentar la cantidad produocida; ¥

—
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A Alercancias en las gue el coste unitario es
constanfe, cualquiera que sea In importancia de la
produccidn.

8i eonsideramos la division tripartita de los facto-
res de la produccién en Naturaleza, Capital v Tra-
bajo, el factor predominante en la produccion de
lag primeras mercancias es la Naturaleza; en la de las
segundasg, el Capital, ven la de las dltimas, el Trabajo.

Veamaos en cada caso como se determina ¢l equili-
brio del productor.

16. Mercancias de coste unitario creciente.—IPor
cada abscisa (fig. 7.%) O, Oz, ... representando los
costes de produccién totales, elevemos ordenadas
Yu ¥go oo (que representen las cantidades de producto
obtenido. El lugar geométrico de los puntos M, M, ..
es una linea de transformaciones completas, ¥ define
en el mercado todos los estados de equilibrie del pro-
duetor en los que no existe ni pérdida ni ganancia:
podemaos acotarla con el indice cers.

Tomemos a partir de cada punto de esta linea a uno
y otre lade en la direccidn del eje de las x una magni-
tud igual & #ie. El productor que se situara en ¢l
mercado, segin un punto coalquiera de la linea 4+ 1,
tendrda un benefivio igual 2 esta cifra, ¥ si se situara
segiin un punto cualguiera de la linea — 1 la misma
pérdida, puesto que cl importe de ln venta para un
punto tal come el MY, en la primera, es Ox, + 1, ¥
para un punto M en la segunda, es Oxy — 1.

Tracemos varias lineas andlogas a las anteriores
y acotémoslas con ndices positives v negatives
+1L+3,4+4..,—1,—3—3, .. La linea de in-
dice cero divide el plano en dos regiones: regidn de los
benelicios, 1a de log indices positivos, v rogidn de las
pérdidas, la de los negativos.

Lstas lincas son andlogas a las de éndiferencia del
eonsumidor, puies en cualguier punto de cada wna de
ellas en que se sitic el productor, el beneficio o la pér-
dida son constantes, Delinen igualmente, como en el
caso del consumidor, una superficie, v moverse ceo-

—

241



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ

—

nanicamente con arreglo a los benelicies en 1a pro-
duceidn, es sefialar scbre esta superficie senderos,
si bien con la limitacidn que impone en este caso el
caricter especial de las lineas de indiferencia, pues
guiado el productor, no por consideraciones de ofeli-
nitlad, como en el easn del consumidor, sine por con-
sileraciones «e beneficin, ha de procurar sicimpre
situarse en la region de la superficie a que aguél co-
rresponde, o por lo menos en la linea de transforma-

it

Fig. 7%

ciones completas, pues por debajo de ella estd cn
pérdida,

Situado el productor en la regidn de Ins beneficios,
si tendeneia naturales la de elevarse en la superficie,
signiendo, como ¢] consumidot, la trayvectona recti-
linea que define el precio en el mercado, en tanto que
otros obstdculos no se lo impidan.

—
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Las consuderaciones expuestas son generales parn
las tres clases de mercancias, Para la resolucién del
problema en cada caso particular hay necesidad de
detallar la forma especial de las ecorrespondientes
lineas de indiferencia.

En el caso de las mercancias de coste unitario cre-

ciente, la linea cero o de transformaciones comple-
tas afecta una forma como la gue se dibuja en la figu-
ra 7.8 Arranca del origen o de un punto muy pré-
ximo o &, pues los gastos independientes de la can-
tidad de mercancla producida son muy pequefios;
Y CTECE CON X, [Ero -gi'— v chsminuyvendeo.

Los costes unitarios que estdn medidos por las tan-
gentes de los dngulos = van ereciende al aumentar
la produceidn, ¥ las tangentes de los dngulos ' que
forman las tangentes geométricas en cada punto de
la linea cero, ¥ que se llaman costes marginales, van
ereciendo igualmente ¥ son mayores que los unita-
rivs. Se les llama costes marginales, porque son cos-
tes unitarios de las producciones infinitamente pe-
gquedias a partir de una produccién finita cualquiera,
Sea Oc un sendero rectilineo seguido por el productor.
En tanto que otros obsticulos no se lo impidan, como
ya 8¢ ha dicheo, el productor se moverd a lo largo de
dicha recta, cortando las lineas de indiferencia hasta
lHegar—si la forma de las lincas de indiferencia lo per-
miten, ¥ en el caso que estamos estudiando asi ocu-
Ire=—i i nto ¢ que sea punto de tangencia del sen-
dero con una Hnea de indiferencia,

Este punto define el estado de equilibrio del pro-
ductor, dado ¢l precio existente en el mercado, pues
mas alld o mas acd del punto de tangencia el benefi-
cio disminuye.

Para otros precios se tendrdan otros puntos de equi-
librio, ¢, ¢’, ..., ¥ i las unimos todas con un trazo con-
tinuo, tendremos una linea gue Hamaremos de maxi-
mo beneficro, andloga a la linea de cambios del con-
sumidor.

—
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Supongamoes que la Hnen de mbaximo beneficio
que acabamoes de determinar es la que corresponde a
la explotacién de un agente natural enalguiera. No
hay interés, como se acaba de ver, en llevar mide alla
de un cierto limite Ia produccidn parn cada precio,
y al mismo tiempo la produceidn total mixima es-
tard limitada por la extensién del agente natural en
explotacion.

Resulta de agud, que si la demanda en el mercado
es tal que el agente puesto en explotacion es insufi-
ciente para atenderla, otro agente de mds elevado
coste se pondrd en explotacidn, v degpuds otro, v osi
sucesivamente,

Para cada agente tendremos la correspondiente
linea de mdaxime beneficio, v podremos dibujar en
el sistema coordenade (precios v cantidades de mer-
cancia) la curva de oferta colectiva. Ias abscisas serdn
los costes marginales, pues por bajode ellas no poede
haber olerta, ylas ordenacdas, las sumas de mercancias
ofrecidas por cada agente para cada coste marginal.

El punto de interseceidn de esta curva con Ia curva
de demanda colectiva nos da el punte de equilibrio
comiin a productores v consumidores,

Es una circunstancia especial del caso que consi-
deramos la de que no hay lucha en el mercado entre
log concurrentes. La produccidn tiende a fraccionarse,
pues la produeccién individual se encuentra limitada
por el interés mismo del productor, Es mds, al ex-
tenderse la prodiccién, como el precio de venta no
puede ser menor que el mayor de los de produceitn,
los productores que trabajan al mds elevado coste
benefician a les de coste menor, gque ven elevarse sns
ganancias, no por el propio esfuerzo, sino por el de la
colectividad productora. Tal es el fendmeno de la
renta y de la plus valia, caracterfstico de esta clase
de empresas,

17. Mercancias de coste unitario decreciente.—1,:
linea de transformaciones completas (fig. 8.%) arranca
en este caso de un punto sobre el eje de 1as 2, que dizta

—
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del origen una magnitud bastante mds considerable
fue en el caso anterior, pues los gastos generales, por
el predominio del factor capital, adquieren en las mer-
cancias de gue se trata singular importancia. La fun-
cidn de x, que representa la curva, es también cre-

ciente en x, pero %ﬁ— va anmentando, Los dngnlos «,

cuyas tangentes miden los cnstes unitarios, disminu-
yen con el aumento de produceidn, ¥ lo mismo los o,
gue corresponden a los costes marginales, siendo éstos
menores que aquéllos.

Sea Oc un sendero rectilineo seguido por el produe-
tor, En tantoe que otros obstdculos no se lo impidan,
¢] productor se moverd a lo largn de esta recta, in-

______ i
/ ! ' r
"; i / ..-'f !
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Fig. 5.2

terndndose cn la regiin de los beneficios hasta un
punta, al cual eorrespoinde la mdxima produceion que
gii capacidad productiva le permita. Este punto serd
un punto terminal de equilibrio para el productor,
No todos los productores tendrdn el mismo punto
terminal, pues no todos tienen la misma capacidad
productiva, ¥ en un instante determinade habrd

—
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en el mereado varios productores, con cantidades de
mercancias distintas, de coste unitaro igualmente
distinto, ¥ tanto menor cuanto mayvor sea la canti-
dad por cada wno ofrecida, correspondiéndoles, por
lo tanto, los mayores bencficios a los mayores pro-
ductores. Pero como li demanda es limitada, estos
altinies tenderdan a absorberla en su totalidad; surge
entoneces ln competencia, bajan los precios, lo cual
pueden facilmente hacer los grandes productores por
el menor coste unitario de sus mercancias, ¥ los
pequeiios o productores de elevado coste tienen ¢que
abandonar ¢l mercado, ies se ven internados en ln
regidn de las pérdidas, La [igura nos lo demuestra
claramente: el vector que define el precio de venta
va girando, igualandose este precio con los sucesi-
vos costes unitarios, cada ver menores, v los prodic-
tores que producen menos de lo que eorresponde o
dichos costes, ya se ve que van quedando fuera do
la linea cera ¥ dentro de la regidn de las pérdidas.

La curva de oferta en cada momento se trazari
tomando por abscisas los costes unitarios, por ser en
este caso los mayores, ¥ por ordenadas las sumas do
las cantidades de mercancias que corresponden a di-
chos costes, v el punto de interseccidn serd el punto
de equilibrio. Pero al surgir la competencia, la limes
de oferta se va modificando, el punto de eguilibrio
%e va desplazando sobre Ia linea de demanda; supo-
niende que esta linea permanezca la misma, el pre-
rio va disminuyendo, v en el limite, la curva de
nferta se convierte en una recta paralela al eje de
las mercancias v a una distancia del origen ignal al
menor de los costes unitarios, que semi entonces el
precio de venta.

Resulta de aqui que el punte terminal de equilibrio
de la colectividad productora es un punto situade
sobre la linea de transformaciones completas, donde
¢] beneficio es igual o cero.

TLa competencia, como hemos podide observar,
produce en el caso que examinames un fendmeno
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completamente opuesto al del caso anteror. Allf la
produccién tendia a fraccionarse y sicmpre existia
beneficio; aqui la produccidn tiende a concentrarse
y ¢l beneficio tiende hacia cero. La competencia, al
extremarse, puede dar Iugar a un fendmeno comple-
tamente contrario a ella misma, al monopalio, pero
siempre que los grandes productores, en cuyas manos
se ha concentrado la produccidn, logren eliminar del
mercado de un modo definttive a los demds produc-
tores, pues de no ser asi v &éstos resisten, aun con
pérdida o sin producir, en espera de una elevacidn
de precios, la libre competencia podra nuevamente
aparecer, ¥ el monopolio se convierte en un cuass
menofolio. Esta seria una situacién ventajosa para
el consumidor, pues la baja de precios se sostendria.

Al monopolio se puede llegar de un modo absoluto
asocidndose todos los productores gra.u{IES ¥ peque-
fios bajo las distintas formas de sindieacidn conoci-
das con los nombres de frusis, carfels, etc.

18, Mercancias de coste unitario constante.—Es
elcaso mds sencillo, La linea cero esuna recta que pasa
por el origen cuyo coeliciente angular es el coste cons-
tante de producecidn (fig. 9.8,

Cualquiera que sea el precio de venta, mdﬂﬁ los
productores tienen beneficio, que serd para cada uno
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proporcional a su produccidn-venta, ¥ la competen-
cia se entabla a base de adquirir la mayor clientela
poaible, bajando el precio, el cual tiende necesariamen-
te a ignalarse con el coste constante de produccidn.

Este caso corresponde a las mercancias para las
cuales las primeras materias se dan en la naturaleza
en cantidades considerables, sin tener necesidad de
emplazamientos especiales para la produceidn, ¥
como en el coste van incluidas las remuneraciones
que corresponden a los tres factores ¥ el del trabajo
es la preponderante, los beneficios propiamente di-
chos resultan de la mayor bondad del productn,
debido a su mds perfecta ejecucidn ¥ a la mejor ges-
tidnt ¥ administracidn de la cmpresa.

19, Ley del coste de produccidn.—De los dos cos-
tes, unitario ¥ marginal, al mayor 2¢ le da el nombre
de coste wirfnal, ¥ como en las mercancias de la pri-

—
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mera categoria ]l mayoer es ¢l marginal, en las de
seginda categoria es el unitario, v en lag de tercera el
constante de praduceidn, que es wnitario ¥ marginal
a la vez, resulta que ¢l precio de venta para las tres
mercancias tiende a igualarse con s coste virtual, se-
gin hemos poadido ver en el estudio anterior,

Esta tendencia a la igunaldad entre el precio de
venta ¥ el coste virtual es lo que se llama ley def coste
de produccidn enunciada desde hace mucho tiempo
por los economistas, pero no con la precisidn v el
rigor matemdtico con que ahora ha sido enunciada v
demostrada, fundandose en la teoria del equilibrio
econdmico,

20. Monopolio.—El monopolio de que hemos he-
cho mencidn anteriormente no es el monopolio en el
verdadero sentido de esta palabra, situacidn de pri-
vilegio de un singular productor, que por distintas
circunstancias es el dnico que abastece al mercado de
una determinada mercancia.

El equilibrio del productor en este caso se determi-
na, considerando que el dnico obstdeule que se opone
a &5 libres movimientos sobre la regidn de los bene-
ficins es la ley de la deiuanda, que en ¢l sistema coor-
denado que estames utilizando estd representada ([i-
gura 9.9) por una enrva OA que arranea del origen
tangente a una recta cuyo coeficiente angular mide
el méximno precio al cual la demanda es nula, ¥
vuelve a encontrar ¢l eje de las ¥ en un punto
donde la demanda es la que corresponde a un precio
cero, Esta curva es la dnica trayectoria que ha de se-
guir en el mercadoe ¢l productor monopolista, v & ella
tiene un punto de contacto con una linea de indife-
rencii en la region de los beneficios, dicho punto sera
el punto de equilibro eonmin a productor v consu-
midores,

21. Resumen.—Como sintesia de todo lo cxpuesto,
diremos que las dos grandes operaciones econdmi-
cas, consumo y produccidn, son el resultado de una

—
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lucha entre aspiraciones opuestas, cuando estas aspi-
raciones llegan a un estado de equilibrio.

Las leyes econdmicas del cambio y de la produe-
cidn 1o son, pues, otra cosa que la enunciacidn de las
condiciones que han de cumplirse para que aquel equi-
librio se realice; pero si se tiene en cuenta gue los ele-
mentod que estdn en oposicion cambian de un mo-
mento a ofro, ¥, por consiguiente, que nn estado de
equilibrio determinado no puede ser obtenido, por-
que antes de Hegar a & puede ser otro distinte, re-
sulta que las leves econdmicas, mis que leyes de cum-
plimiento estricto, son loyves de femdeicia; es decir,
que en las operaciones ccondmicas los valores de sus
distintas vanables tienden a igualarse con los que a
estas corresponden en un estado de equilibra.

Tal es el verdadero cardcter de las leves economi-
cas, v asi han de ser consideradas en sus aplicaciones.
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I
La ofelimidad. —Equilibrio del consumidor

22, Nocldn de ofelimidad.—Ya se ha dicho que
una primera exposicion de la teoria del equilibrio eco-
némico tiene por fundamento el postulado de gue el
placer es medible, que en el hombre existe un criterio
que le permite comparar sus distintas sensaciones y
estimar en cudndo una gensacidn €3 mayor o menor
gue otra. A la cantidad gue mide esta sensacidn es a
lo que hemos llamado ofelimidad, cuya existencia es,
como puede observarse, puramente hipotética, pues
no esta basada en hecho de experiencia alguna.

Supongamos un individno poseedor de una cierta
cantidad de riqueza x. 5i la ofelimidad existe, serd una
funcidn de esta cantidad de riqueza f(x), pero nos es
completamente desconocida, por ahora, la forma de
esta funcitn. Podemos enunciar, sin embargo, algu-
nas de sus propiedades.

12 Como la ofelimidad sélo mide grados de pla-
cer, quedan excluidas de la cuestiin las cantidades
negativas, porque se puede llegar al placer nule, pero
no al negativo, o sea al dolor. La ofelimidad sélo
tiene, por lo tanto, valores positives: flz) = 0.

2% Se admite, para simplificar el problema, que
todo fendmeno econdmico es continuo; por conse-
cuencia, la ofelimidad serd una funcién continua v su
primera derivada la definiremos como el limite de la
razén del incremento de placer al incremento de ri-
queza que lo ha producido cuando éste tiende hacia
cero, Esta primera derivada de la ofelimidad se la de-
nomina ofelimidad elemental u ofelimidad marginal.

3% En genemal, a una variacifn de riqueza co-
rresponde una variacidn de placer, en el mismo sen-
tido, lo que nos indica que la ofelimidad elemental
stlo adguiere valores positivos: J'(x) = 0, ¥ la ofelimi-
dad, es, por consiguiente, una funcién creciente con
la riguega.

—.
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4.3 Es un hecho experimentalmente comprobado
que a medida que aumenta la riqueza de un indivi-
duo, incrementos iguales de dicha riqueza producen
incrementos de placer cada vez menores, lo que con-
firma la propiedad de que la ofelimidad elemental es
una funcién decreciente, o bien que la segunda deri-
vada es negativa: f(x) < 0.

Existen casos de excepeidn en que esta designaldad
nn se cumple; pero esto sélo tiene importancia en psi-
cologia, por cuanto ello revela rasgos s ngulares
de la naturaleza humana, que no deben ser tenidos
en cuenta en Economia, que registra, como es sabida,
fenémencs medios exclusivamente.

5.2 5 la ofelimidad elemental es una funcidn de-
ereciente, podrd llegar a ser nula para una cierta can-
tidad de riqueza; por lo tanto, la ofelimidad tiende
hacia tin maximo: es la saeiedad,

Las tres designaldades f(x) = 0, f/(z] =0, () <0
es todo lo gque sabemos experimentalmente por lo
que se refiere a mmestra sensibilidad; cualesquiera
que sean los individuos v por diversos que sean sas
gustos o los objetos de sus deseos, siempre se cumpli-
rin aquellas desigualdades, siempre se verificard gue
sucesivas dosis de una misma rigueza o mercancia,
van produciendo menos placer,

Pero esto, eomo se ve, no es bastante, ni con mu-
cho, para fijar la forma de la funcién; a lo mais a que
se puede [legar es a sefialar una funcidn que pudiera
ser apta para representar analiticamente la ofeli-
midad. Por ejemplo:

fix) = &%
eon la condicidn de
T
porque entonces
Pla)=a* ™ =0 %) = ala — 1)7* " <0,
&
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Ez la ley tan conceida de FECHNER.
Si sobre el eje de las abseisas (fig. 10) levamos las
cantidades de rigueza y sobre el de las ordenadas

Ko d y/

VR

Fip. 19

las ofelimidades, una curva tal como la AB podrd
representamos f(x) v la curva integral CD serd
la f{x). La saciedad estd definida por el punte D,

Se ha supuesto que la ofelimidad es funcién de una
sola riqueza, o bien que todas, menos una, de las ri-
quezas que el individuo posee han permanecido cons-
tantes. En el caso més general, todas las riquezas son
variables ¥ ha lugar a considerar las caracteristicas de
la funcién que mide en este caso el placer que se
deriva del consumo simultines de cantidades deter-
minadas de todas las riguezas.

Sea flz, ¥, 2, ...) la funeidn, 1a cual serd, desde luego,
una funcidén positiva.

Si diferenciamos se tendri:

el

d d
.1,r uﬁrd‘x+ﬁd}'+d—£ﬂ+
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que nog da la variacidn infinitesimal de placer que
ae produce por consecuencia de variaciones infinite-
simales de las distintas cantidades de riqueza.

dll' -lf-f .rfj‘

s’ iy’ TR
ofelimidades elementales con respecto a cada Ti-
queza, suponiendo todas las demas constantes, ¥

por su signifieado son evidentemente positivas, es
decir:

Las derivadas parciales son las

] d p
-E:;n ﬁ;rr-t.--u E::'}“"'

Fit cuanto a las derivadas sepundas, hay que dis-
tmguu' entre las derivadns expresndas con respecto a
la misma riqueza, ¥ las derivadas segundas teniendo
en cuenta las compbinaciones binarias de todas las -
quezas. Para las primeras se tiene por la misma razén
antes expuesta

ad n! J' ¥
e - < ) e =0
En cuanto n las segundas,
i L4l a?f
rlxely ilrele s

serdn positivas, nulas o negativas, segin la natura-
leza de los consumos correspondientes.
Tomemos ann de ellas:

o2
rlxrly

1.0 & es positiva, esto indica que la ofelimidad
elemental con respecto a x crece al aumentar y. Las
riquezas x e y se dice que son complementarias. Se
siente mayor placer consumiendo las dos a la vez que
consumiéndolas, si esto fuera posible, separadamente.

—
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2.9 3i es negativa, ocurre lo contrario: la ofelimi-
dad elemental con respecto a una de ellas, x, decrece
al anmentar y. Las riquezas son suplementarias, Se
siente menes placer consumiéndolas juntas que sepa-
radas. Es el caso de riguezas que pueden sustituirse
en el consumao.

3.2 5i es nula, significa que las dos riguezas son
tndependientes. Que se consuman juntas o separadas
el placer que Procuran es el mismo. Esto, sin embargo,
no puede admitirse de un modo absoluto; no hay
entre dos consumos, por muy extrafios que parezcan
el uno al otro, una rigiresa independencia, 3i se ad-
mite en teoria, es como una aproXimaeidn ¥ consi-
derando que en muchos casos ¥ con pequefias varia-
ciones del consumo se puede sin error sensible admi-
tir aquella independencia.

Tomande la ley de FECHNER como funcién apta
para simbolizar analiticamente la ofelimidad el
caso que consideramos, se tendrd:

fl ) =a™opa?

en donde «, f, ¥ ... estdn comprendidas entre 0 ¥ 1,
Las primeras derivadas, en efecto, son positivas; las
segundas, con respecto a la misma variable, negativas,
¥ las segundas, con respecto a dos variables, positivas,
lo que nos dice que dicha funcidn se refiere al caso de
riquezas complementarias,

23. Funcién indice de ofelimidad.—La nocidn de
ofelimidad no es necesaria, se dijo al prineipio, para
desarrollar la teoria del equilibrio econdmico; en el
problema que se pretende resolver no precisa valorar
de una manera conereta v definida las distintas va-
riables que en &] figuran; se trata sélo de apreciar va-
rinciones, v para este objeto la nocidn de ofelimidad,
no experimental, como basada en el postulado de
que el placer es medible, puede sustituirse por la no-
cidn funcidn dndice de ofelimidad de caricter propia-
mente experimental, pues tiene su fundamento en

—
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la determinacidn para cada centro econdmico de las
lineas de mdiferencia,

¥a se ha visto, en efecto, como puede hacerse esta
determinacidn y la arbitrariedad con que se sefialan las
series de indices que acotan las distintas curvas de
nivel que representan sobre el plano, en el caso de
dos mercancias, la superficie gune denominaremos
superficie de ofelimadad . Recordaremos inicamente
que la sola condicién a que ha de satisfacer una serie
eualgquiera de ndmeros indices, es la de gue a combi-
naciones preferidas por el centro deben corresponder
nimeros indices mayores,

Una serie de ntuneros indices es, por lo tanto, una
Funcidn de las dos variables 2 e y, ¥ las variaciones de
esta funcidn, al variar sus variables independientes,
indica las variaciones del placer, el cual erece cuando
la funcidén crece e inversamente, Es, pues, una fun-
cidn indice de ln ofelimidad, La representaremos
por Fix, ¥).

Como la serie de ndmeros {ndices decimos que es
arbitraria siempre que cumpla con la condicidn de
variar en el mismo sentido que el placer, el mimera de
funciones indices de ofelimidad es infinito, pues son
infinitas las que podemos elegir campliendo aquella
condicidn.

En &l caso mds general de ser varias las mercancias,
una funcién F(x, y, 2, ...) que campla con la eondieidn
de que si la combinacidn x,y.2, ... produce mayor,
igual o menor placer que la combinacidn X2, ...

o=
Filegns, ---‘.'E Flaghety...}

dicha funcidn es apta para sefialar una serie de ni-
meras indices de la ofelimidad.

1 Es la colinn-ded plecer, e Tarclo,
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Si f es una funcién indice de ofelimidad o la pro-
pia ofelimidad, una funcién cualquiera I(f), podri
representames una funcién indice igualmente, a
candicién de que se conserven las propiedades relati-
vas a los signos de la funcidn ofelimidad v sus deri-
vadas, lo cual es suponer gue no solo crece el indice
cuando crece el placer, sino que a un incremento
mayor de. placer corresponde un incremento wayor
del indice. En suma, la funcién (/) es indice de la
ofelimidad total v sus derivadas son indices de las
ofelimidades elementales.

Diremos, por lo tanto, que la luncién indice es po-
sitiva; que sus funciones derivadas son todas positi-
vas; que las segindas con respecto a la nugma va-
riable son negativas, y positivas negativas o nulas
con relacidn a dos variables, segin se trate de consu-
mos complementarios, suplementarios o independien-
tes. Tales son los caracteres de la funcién indice de
ofelimidad.

En el caso particular de laley de FECHNER se puede
tomar como funcidn indice de ofelimidad la potencia

_
o B,

de la [unecidn de ofelimidad

fo= 2Byl |
¥ se tendri:
Foo= gt gt gl
e donde
& B
F'_urirﬁ-'r'r b= e +y

'or lo tanto,
R R N

—
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Para dos mercancias complementarias tomaremas

como funeién indice
_-._-I-"-l:r.l-'-!

fque igualada 2 una magnitud variable I nos dard la
ecuaciin de la superficie de ofelimidad. Dando valozes
a I podremos trazar las lineas de indiferencia cuyas
ofelimidades corresponden a dichos valores,

34. Lineas de indiferencia.—La ecuaciion

I = Fix, ¥

en la cual [ es una constante, es la ecuacibn general
de las lineas de indiferencia, cuando se trata de dos
mercancias. Por lo tanto,

dF Al dy
r Uy dE
z : L i
Pero .*ff_ ¥ ﬂ;i: son positivas; luego Ty 88 nega-

tiva; lo que confirma la propiedad ya conocida
de estas’ i%‘u:ﬂ.s, de que las variaciones de x e ¥ son de
signo contrario,

Derivemos dos veces con respecto a

WAt dy _dy

dit T odedy A T ay d}' Cigr Y

En esta ecuneidn

dy &F
— 11 snen o [} e L
ar < Fra dy =

By PBF

i .
g 1 - ula o negativa, ———
por consiguiente, st Jea 81 ega drdy
tiene que ser negativa vy los dos consumos son

dy

necesarinmente suplementarios; pero si E posi-

—
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tiva r
" dudy _ ‘
mos complementarios o suplementarios, segin el casgo

Consecuencia de este andlisis es, que las lineas de
indiferencia pueden afectar dos formas. Cuando
afectan la forma [1] (fig. 11), dirigiendo su convexi-
dad hacia los ejes, los consumos pueden ser comple-
mentarios o suplementarios; en el caso contrario,
forma [2] los consumos son siempre suplementarios,

y \\\N\

() R

I 11

podrd ser positiva o negativa, y los consu-

Dos casos particilares son los representados en
la figura 12, que correspenden: la forna [1], enandn
ge trata de dos riguezas rigurosamente complemen-
tarias, o que han de ser consumidas en proporeidn
rignrosamente definida, ¥ la forma [2], cuando son

—
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e om ==

1l 12

21

rignrosamente suplementarias, o gue la una puede
sustituir a la otra en una relacidn que se mantiene
constante,

5. Equilibrio del consumidor.—Admitamoes la
hipdtesis del mercado perfecto, o sea, aguel en el que
reina la libre concurrencia absoluta, En el estudio del
equilibrio del conspmidor se han de considerar va-
rios casos, a saber: 1.°, un consumidor v dos mercan-
cias; 2.2, un consnmidor y varias mercancias; 3.2, dos
consumidores v dos mercancias; 4.9, varios consumi-
dores v dos mercancias, v 5.9, varios conswmnidores
¥ varias mercancias,

—
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Primer caso, Un consumidor v dos mercancias.—Il
consumidor se presenta en el mercado para comprar
o vender una cierta cantidad de mercancia. Son da-
tos del problema: la funcién indice de ofelimidad
Flx, ¥} del individuo, su posicidn econdmica inicial,
(x =a, v = 5), v el precio f en unidades de x [mo-
neda) de v, Son incdgnitas Ins cantidades de mercan-
cias x e 9.

El valor comprado debe ser igual al valer vendido,
entendiendo por valor de una mercancia el producto
de la cantidad de ésta porsu precio ¥ debe ser nula,
por lo tanto, la suma algébrica de ambos valores, 1o
e soexpresi con la ectuacion

(h—%) 4 b =y} ma b f1]

que 5 Ia ecuacidn de belance del comsumidor.,

El cambio tendrd lugar para los valotes de x e y ¢ue
hacen médxima la fancidn Fix, 3), compatiblemente
con la ecuacién de balance, Llamando L al multipli-
cador de Lagrange, se tendrd, segin la teoria general
de maximos ¥ minimns,

07 Rl o puly] =10

a bien

{i:': i l}n’x i {'“'- . }.p;]d}r:u

E-I'_l'

cualesguiern que sean ¥ e 3. Por lo tanto,

ol Y Mg
g o Gy b=
v oeliminando &
dr 1 dr "
i by

Ecuacidn que expresa la condicidn de equilibrio,

—
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Tenemos, pues, dos ecunciones [1] v [2] ¥ dos in-
chgnitas, x e y; el problema estd resuelto.

Las dns ccuaciones [1] v [2] definen la linea de
cambios, o sea la demanda de v, si el consumidor es
un comprador, o la oferia de y 81 es un vendedor.

Segundo caso. Us consunndor ¥ varias mercan-
cias—Sean v v 2 lns mercancias; abe ... las can-
tidades iniciales; fy, Hq... s0s precios v (¥, y, 5, ...}
In funciin imdice de ofelimiadul. Tendrenos

(3 —xp gl =) Pgle =3 =0

gque es la ecuacion de balance, ¥ las ecuaciones

o I [ - 1 dl
de g dy #,

que en ndmers igual al de mercancias, menos i,
expresan las condiciones de equilibrio. Unidas a la de
balance forman un sistemwa de tantas ceunaciones
como incdgnitas, . v I, ..

Tercer case. Dos comsumidores v dos inercancias.
Lo datos, para cada consumidor, son los misios que
en el prilmer caso, salvo el precio, que ahora es una
incdgnita del problema. Designemos por ) las
cantidades de mercancias para el consumidor 1
¥ Zgyy para el comsumider 2, aby ¥ agby las posicio-
nes injelales respectivas v Filxy,) v Fg{xgy.} las
correspondientes funciones indices, v se tendra:

| gy — &)+ plly—p) =0

Eenaciones de halance
(g —Xa) | Pllg — ) =11

dr, 1 odry
dv,  p dy,
Comaliciones e r-r||,1i1'i11:':i|.‘|- ! iﬁ 1
8F, 1 dF,
day & oifes

Son cuatro ecuaciones yo'neo incdgnitas xpy, Agve P
Hace falta otra ccuacion,

—
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Si el mercado es cerrado, es decir, que las eantida-
des de mereancias son a3 mismas al prineipio que al
fin de la operacidn, se tiene evidentemente:

Xy jr Xyl e Ty Zn=x =0
Frbpg= b g Lk—pi=0

v como de cstas dos ecuaciones v de 1as de balance,
iina cualguiera de ellas se deduce de Ins otrns tres,
sobra wna de cllas, v tendremos un sistema de cinco
ecuaciones con cinen incdgnitas.

81 eliminamos x entre la ecuacién de balance v Ia
de equilibrio para el consuntidor 1 ¥ hacemos Io pro-

10 para el consumidor ¥, tendremos las correspon-
gienh:a ecuaciones de oferta v demanda de la mer-
cancia y, ¥ el sistema de ambas ecuaciones define el
punto de equilibrio. Su resolucion nos dard el precio 4
v la cantidacd comprada de y igual a la vendida, ¥
una ecuacién cualguiera de Ias de balanece, el iimporte
de la venta, igual al de ln compra.

Cuarto cosa.  Varios comswanidores y dos wmercan-
cfas.—Sen & el ndmero de consumidores, Tendremeos:

N ecunciones de balance:

[ =) L il — g =0

v N ecunciones de equilibrio;

4 _I_ ak
dx ~ P dy

o sean 2N ecuaciones con 2ZN + 1 incdgnitas, los
N wvalores de x los N wvalores de ¥ ¥ el precio $.
Uniendo a ellas la ecuacidn X(a — x) = 0 queda re-
suelto el problema.

Cada ecuacin de balance con la correspondiente
de equilibrio definen, eliminande x la curva de
cambio individual, o, si se quiere, la curva de de-
manda o de oferta individuales de la mercancia ¥. Las

—
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de ordenadas ¥ iguales a las sumas de las ordenadas
individuales para cada precio son las carvas de oferta
v demanda colectivas,

Quinto cazo. Varios consuwmidores v varias umer-
cancfas,—3ea N el nimero de consumidores v m el
de mercancias. Se tiene para cada consumidor una
ecuacion de la forma

(3 =) 4 oyl = y) + pgle =2} ) ...= D
v 1 — 1 ecuaciones de la forma

dF 1 dF _ 1 dF

dx T Py dy P dr
o sza N 4+ N[im —1) ecnaciones, ¥, ademds, si el
mercado es cerrado

Tie—#) =0 E(b— y) =0 Tie—z) =0...

fque son /% ectaciones, pero que se pueden reducir
a m — 1, teniendo en cuenta que multiplicadas cada
ung de ellas por el precio correspondiente ¥ sumadas,
dan el mismo resultado que todas las de balance su-
madas igualmente, lo que demuestra que en el sistema
total de las eciaciones de balance ¥y de las que defi-
nen que el mereado es cerrado, una de ellas es con-
secuencia de todas 1ns demds, v puede, por lo tanto,
suprimirse. Resulta, pues, que el mimero de ecttacio-
nes &g

NagNm=1]4+m=—]1 =N an=1

igual al de incognitas: N valores de las cantidades
ile mercancias ¥ m — 1 precios de m — 1 mercancias,
excluide el de la moneda, gue &5 ‘gual a la unidad,
6. Condiciones de equilibrio.—5! d.vidimes la
ofelimidad marginal por el precio, tenemaos lo que se
Nama efeliniidad marginal ponderada, ¥ 1las ecuacio-
ned (e definen las condiciones de equilibrio, o sean

—
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afF 1 dF 1 &F
de =Py dy Ty i

expresan una ley que es fundamental en la ciencin
econdmica, ¥ que puede cnunciarse asi: «fn fo po-
sicion de equilibrio, las ofelimidades marginales pon-
deradas de lodas las mercancias son { guales.s

e puede dar wnn demostracion elemental y grd-
fica de esta ley.

Supongamos la moneda s v otra mercancia cual-
fuiera y. Tracemos dos sistemas de ejes coordenadaos
(Figura 13) ox ¥ of para la moneda’ x ¥ oy v o'f para
ln mercancia v, Sobre el eje ox llevemos los sucesi-

f

LA >

Fig. 13

vos incrementos de moneda dx, v sobre el eje o'y los
sucesivos inerementos del valor en 111::-m:da de la
mercancia ¥y, es decir, pdy. Sobre los ejes of ¥ o'f
tomemos las correspondientes ofelimidades margina-
les de las dos mercancins,

La curva representativa de las ofelimidades mar-
ginales ponderadas de x serd la (4), v la correspon-
diente a la mercancia y la ( B). Para un punto cualguie-
ra tal como el m, 1a ofelimidad de una cantidad — dx

—
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cedida es menor que la ofelimidad de la cantidad
+ fdy adquirida; por lo tanto, hay interés en ad-
quirir ¥, ¥ este interés continfa en tanto la ofelimi-
dad marginal de la mercanefa sea mayor que la de la
moneda, Al legar al panto M, interseccidn de las
dos curvas, se efectuara el cambio; porque pasado este
punto, las olelimidades marginales de la moneda
cedida son mayores que las de la mercancin comprada,
v no hay interés en continnar la operacidn.

En suma; en el momento del cambio la dltima dosis
de la mercancia x produce el mismo placer que la
filtima dosis de la mercancia v, de sghal valor en mo-
sieda, v que la dltima dosis de ln mercancia z, de dgual
valor en moneda, v asi sucesivamente i hay vorins
INETCANCIS,

La ecuacion

L df 1 dF
oAy fre s

correspondiente a dos mercancins cualesouiera, nos
dice también cque las ofelimidades marginales son
proporeionales a los precios, y pudieran tomarse éstos
como indices de las ofelimidades marginales.

Ya se dijo en la teoria general del equilibrio eco-
ndmico que la funcidn indice de la ofelimidad tenia
en la funcidn indice de fuerzas su semejante en la
Mecdnica; ambas eran funciones algébricas de las
variables elegidas para deflinir los estados econdmi-
en v de posicidn, respectivaments, vy teninn un solo
¥ linico valor para cada estado. Ia seuejanza es atn
mayor con lo que acabames de exponer, pues asi
coto en la funeron indice de fuereas las derivadasz
parciales son las acciones a las ciiales se deben las
variaciones de cada variable, también las derivadas
parciales de la funcién indice de ofelimidad, las
ofelimidades marginales, o los precios, o los cuales
gean proporcionales, pueden considerarse como las
acciones determinantes de los movimientos econd-
micas.

—
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11
Ley de variacidn de los precios.—La demanda

27. Ley de la oferta y la demanda—Fijemos Ia
atencidn en el cuarto caso del nim. 25, Sean (D)
¥ (0) (fig. 14) las curvas de demanda ¥ oferta co-

vas respecto a una mercancia y. Dichas curvas
determinan el estade del mercado en un instante
¥ afectan aproximadamente la forma gue se dibuja
en la fignira, como se demostrard mis a:zle]a.nte. Con-
gideremos un intervale finito de tiempo durante
el enal admitamos que estas curvas permanecen sen-
siblemante en la misma posicidn. El precio que rige
en el mercado durante este intervalo es ) ¥ el estado
de equilibrio que define el punto M es un estado de
equilibrio :m%f.e. En efecto; si por circunstancias es-
Peciales se hicieran operaciones al precio f, mayor
que #;, se tendria una cantidad de mercancia ofre-
cida ab que no encuentra su contrapartida en la de-

£
)}
4
¢ ;:;.alﬂ ;’;‘; .

Fig. 14

manda correspondiente, ¥ los vendedores ofrecerian
a mas bajo precie la mercanecia hasta llegar al precio

—
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#. Si ocurre lo contrario, que se hicieran operacio-
nes al precio P, el exceso de demanda a'h" sobre la
oferta obligaria a los vendedores a elevar el precio
¥ volveria a restablecerse el precio $,. Resulta, pes,
que en tanto no se modifiquen las condiciones del
mercado, su situacion oscilard alrededor del punto M

4

de equilibrio tedrico, ¥ el precio oscilard igualmente
alrededor del precio #,.

Se dice que hay un aumento en Ia demanda o en la
oferta, cuando a los mismos precios las cantidades de-
mandadas u ofrecidas son mayores; ¥ que hay dis-
minueidn en la demanda o en la oferta, cuando a los
mismos precios las cantidades demandadas u ofre-
cidas son menores. En el primer caso, las curvas de
oferta ¥ de demanda se trasladan, situdndose por en-
cima de su posicidn primitiva (fig. 15); en el segando
caso se sitdan por debajo (fig. 16).

Supongamos que aumenta la demanda permane-
ciendo constante la oferta, el precio subird ($y; = #,).
¥ si disminaye, el precio bajard (p'y << #). 51 perma-
neciendo constante la demanda aumenta la oferta,

—
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el precio bajard (b, << #,), v si disminuye Ia oferta,
el precio subird (§; == $,). En suma: el precio de una
mercancia tiende a variar en razdn directa de la de-
manda e inversa de la oferta de dicha mercancia. Tal
es el enunciado correcto de la ley de la oferia v la de-
manda.

Se ha supuesto la inmovilidad durante un periodo de
tiempo relativamente corto de las curvas de oferta v
demanda, ¥ es claro que en este supuesto Ia ley ci-
tada es apta para determinar los precios. Asf ocurre
en las Bolsas, en donde los fendmenos que concurren
en la determinacidn de las cotizaciones se desarrollan
e.n un mter'lmlﬂ de tiempo tan corto, que es perfecta-

ico considerar como constantes las dispo-
mcmnea ¢ los operadores durante ese intervalo,

Pero si las curvas de oferta v demanda wvararan
tan ripidamente gue no fuera posible alcanzar el
estado de equilibrio, o ai se 3 iere, fijar el precio co-
rrespondiente, porque antes de llegar a &l yva ha cam-
biado la pesicidn que lo define, la ley de la oferta v la
demanda es insuficiente para precisar el precio; en
Tigor, no expresa mds que una fendencia. No es ya un
problema de estdtica el que ahora se nos cfrece, sino
de dindmica, ¥ la ciencia econdmica en su estado ac-
tunal de adelanto no estd en condiciones de resolverlo,

28.  Aplicacidn de la ley a los mercados ordinarios,
Las curvas de oferta v demanda existen con las mis-
mas condiciones y reflejan igualmente las disposicio-
nes de vendedores ¥ compradores en los mercados
pricticos que en el tedrico. Como en éste, el compra-
dor o el vendedor estd dispuesto a comprar o vender
distinta cantidad de mercancia, #egin el precio—se
denl..-.uuin mids cuatito MEenor es el f-re-mn v =& ofrece
g e ko maar Hb.';—' pﬂu lis npem::mness.a
reglizafl, o a un solo precio, sino a varics precios,
unos mayores ¥ otros menores que el que corres-
ponde al mercado tedrico, o sea a aguel que deter-
mina el punto de interseccidn de las curvas de
oferta y demanda, v es fdcil demostrar que el mayor

—.
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de los menores tiende a elsvarse v el menor de los
mayores a disminuir, aproximdndose ambos a dos al
precio tedrico. En efecto; para un precioinferioral ted-
rico ciertos vendedores mo podrin satisfacer todas
las demandas de sus clientes ¥ se verdn inducidos sea
a elevar sus precjos, sea a desarrollar sus negocios,
e decir, a aumentar la oferta, o ambas cosas a la vez,
lo que dard lugar a que el precio vaya aproximéndose
al tedrico, Con un precio superior al tedrico, hay dis-
minucidn en la demanda y ciertos vendedores se ve-
rén obligados a bajar el precio o a disminuir sus sfocks
de mercancias, es deeir, a disminuir la oferta o ambas
cosas a la vez, y el precio ird aproximindose igualmen-
te al tedrico, Se llegard, en fin, a un régimen en el cual
el precio fedrico estara comprendido entre los precios
pricticos sin una gran diferencia, casi nula, en el
eomercio en grande escala, pues las comunicaciones nu-
merosas que existen siempre en este caso entre com-
pradores ¥ vendedores pone a estos comercios en con-
diciones muy parecidas a las Bolsas, y en el comercio
en detalle, 5i bien la diserepancia en los precies es mas
notable, no podrd alcanzar nunca un valor exagerado,
porgqpe el comerciante que vendiese un articulo a
un precio extraordinariamente superior al fijado por
otros comerciantes llegaria a perder [a clientela.

29, La demanda—En los diferentes casos exami-
nados, al estudiar &1 equilibrio del consumidor se dijo
que en el sistema de eenacicnes—Ilas que-expresan la
ignaldad de las ofelimidades marginales v las de los
balances—se encerraban las leyes de la oferta y la de-
manda. Refidéndonos & esta dltima, diremos, que
como consecuencia de aquel estudio, tanto en la de-
manda individual como en la colectiva, influyen tres
elementos: las ofelimidades, los precios y las canti-
dades inicialmente poseidas por los individucs, pero
la indeterminacién de las primeras hace igualmente
indeterminada la forma de la curva de demanda; esto
es, su ley, der la cual, sin embargo, como en el caso de

—
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la ofelimidad, nos son conocidas por la experiencia
algunas de sus propiedades caracteristicas.

Se sabe en primer luﬁgteue la curva de demanda
es generalmente descen , porque si se consideran
dos precios proximos ¢, ¥ fy (fig. 17) $, << 5. toda
cantidad pedida al precio $, lo serd igualmente al
precio $,, ¥ ademads la cantidad pedida a #,, ¥ que
no puede serlo al precio #y. Por lo tanto, la ordenada
en #, es por lo menos igual a la en Py, si no es mayor,
que 8 lo mds general.

A un precio cero la demanda tendrd un wvalor
finito, el que corresponde a la sacledad de todes los

¥
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mdividuos en &l momento que se considere, ¥ habrd
un precio P al cual toda demanda cesa, por rebasar
la capacidad de compra de los demandantes. La curva
de demanda, por consiguiente, sea individual o co-
lectiva, corta a los ejes coordenados en puntos per-
fectamente definidos.

Sea 4 un punto cualquiera intermedio. Se llama
elasticidad de la demanda en dicho punto al cociente
que resulta de dividir la variacién por unidad de la
g-m_lamda, por la variacién por unidad del precio. Es

ecir:

Elasticidad E = % .

P
o hien
dy ¥ Ly senoe | ¥
E-E.F-tﬂgﬂ.?=mﬂ.p
# ¥ Al

e e

cosg ' senm | AG

De donde resulta que la elasticidad en cada punto
de la curva de demanda es igual a la relacién de los
dos segmentos en que el punto divide al trozo de la
tangente en ese mismo punto a la curva de deman-
da comprendido entre los ejes coordenados.

Si eonociéramos la elasticidad en fancidn del pre-
cio, podriamos determinar la ecuacién de la curva de
demanda, pues basta integrar la ectiacitn diferencial

dy _ dp
y =3 ®

representando por F($) la ley de variacidn de la elas-
ticidad. 3i F($) fuese tal que a grandes varaciones

| precio correspondieran pequefias variaciones de
la cantidad de mercancia pedida, la curva de demanda
iria descendiendo lentamente: eg el caso de los articu-
los de primera necesidad. Si ocurre lo contrario, que

—
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a p&q'neﬁﬂs variaciones del precio corresponden gran-

des variaciones de la cantidad de mercancia, la curva

gﬁﬁi:endeﬂa ripidamente: es el caso de los articulos
e lujo,

Para las mercancias corrientes la curva de demanda
se divide en dos ramas a partir de un clerto precio
E’l{fig. 18), variable segin la naturaleza del consumo.

la rama que corresponde a los precios inferiores
al $,, la elasticidad es grande, pues acumulades en
ella el mayor nimero de consumidores, ¥ entre ellos
los menos pudientes, se comprende que un aumento,
por pequeiio que sea del precio, determinard una baja
en el consume importante ¥ la curva tenderd a apro-
ximarse a la vertical, En la rama de la curva que co-
reesponde a los precios superiores a $, se encuentran
los consumidores mds pudientes, que son los menos,
¥ para los cuales sdlo variaciones muy importantes
del precio les obliga & cesar en el consumo; la curva
tiende en esta rama a aproximarse a la horizontal.

Sea M un punto de equilibric. En el instante con-
siderado la cantidad de mercancia comprada es
amy, al preeio ¢, ¥ la cantidad abonada en moneda
es el drea del rectingulo sp Mm,. La ecantidad com-
prada podemos suponerla émd:da &N varias partes,
tales como #ya, ab, bM, de las cuales las dos primeras
habrian sido compradas a los precios p, ¥ P, si éstos
hubieran sido los precios en el mercado en el mismo
instante. Los compradores que integran la demanda
fya habrian pagado por esta mercancia una cantidad
que excede a la actualmente pagada en el drea del
rectangulo f,aedy, ¥ los que constituyen la de-
manda al habrion pagnde una cantidad que excede
a la actual en el drea del rectangulo abed, Por consi-
guiente, el precio ¢, ha beneficiado a todes estos con-
sumidores en lo gque representa la suma de dichas
dreas, v & consideramos wvariaciones del consumo
por ley de continuidad, el benelicio total para los eon-
sumidores estd dado por el drea del tridngulo mixti-
lineo $ M B, que se denomina renia del comsimidor.

—
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La figura pone de manifiesto que para un precio
cualgquiera_$, ¢l drea total de Ia curva de demanda
estd dividida en tres partes: érea $,M B, que mide la
renda; drea op, Mm, que mide la cantidad pagada al
vendedor, o sea el fnugreso de &ste, v drea m,M A, que
es valor perdido, pues no benelicia a nadie, ni al com-
prader ni al vendedor: es lo que se llama ddrdida seca.

Para el precio que anula la demanda, la pérdida
seca estd medida por el drea total de la curva v tiene,
por lo tanto, para ese precio su mdxime valor; pero

7°

Frg. 18

a medida que disminuye el precio, disminuye la pér-
dida seca ¥ van aumentando la renta del consumidor
¥ ¢l ingreso del vendedor. La renta alcanza su valor
maximo al precio cero v estd medida por el drea total
de la curva de demanda, ¥ el ingreso del vendedor
tiene su maximo valor a un precio intermedio entre
cero ¥ el que anula la demanda, pues o ambos pre-
cios no existe ingreso,

a0, EI trabajo considerado como mercancia.—>5Sa-
larlo.—El trabajo del hombre es el principal agente
de toda transformacitn. Es una riqueza, mejor dicho,
un servicio, objetn, por lo tanto, de transacciones

—
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coma todos los servicios, v que respondiendo a la lev
de la oferta v la demanda tiene en cada momento v
en cada lugar su precio correspondiente: el salario.

La anidad de medida del trabajo, como la de todo
servicio, es el Hampo, Designémosle con la letra T v
sea  F(xT) una funecién indice de ofelimidad de las
dos variables: el trabajo T v la moneda x.

En un punto M (fig. 19) de coordenadas a v b la
ofelimidad tiene un wvalor determinado y por dicho
punto pasard una curva de indiferencia cuya carac-
teristica en el caso que examinamos es la de que las
dos variaciones de x ¥ T, cuando se pasa de un punto
a otro, son del mismo signo, lo contrario del caso ge-
neral de dos mercancias cuslesquiera, pues la mer-
cancia trabajo, cuyo aumento supone dolor, ha de
ser compensado con un anmento igaalmente de la
mercancia moneda, que supone placer. En la curva
de indiferencia ha de cumplirse, pues, que % sed
positivo, ¥ como para esta eurva

dF _ dF dT _

& Yo =Y

—
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ar
resulta gue

dF
ar ="

Estas des‘gualdades expresan que a igualdad de
trabajo el placer crece cuando aumenta la cantidad
de moneda, ¥ que a igualdad de moneda el placer dis-
minuye cuando aumenta ] trabajo.

En cuanto a las segundas derivadas, se tiene que

&BF

= =0

el

porgue a igdaldad de trabajo los crecimientos del
placer al aumentar la m van siendo cada vez
menores, mientras que a ignaldad de moneda las dis-
minuciones de placer son cada vez mavores al aumen-
tar el trabajo.

Be tiene tamhbisn

dF o
dedT

porque es evidente que el placer que se siente por un
aumento de moneda disminuye si al propio tiempo
crece el trabajo.

Las anteriores consideraciones demuestran que en
las ecuaciones de equilibrio del consumidor ya cono-
cidas la tinica modificacidn que habrd de introducirse
en ellas, cuando en el mercado se opere con la mercan-
cia trabajo, es escribir la ofelimidad marginal pon-
derada de éste del modo siguiente;

1 dl
TF AT

—
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representando por 5 el salario.
Y la condicidn de equilibrio en el easo de las dos
mercancias trabajo v moneda serd:

B
dx § ar

31. EI capital como mercancia.—El interés.—5i
consideramos la riqueza transforméndose durante un
cierto periodo de tiempo, cabe apreciar su valor en
eada instante, asi como la cantidad transformada
durante ese periodo,

El valor de la riqueza en un instante es lo que en
economia matemdtica se llama capilal, v a la cantidad
de rigueza transformada v valorada durante un cierto
petiodo de tiempo se la denomina rédiio,

El capital es, pues, un fondo de riqueza, y el ré-
dito es una corriente de servicios.

Sea € el capital en el instante { ¥ R el rédito du-
rante un periodo de tiempo df.

Al cociente :f_éi ze le llama fmierds producido en
el intervalo df v fasa de interés 1 al cociente

di .
—_—— = f

Cdi

3i al final de cada intervalo d¢ se adiciona al capital
el valor del rédito correspondiente a dicho intervalo,
la variacion del capital en cada instante serd dR y la
formula anterior podra escribirse asi:

"*Ef:". = it

que integrada entre o v § nos da:
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férmula que expresa la ley de capifalizaciin a interés
continuo.

Todo individuo poseedor de un cierto capital en
un instante, puede destinarlo por entero o sélo una
fracecidn al consumo, El individuo, en este iltimo caso,
es un capilalista, ¥ la diferencia entre la cantidad
de capital de que es poseedor v la que destina al con-
sumo recibe el nombre de ahorro.

En el caso general del hombre medio, el ahorro no
permanece inactivo; el capitalista vende a consumi-
dores v productores el uso de su capital, vende un
servicin, Veamos cudl es el precio de costn opera-
cidm,

Se trata de un cambio inconeplefo, es decir, de un
cambio en el que uno de los contratantes aplaza para
una fecha determinada Ia entrega de su correspon-
diente mercancia, que en el caso que examinamos es
el mismo capital que recibié en el momento del con-
trato. Pero un bien futuro se reduce a un bien pre-
sente dividiendo su precio en la fecha en que ha de

hacerse efective por (1 + ), segin la férmula de
capitalizacidn a interés compuesto cuando § es cons-
tante ¥ ¢ se cuenta por intervalos finitos; por consi-
guiente, 81 se trata de un valor capital, que es una
cierta cantidad de moneda cuyo precio es igual a la
unidad, al cabo de un aiie, por ejemplo, el precio en

el instante presente serd: 1 fi- ;"

Al establecer, por lo tanto, las ecuaciones del eqgui-
librio en el eambio, tomaremos comme precio de la
mercancia capital considerada disponible al cabe de
un aiio, dicha fraccién y serd incdgnita unida o todas
las demsds la tasa de interés 1.

A ln Fraceidn ]-]|—': se la llama facfor de descnendo.
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I
Consideraciones generales

42, Los tres factores de la produccidn—Es cli-
siea la clasificacién de los factores de la produccidn
en Naiuwraleza, trabajo v capital.

La Naturaleza contribuye a la produccidn, ofre-
ciendo el espacio, la materia ¥ la energia de sus agen-
tes; pero ninguno de estos elementos redne las con-
diciones que requiere su utilizacidn de un modo di-
recto; todos han de sufrir necesarinmente una modi-
ficacién méds o menos importante, v es el hombre el
que con su trabajo v su capital realiza esta modifi=
cacidn,

La observacidn confirma la existencia de una ley
fundamental en la utilizacién del factor Naturaleza;
la de que ésta exiga mayores sacrificios de capital
¥ trabajo por unidad de producto obtenido a medida
que la produccidn se extiende o intensifica; lo que
ge expresa diciendo que el rendimiento de la Natura-
leza es decreciente: la explicacién es sencilla, ‘Tome-
mos como un primer ejemplo la dferra.

Supengamos el instante en que una metrdpoli
funda 1ma colonia. Se han elegido para ello las tierras
mas fértiles, y su cultive proporciona frutos suficien-
tes para el sostenimiento del reducido nimero de ha-
bitantes en la colonia instalados inicialmente. Al au-
mentar la colonia hay que aumentar igualmente la
produecion. (Camo efectuarle? De varios modos: po-
niendo en explotacidn tigrras igualmente fértiles, pero
mis alejadas del centro de consumo, con lo cual los
productos vendran gravados con el coste del trans-
porte; o cultivando tierras mencs fértiles, lo que exi-
gird mayor trabajo para obtener iguales productos;
o bien, finalmente, intensificando la produccién con
labores mis profundas y el empleo de mayor canti-
dad de abonos, riegos, ete. Cualquiera que sea la for-
ma adoptada para atender a la mayor demanda de

—
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productos, la ley del rendimiento decreciente se cum-
ple: el coste por unidad producida va siendo cada
Ve IMEYOT.

Lo mismo acontece en el caso de las industrias ex-
tractivas, como la minerfa, por ejemplo, en las que
para aumentar la produccidn hay que poner en ex-
plotacién minas de més diffeil laboreo o més aleja-
das de los centros de consumo, o intensificar las mas
ricas buscanda filomes més profundos. Operaciones
andlogas habrdn de hacerse también en las industrias
eléctricas a base de utilizacién de saltos de agua,
en las edilicias, ete.; en suma, en todas aquéllas en
las que es factor primordial en la producciém la Na-
turaleca, por lo que se las distingue en Economia
con la denominacién de industrias de froductividad
decracienie,

Un hecho completamente contrario tiene lugar en
las industrias cuyo factor predominante es el capital,
tales como las fabriles, las de transporte v comer-
ciales, etc, En todas estas industrias, al aumentar la
cuantia del capital empleade, aumenta el producto
en mayor proporcidn, o bien el coste por unidad pro-
dueida va siendo cada vez menor. Se conocen estas
industrias con el nombre de industrias de product-
mdad creciende.

Por iiltimo, enando predomina el trabajo, el coste
unitario es sensiblemente el mismo, cualquiera que
‘seg la cantidad produocida, v a las industrias corres-
pondientes se las llama de froduchividad consfanie,

En el régimen actual econdmico, tanto el trabajo
como el capital, como los agentes naturales, son mer-
cancias que se demandan y se ofrecen, ¥ sus precios
se rigen, por lo tanto, por la ley de la oferta v la de-
manda. Ello es asi, porque exigiendo la produccidn
la cooperacidn de todos sus factores, v de cada factor
una cantidad distinta, B'E-gﬂn la naturaleza de la in-
dustria, el centro econdmico que carezea de alguno o
algunos de ellos, o no los posea en cantidad suficien-
te, ¥ este es el caso general, no le queda otro medio,

—
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&i ha de intervenir en la produccitn, que comprar lo
que le falta o vender lo que tiene. ¥V por eso, el tra-
bajador manual o intelectual, que no cuenta mds que
con la fuerza de sus brazos o la de su entendimiento;
el capitalista, que no Euede aportar otra cosa gque su
dinero, ¥ el propietano, que sélo es duefio de sus
fineas, ofrecen en el mercado aquello de que son
tnicaments poseedores v que es pedido por la in-
dustria en cada momento. No hay para qué decir
que esta clasificacién de los centros productores en
trabajadores, capitalistas y propietarics es pura-
mente abstracta; cada centro puede pertenecer a
dos o a las tres clases enunciadas,

43. Organizacidn de Ila produccidn. — La Em-
presa.—~Adquiridos los tres factores de la produc-
cifdn, hay que regular su accién, combinarlos v dosi-
ficarlos convenientemente con arreglo a una téenica
determinada y al fin econémicn que se persigue, v
que no es otro que el que sea minimo el coste de pro-
duceidn. Tal es el objeto de las Ewmpresas, entidades.
constituidas con sujecién a normas y preceptos que
se definen en los Codiges de Comercio, ¥ principal-
mente integradas en su iniciacidn por elementos ca-
prtalistas, los dnicos que pueden adquitdr desde el
primer momento la fuerza de trabajo v la propledad
de los agentes naturales, hacer empréstitos v salvar
los riesgos ¥ peligros del negocio con la potencia de-
fensiva que les proporeiena el proplo capital,

Constituye el pasive de una Empresa industrial
ctalquiera el importe total de los gastos de produc-
eifn, y el activo el importe de la venta de las mercan-
clas producidas.

Los gastos de produceién pueden dividirse en dos
categorias: gastos que permanecen constantes, cual-
quiera que sea la cantidad de mercaneia producida,
¥ gastos que varian con esta cantidad.

Se incluyen en los primeros, llamados gasfos o
cargas Bermanenies, el interés v amortizacion de los
capitales tomados a préstame, el seguro de las insta-

—.
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laciones, la amortizacidn, conservacién ¥ reparacidn
de maquinas, edificios, herramientas, ete.; v, final-
mente, lo que bajo la denominacidn de gasfos geme-
rales hay que efectuar para cobrir las necesidades.
de la explotacion, que son sensiblemente independien-
tes de la actividad de ésta: el alumbrado v la cale-
faccitn, la organizacién de las oficinas, la remunera-
cién del personal permanente, la publicidad, ete.

Pertenecen a la a-egu.ndn categoria la mano de obra,
las primeras materias y demis sustancias ﬁe consumo-
o transformacidn.

81 se divide el pasivo por el activo se tIE:J'JE un coefi-
ciente, lamado coeficienis de exploiacidon, y el fin eco-
némico de toda produccidn ez organizar los trabajos
en forma que dicho coeficiente sea minimo. Tal es
el problema de la produccidn, cuye planteamiente
puede hacerse del mode siguiente:

eConocidas la cwrvae de demanda, que indica gué
cantidad de mercancia serd comprada segin el pre-
eio, ¥ la cwrva de gasios que todo productor podra de-
terminar, dada la indole y condiclones de su industria
v log precios que tienen en el mercado los distintos
elementos que integran la produvccidn, determinar
el precio de venia y la canfidad vendida, de modo que
el coeficiente de explotacidn sea minimo.s

Son dos las incdgnitas, ¥ para resolver el problema
se necesitan dos ecuaciones, Una de ellas es, desde
luego, la ecuacidn de la curva de demanda; 1a otra la
obtendremos valiéndonos de la curva de gastos ¥
teniendo en cuenta el fin econdmico antes enunciado.

34, Curva de gastos.—De un modo general po-
demos representar la ley de los gastos en una empresa
cualguiera, de este modo:

G =gx)

{r es el gasto v x la cantidad de mercancia pro-
dueida.

280



LECCIONES DE ECONOMIA MATEMATICA

—

5i se divide ¢(x) por z se tiene el cosfe wmifario 4
0w 2L
z

El gasto crece siempre con la cantidad producida,
pero corresponderd, a una industria de productivi-
dad decreciente, comsianie o creciente, segln que la
derivada de « sea dosiliva, nla o negafivg,

Darivemos v se tendrd;

=2}

A ¢'(x), que ez el coste unitario correspondiente a
un incremento dx de la prodoccidn, se le llama cosfe
-marginal. Designémosle con Ia letra m, ¥ escribi-
TeMmos:

B = %im—ﬂj

Esta expresidn nos dice que en las industrias de
productividad decreciente el coste marginal es mayor
que el unitario = == &; en las de productividad cons-
tante, que ambos costes son iguales m = %, ¥ que
en las de productividad creciente ¢l unitario es mayor
que el marginal m < %

Se da el nombre de cosfe wrinal v al mayor de los
dos; por consiguiente, en las industrias de productivi-
dad decreciente v = m, v en las de productividad
creciente, v = %,

8i designamos por $ el precio de venta en el mer-
cado, px es el activo ¥ ux el pasivo; el bemeficio
es [p — u)x.

A la diferencia entre el active #x ¥ el pasivo, te-
niendo en cuenta el coste virtual vz, o sea (p — ¥)x,
se la llama provecho, v a la diferencia (v — u)x se la
denomina renfa. El beneficio es, por lo tanto, la suma
de] provecho v la renta:

(B — 8w = (& — ol + (v — ws
=
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En las industriss de productividad deecreciente
siempre existe renta, puss v =9 > u; ¥ en las de
productividad creciente no existe renta, v = .

Consideremos una curva de gastos como la repre-
sentada en la figura 20, en la que las ordenadas son
log gastos ¥ las abscisas las cantidades producidas.
Dicha curva corresponds al caso d= mayor gznerali-
dad. Arranca de un punto A situado en el eje de los
g15tos, cuya ordenada 04 es igual a 1as cangas parma-
nentes de la industria. Esta ordenada es muy peque-
fia en las industrias de produoectividad decreciente,
como las agricolas de reducido capital inicial; pero
adquiere singnlar importancia en los grandes culti-
vog, asi como en las explotaciones mineras y en las
hidroeléctricas, por la cuantfa de los gastos de pri-
mera instalacidn. Desde luego es importante en las
industrias de productividad creciente.

o1 desde el origen o trazamos una tangente a la
curva ¢, el punto de tangencia T divide la curva
en dos trozos, a lo largo de los cuales la industria se
desarrolla en condiciones distintas, Se observa, en
efecto, que para un punto s cualquiera al que eo-
rresponde una produccidn ox, el coste unitario u, que
viene medido para cada produccidn x por la tangante
del d4ngulo ¢ que forma la recta om con el eje de las =,
va dismimiyvendo a medida que nos vamos acercando
al punto T, y por el contraro, va aumentando cuando
de & nos alejamos; es decir, que en el trozo AT la in-
dustria es de productividad creciente, v en el trozo
TR de productividad decreciente,

En las industrias esencialmente crecientes, en las
gue el factor capital es por consiguiente el mds im-
portante, la rama AT predomina, el punto T que co-
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Flg. 20

rresponde a la produceidn x,, para la cual ha sido cal-
culada la instalacidn, se aleja, ¥ tanto mds cuanto
mayor €5 el capital invertido; en las industrias esen-
cialmente decrecientes, en las que la Naturaleza es
el factor primordial, la rama T B constituye prinei-
palmente la curva de gastos, el punto T se aproxima
al orig:n v tanto mds cuanto més reducido es el ca-
pital empleado.

—.
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Supongamos que la recta omm’ forma un dngulo
con el eje de las x, cuya tangente mide el precio ¢
de wenta en el mercado., Toda produceién menor
que ory produciri pérdida, ¥ serd preciso para ob-
tener &l mayor beneficio posible, st la industria es
creciente, aumentar la produceidn acercédndose al
punto T, 8i la industria es decreciente, hav pérdida
para las producciones inferiores a ox, y pérdida tam-
bién para producciones superiores a oz, habrd, pues,
una produccién intermedia para la cual se obtendrd
el miximo beneficio, Se determinard trazando a la
curva una tangente paralela a la recta onn': la absci-
sa 0X correspondiente al punto de tangencia T mide
dicha produccidn,
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11
Monopolio y libre concurrencia
A-=Muoxopor.io

35, Teorla general.—Se dice que ima Empresa
disfruta de wn monepolio coando, por privilegio es-
pecial, abastece al mercado de una mercancia deter-
minacla sin competencia posible, ya por ser finica en
la prodlucciém o hien poraue nna ley asi lo dispone,

La resoluciom el problema, en este caso, ¢s sen-
cilla. Analiticamente bastari con expresar que cl he-
neficia, que, como va fe sabe, es ignal a pr— {0,

P

Jﬁ =
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ha de tener, para la eantidad o de mercancia vendida,
m valor misxing, lo cual se expresara igualindo a
vero su derivada con respecto 8 &) esho 65!

& =1l

e con Ia ecoaciom de lo demanda

# =)
e tiene el sistema e dos ecuaciones con las dos in-
chgmitas p v x, que resuelve el prohlema,

Grilicamente puede efectuarse estn resolucion si-
guienilo dos procedimientos :

En un sistema ccordenado de ordenadas p oy abs-
cisas v, tricese la ley de variacion de lus ingresos por
(hgara 210, i eual presentari un miximo entre los
mmios extremus de la curva de deivanda, en los cua-
les el ingreso es nulo, y dibhjese la enrva de gas-
tus wilx).

Fstas dos curvas, dadas sus formas especiales, se
encuentran e=n dos puntos en los cuales el bheneficio
ci nulo, v como éste es positivo, la curva de bene-
hcios pasard una o varias veces por un valor méd-
xinuy ahsolutn; cate maximo nos dard I cantidad ven-
cida .\ v ¢l precio de venta £,

Tambien puede resolverse el problema trazando

P &
In curva de demanda v la de gastos nnitarios -f-l:r—]-.

Fstas dos curvas se encuentran, por lo menns, en un
punto, porque, si asi no fuera, esto indicaria que los
gastos unitarios serian todos superiores a los precios
de ventn, ¥ no habrin interés en explotar ¢l mono-
polio, Se constrnivd la curva de beneficios (p — ),

cuyn mdiximo o miximos, si los tuviere, resolveri el
prolibema.

—
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Todas estas soluciones son puramente tedricas,
pires en ellas interviene como elemento prineipal el
factor paicologico, elemento imponderable reflejado
e la curva de demanda. Por eso al menopalista no
le ex daco efectuar previamente la operacion, sing
gque habrdl e proceder por tanteos, partiendo de un
precio v oviemlo edmo varia el eonsumeo y hijdndose,
Enalmente, en aquél gque le procure mayor vendi-
miento.

La cantickad e mereancia que da o médximo de
heneficia recibe ¢l nombre de pawio o Conenot, en
hndtor al ilustre economigta v fildsofo francds de
este nombre, que fud el primero que hizo aplicacion
de In matemitica a log problemas econdmicos, y ci-
tre wllos, principalmente, al del monropolio,

Apliguemos of procedimientn grihen gltimamente
explicatdo al caso particular en que I ley de los gas-
tng viene expresadn por una econcion linecal

e & ax

l.ns astns unitnring son:

eciacion gue representa una hipérbola equilitera que
tiene por asintotas el eje de los precios v la paralela
al eje de las x a la distancin o del origen. Tracémos-
la. asi comio la-corve de demands -I:Eg. 32},

Ton los puntos A v B el heneficio es nulo; en un
punto cualquiera M, al que le corresponde una can-
tidad de mercancia 1y, el precio de venta es op; y el
coste unitario owa; por lo tanto, el bencficio viene
dado por el drea del rectingulo Mpunm, Midiendo
para distintas prodocciones estas dreas podemos,
por puntos, dibujar la corva de beneficios, cuyo mi-

—
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[y X, X
Fig. 22

x¥imo nos da Iz cantidad vendida y el precio de
venti.

Este estudio del problema, ‘tomando come eurva
de gastos la ley lineal ¥ el método seguido para la
determinacion del punto de Cournot, nos pone de
manifiesto un hecho de importancia en las explota-
ciones con monopolio, que interesa conocer: aquel
en el que la curva de demanda cae por debnjo de
la de costes unitarios. En este caso la explotacion
parece imposible. Sin embargo, hay circunstancias en
las cuales puede anularse la pérdida v hasta obtener
un beneficio. Elln se eonsigue por la aplicaciom de
un principio: el princpio de la tarificacion.

—
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36. Principio de la tarificacidn.—Al estudiar
la curva de demanda se hizo constar la circunstaneia
de que no todos los consumidores a un precio determi-
nado adquiririan la mercancia con igual grado de sa-
tisfaceion ; esto es: que estando muchos dispuestos
a adguirirla a precios superiores se encontraban be-
neficiados al regir en el mercado un precio inferior:
beneficio que, por obtenerlo sin esfuerzo alguno por
su parte, constituia una verdadera renta, Ia que lla-
mibamos rente del consumidor,

Pues bien: si el poseedor de un monopolio pudie-
ra previamente conocer las diversas disposiciones de
los consumidores, y, valiéndase de un medio pricti-
ea cualguiera, obligara a eada econsumidor a pagar
una suma igual o poeco inferior a aquella que le hi-
ciera renunciar al consumo, todo lo que hemos lla-
mado renta del consumidor podia pagar a manos del
productor, si no en su totalidad, en una gran parte,
v de este modo compensar v hasta tener un henefi-
cic en’ aquellos casos de explotaciém imposible 0 muy
onerosa.

Tal es el principio de la tarificacion, de capital im-
portancia, entre otras, ¢én las industrias de trans-
poree. )

En térmings generales, y cualquiera gue sea la in-
dustria, las ventajas del establecimiento de una va-
riedad de tarifas se echan de ver desde luego.

supengamaos, en efecto, una industria cuya curva
de costes unitarios sea la hipérbola anteriormente di-
bujada (hg. 23), y sea AP la curva de demanda. Se
trata de una industria cuya explotacion, en las con-
dicicnes por ambas curvas representadas, es impo-
sible; la curva de demanda cae por debajo de la de
costes unitarios; son éstos, para cualquier produc-
cidn, superiores a los preciog de venta en el mer-
cado.

Para una produccidn oxi el coste estd representa-
do por el rectingulo oxilun; el ingreso por venta

—
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es el rectangulo v Ngp:; hay una pérdida medida
por el rectingulo fNMu;.
gamos que dividimos la produccion total en
un cierto nfimero de partes, las que practicaments
sean posibles, v a cada una de ellas apliquémaosle una
mayor tarifa o precio de venta, aquel que le corres-
ponde en la curva de demanda. i dichas produceio-
nes parciales fueran rindiéndose sucesiva ¥ separa-
damente al mercado, o se ofrecieran en condiciones
tales que solo pudieran ser adquiridas por los que
estan dispuestos o abonar ese mayor precio, el pro-
ductor podria ahsorber parte de la renta del consn-
midor ; tedricamente, lo que representa el Area del
triingulo mMNF: v si esta Area es ignal a la del rec-
tingulo MmN, no habria pérdida en la explota-
citm, v hasta pudiera haber beneficio, si fuera mayor.
Sabido es el caso del comerciante que, dueiin de
un articulo de log llamades de novedad, sdlo lanza
al mereadn un penquefio sfock. que ofrece a un pre-

|
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cio suficientemente elevado para que solamente pue-
dan comprarlo determinadas personas, A medida que
el consumo disminuye, va vendiendo partidas a me-
nor precio hasta consumir todas las existencias,

Las Empresas de ferrocarriles establecen distintas
tarifas para los vinjeros v las mercancias. En estas
Empresas el servicio es el mismo: transportar; pero
las comodidades y rapidez del transporte zon distin-
tos. Las tarifas se establecen con arreglo a esas me-
jores condiciones del servicio.

B.—LIsREE CONCURRENCIA

37. Teorla general.— Ln el estudio que acaba-
mos de hacer del monopolio, € equilibrie del produc-
tor ha sido facilmente conocido y, por consecuencia,
perfectamente determinados el precio de venta v la
cantidad vendida que dan el maximo beneficio al pro-
ductor. Fn ¢l caso de la libre concurrencia el pro-
blema no es tan facil, porque la cantidad que debe
rencliv al mereado un productor cualquiera, ewando
hay concurrencia, deprmde del precio existente en el
mercado, y este precio depende, a su vez, de anuella
cantidad y de la rendida al mercado por los demas
productores.

PPara plantear el problema analiticamente abserva-
remos que una de las ecuaciones es desde luego la
ccuacion de la demanda, pues ésta, que refleja las
condiciones del mercado en cada momento, es la
migma, ya sé trate de un monopolio o de una lihre
comcurrencia. [.a ceestion estriba en el conocimien-
to de una sepunda ecuacion. Veamos comn esto se
CONSigue.

Es un hecho de experiencia, constantemente con-
firmado, que en la libre concurrencia, siempre que
fueden cubiertos los gastos de producciim de las su-
cesivas unidades producidas, la produccion se ex-
tiende ¥ tiende hacia un maximo compatible con
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anuella condicion. Es decir, que todo productor leva
sn prodoccion hasta una cifra para la cual ¢l precio
de venta es, por lo menos, igual a su coste virtual.

Fn efecto, en las industrias de productividad cre-
ciente el coste virtual es el unitaric: :.r- %; por con-
siguiente, si p fuese menor que u, pr < ¢(x), ¥ sien-
do ¢l ingreso menor que el gasto, no se produciria;
v en las industrias de pruﬂuctwl-:hd {Jﬂcrecmnh. en
las que ¢l coste virtual es el marginal v=4' d) s p
fuese menor que ¢ (¥), pdr {:fﬂ.-}lf.t-' y nadie re-
basaria en una particula mas la produccion corres-
pondiente al coste marginal.

Resulta, pues, que, en la libre concurrencia de pro-
ductores, puede pdmitirse coma ley la de que el pre-
cio de vents Hende a igualarse con el coste wirtual,
Fatudiaremos a continuacion la forma de dar una
vxpresion matemitica a esta ley, a fin de que el pro-
blema quede resuelto en las tres clases de industrias
o que nos venimos refiriendo on este estudio,

38. Concurrencia en las indusirias de pro-
ductividad decreciente. — Si el precio # tiende,
cnande hay concurrencia, a igualarse con el coste vir-
tual, lo que hemos llamade provechs en una industria
cualquiera tiende hacia cero; pero no asi la renfa,
cuando la indusiria es de productividad decreciente,
por lo tanto, en estas industrias siempre existe bene-
ficia; este beneficio es la renta.

Consideremios una industria coalquiera de esta cla-
e, cuyo objeto es, como ya se sabe, la explotacion
directa de un agente natural,

Sea 0A (fig. 24) 1a curva de gastos, que précti-
tamente, dada la poca importancia de las eargas per-
manentes en esta clase de industrias, sup-nndrernuﬂ
que arranca del origen O, Supongamos también que
conocemos el precio de wventa, el cual, como vere-
mos mas adelante, esta df:tcrmmadu por la libre con-
currencia.

Si trazames a la curva 04 una tangente, cuya
inclinacion, tag «, es igual al precio de venta, la abs-

—
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cisa (lr, correspondiente al punto de tangencia B,
mide la cantidad de producto fabricado que da la
niixima renta, pues ésta es, para cualquier produc-
cibn ¥, Cr— By =CE, v ¢l segmento OB, en el
caso dibujado, es el maximeo entre los dos iguales

ir| A

oL

7 X 7 T
Fig. 24

a cero, que corresponden a una produccidn nula ¥ a
una produccion izual a of).

Resulta, de agui, que el productor en estas indus-
trias no tiene intercs en producir ¥y rendir, por lo
tanto, al mercado mayor cantidad que of, que s aque-
lla cantidad, precisamente, cuyo coste virtual (el mar-
ginal, en este caso) es igual al precio de venta.

La igualdad que da el valor BC de la renta es
frr — plx), y como P es igual al coste marginal, se
tendra:

Renti = g'(vin = plv)

—
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gque e5 ¢l numerador de la fraccitn que expresa la
derivada del coste unitario, segin e vid anterior-
mente; es decir:
Fradiaa .
o= q:'{"l':u:ll ﬂ'-l'.:'

Luego
A w'x?

ecuacion que nos permite trazar la curva de rentas.
Partienda, en efecto, de la curva de gastos, podemos
dibujar la curva de costes unitarios; de ésta pasa-
mos a su derivada, v multiplicands las ordenadas de
ety Gltima por 2® se tiene la curva de rentas.

Se ha dicho que el productor tiene limitada por
propio interds la cantidad de mereancia que debe pro-
dueir y vender en el mercado, porque hemos supues-
to que le es conocide el precio de venta, en lo que
puede haber un error, pues este precio, como ya se
ha dichoe, depende de la cantidad de mereancia ofre-
cida, tanto por £ como por les demis productares
que acuden al mereado.

No parcee riguroso, por lo tanto, razonar sobre la
haze del conocimiento del precio de venta, que pu-
diera ser muy bien otro distinto del que e admitis
para hacer el ileulo; sin embargo, el error no e
apreciable, pues la prietica confirma que Ia cantidiel
ofrecida por ciuda productor no intluye en el precio
existente en el merendo, cuando los productores, o
presencia, Son muy NUmMerosos,

En ilefinitiva, en. ¢l caso especial que examing-
mos, ¢l cgnilibrio del productor esti definido par-
tiendo el precio de venta hijado por la libre con-
currencin ¥ Ia cantidad de mercancin que se debe
producir para obtener ¢l miiximo henehcio, perfec-
evmente determinada,

4 casn singuolar, en estas industring, qoe los gon-
currentes no se disputan ¢l mereado; la concurreneia
no empuja A los productores o anmentar s prodoe-

—
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ciom par guitarse o clientela, como ocurre en las
teming industrias,

Todlo esto supone valores soficientemente constan-
teg, tanto del coste de Iaz primeras materiag cnanto
de Ta mano de abra, vy en un estado conocido de In
beenicn, pues g evidente que si ciertos produoctores
s encuentran en condiciones favorahles para produ-
vir més ¥y mejor que otroz, podrin redueir el precio

.1"' H

Fig. 25

de venta ¥ conquistar on mids privilegiado lugar en
el mercado.

Tratemos ahora de examinar el mecanismo por el
enal se Aja e precio en el mercado, considerando
¢l easo, més general, de gue eoncurran a la produe
cidn diversos agentes naturales, que no cstin en las
mismas condiciones de explotacion.

—
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Consideremos, primera, el easo de un solo agente
natural,

La curva «e oferta ex una curvn enyas ordenaedtz
defimen las eantidades de mercaneiag que se levan
al mereadn, ¥ las abscisas log precios a que poeden
venderse. Tn ol caso de la explotacion de un agen-
te natural, el precia de venta para una eantidad de
mereancia determinada es ¢l precio marginal, coma
vit %2 ha dicho; por lo tantn, la curva de oferta se-
rii, en este casn, la curva de costes marginales, que
se conatruird partiendo de In ley de gastos.

Sea O'U la curva de costes unitarios y O°M o de
los costez marginales (Rg. 23).

FPara una produccion O, el coste marginal es OC
v ¢l unitario O por consiguiente, la renta del pro-
duetor seri QN(OC — O43), o sea, el aren del rec-
timgulo ABCH,

IPar otra parte, sabenos que
iR = p — @'(x) )l

en donde poes ¢l precio de venta v ¢(x) el mar-
winal,

Se tienc entonees que para un elemento dr, a par-
tir de una produccion cualquiera, tal come la OX, Ia
rentn ser ;

R = (X = Xy Py

a sen el area del clementa :‘111]1trﬁ{"i;|] ravade en Ia
hgura, v ln renta fafa! serd, por lo tanto, ¢ frea
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i

Fig. 26

'DC, cuvn contorno curvilinen es | ley de costes
marginales.

Llévese ahora sobre im mismo diagrama las leyes
de oferta vy demanda (fig, 26). y sc tdndrd que AN
es 1o mercancia vendida, (08 el precio de venta, ¢l
area AABC representn la renta de Ins comsumidores
v ARE Ta venta de los productores,

Si las necesidades del mercada crecen, serd preci-

A
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so poner en explotacién nuevos agentes de menor
rendimiento, v éste es el casa genmeral o que antes
aludianios,

Es evidente gue la ley de oferta en este caso se
tiene sumando para cada precio marginal las canti-
dades de mercancia que puede producir cada agen-
e, Sean |hg, 27) A1, B2, C3, ..., las lincas de oferta
de lus aprentes 1, 2, 3, ... En ¢l mtervalo A8 la ofer-
ta es solo del agente 1; entre ¥ v C hay que sumar
las ordenadas de los agentes 1 v 2; a partir de C ya
interviene €l agente 3, v asl sucesivamente,

Si M es ol puino de mterseceibn de las dos curvas
de oferta y demanda, resulta que &P es la cantidad
de mercancia total vendida y O el precio de venta.

De la figura se deduce que Pa es la cantidad ven-
dida del primer agente, ab la vendida del segunde y
bAL la del tercero, Las dreas Aaf, Dba y LML mi-
den, respectivamente, las rentas correspondientes a
cada agente.

Si se produce una variacidn en el mercado mani-
festada por un aumento en la demanda, ninguno de
los que explotan los agentes naturales tiene interés
en forzar su produceidn, dado el caracter especial de
eatas industrias, mfs costosas cuanto mds se produ-
e, ¥ se limitan a esperar a que alguien sc decida a
poncr en explotacién un puevo agente menos pro-
tuetivo. De este modo, sin aumentar el esfuerzo,
ven crecer su renta matuitamente; es la plsvalia,
fendomene debido exclusivamente en este caso a la
volectividad,

En resumen, en las industrias de productividad
leereciente siempre existe beneficio; la competencia
s desarrolla en un régimen de perfecta cordialidad,
la industria tiende a froccionorse y la renta se dis-
tribuye desiguabmente entre todas las Empresas.
Cuanto mis se extiende la produccidn mas numero-
soes el fraccionnmuiento de las E111p:’ESﬂ£ v mayor ¢l
heneficio de los productores que producen A costes
reducidos,

—
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39, Concurrencin on las industrias de pro=
ductividad creciente, — La ley del coste de produc-
cdn que hemos formulade diciendo que el precio de
venta en toda industria tiende a igualarse con el coste
virtual, coande hay concurrencia nos conduce en las
industrias de productividad ereciente a la siguiente

T & X
Fig. 28

proposicion: coando el coste unitario disminuye al
aumentar la produccion, el beneficio tiende hacia
tero. En efecto; en estas industrias el coste unitario
es ¢l wvirtual; por consiguiente no existe renta y el

eficio ez igual al provecho, el cwal tiende hacia
tero, pues es la diferencia entre el ingreso v el gasto,
seglm el coste virtual.

Consideremos, como una industria cualquiera de
las de productividad creciente, y sea 14 la curva de
gasios, lsta curva partird de un punto « (fig. 28) so-
bre el eje de los gastos, cuya ordenada (- mide las
cargas permanentes de gran importancia en cstas in-

e |
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dustrins, en lag que el factor capital es ¢l predomi-
nante.

Tracemos por ¢l origen la recta OC, cuya inclina-
cion tag « sobre el eje O mide el precio de venta en
el mercadu. Toda produecion inferior a Oy produ-
ce pérdida, v para una produecion igual a Ox, los
gastos se cubren con los ingresos, Para obtener,
pues, beneficios hay que producir por encima de O,
por ejemplo, Ox., v para esta produccion se tendri
un beneficio ignal a D, pues

FHC s g = Py == (B = ahiy

A medida que aumema la produecion, ¢ benelicio
aumenta, pues los costes umitarios w, medidos por
las tangentes de los dngulos o van disminuyendo,
hasta wn limite definido por ¢ punto T de contactn
de la curva de gastos con lu tangente trazada desde
el origen, al que corresponde una produceion X, que
es ln maxima a ln cual puede Negarse, dada la in-
portancia de la instalacion o capital invertido.

Forzar la produccion es penetrar en la rama de la
curva donde la industria es decreciente, v no habri
en ello inconveniente si las circunstaneias especiales
del mereado dieran lugnr a una elevacion de precios
que compensen las desventajas de someter In insta-
lacidm a un régimen de produceidn para €l que no
ha sido calenlada, Pero esto, caso de hacerse, dehe
ser con caricter tempornl; lo racional v econdmico
&8 mantenerse en el régimen normal de produceion,
¥ 81 se quiere aumentar los heneficios no cabe oira
solncitm que awmentar las instalaciones, alejando to-
do lo mas posible ¢l punto 77, lo cual requiere la in-
version de nuevos capitales.

Dediicese de aqui que en estas industrias todo pro-
ductor que produzea menos de ox, estd en pérdida v
s¢ verd oblipado a abandonar el mercado, a no ser

—
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que, modiheando su curva de gastos, sobre tedn en
lo que se refiere a las cargas permanentes, logre dis-
minuit los gastos de producciim,. De este modo el
punto & s¢ aproxima al origen, v el productor podra
salirae de I regiom e lag pérdidas,

Far ¢l contrario, todo productor que produzea mis
de oo ohtiene heneheins, v tantn mas cuanto mis
produzen,

Opuestnmente 2 lo que ocurre en lag industrias de
productividad <lecreciente, en las que estamos anali-
zanda, ¢ productor no tene limitada la produceidn
para obtener mayor benceficio; su interés estd en pro-
ducir lo mis posible, Pero la demanda es limitaca,
y & ha de eolocar toda su producciin no tiene otro
medio de conseguirlo que bajar el precio de venta,
lo cual le es factible, puesto que lns costes de prodoe-
cibn van siendo menores a medida que anvmenta In
pracluceion,

Al bajar el precio en el mercado, todos aquellos
productores que producen a un coste mias clevado
que dicho precio abandonan el mercado; los que pro-
ducen a un coste igual al precio se encuentran en una
posicion limite, que al ser rebasada abandonan el
mercadn imualmente, v no cubierta la mavor deman-
da en vista de la baja del precin, por ¢l ahandono de
todos estos productores, es absorbida por los produc-
tores a bajo coste casi ¢n so totalidad.

La competencia ¢s aqui completa ¥ absoluta; el
fraccinmamiento en las industrias, caracteristico de
lag de productividad decreciente, es sustituido por un
hecho completamente contrario: ln concentracidn en
pocas manos, ¥ hasta en las de un solo v Onico pro-
ductor, que se encuentra asi poscedor de un casi mo-

sofolio.
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Clarn es que para llegar a esta posicion de privi-

1 P &
E 0
1‘-3 T
B UM il i
E Y
7 e

Fig 29

legio han tenido necesidad los productores de llevar
el precio de venta a un limite muy bajo, prdxime,
ya que no igual, al coste de produccidn, ¥ en él ha-
bran de mantenerse si no quicren ver de nueve apa-
recer en ¢l mercado a anuellos productores que no se
eongideran eliminados definitivamente, v que estin
en espera de una posible clevacion de los precios.

Sélo en el casa de un seguro abandono por éstos
podri decirse que ha sido destruida la libre coneu-
rrencia v sustituida por un verdadero monopelio.

En estas industrias la linea de oferta eolectiva AR
(fAgura 29) afecta la forma que se dibuja en la figu-
ra, en In cual las cantidades ar,, ayfa. 2ty .., S1=
cesivamente decrecientes, se corresponden con cos-
tes ¢y, csp .., suCcsivamente crecientes, v si P oes el
precio en el mercado, dada la ley de demanda EF, sc
ve que los beneficios representados por las freas ra-
vadas van disminuyendo a medida que va disminn-
yendo la produccion,

—
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Si en el meorendo aparece un productor dispuesto
a vender a menor precio que P, el productor en la
posicidn limite ¢==P abandonard el mereadn, v la
linea de oferta toma la forma de lIa AC, a la que eo-
rresponde un menor precio de venta. A medida que
va disminuyendo el precio de venta y van desapare-
ciendo, por lo tanto, productores, la curva de oferta
s¢ va deformando, el nimero de productores que
abastece el mercado es cada vez menor, ¥y una posi-
cion y forma limite de aquella curva es la recta AD,
paralela al eje de las #, ¥ a la cual corresponde un

io de venta igual al de menor coste de produoc-
eidn, Ll beneficio en esta posicion limite es eviden-
temente cero.

40. Concurrencia on las industrias de pro-
ductividad constante.— Es el easo mis sencillo. La
linea e gastos s una recta que pasa por el origen
(figura 30}, Sea QA esta recta vy OF la que define
por su inclinacion el precio de venta, Cualquier pro-
duccidn ox tiene beneficio y la competencia s mani-
fiesta produciendo mejor v mis barato. Fs el caso
de los pequefios tallercs, en los que no se necesitan
condiciones egpeciales para la instalacion ni se care-
ce e primeras materias. Para conseguir benefcio,
el industrial procura colocar toda su produccian, le-
vando el precio de venta al de coste, ya que en este
tltimo incluye el industrial, que es un obrero mas,
su salario v el interés el pequeiic capital que ha
necesitado para establecerse,
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Y 1 X
Fig.30

Una buena administracién v una mayor habilidad
y aptitud del industrial son las causas principales de
aumento de la clientela, v del beneficio, por tanto.

La curva de oferta es una recta paralela al eje de

las mercancias v a una distancia igual al coste tnico
de produccion.
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La concentracidn de las Em mﬂns‘ﬁ]:".x?nnsi{in
comercial,—Librecambio y proteccidon.

41, La concentracion de las Empresas,— Asi
como la renta nace de la libre concurrencia en las
industrias de coste creciente, la concentracion de las
Eanpresas es consecuencia natural en igual mercado
en lus de coste decreciente,

Esta concentracidn puede electuarse de varias ma-
neras. Desde luego se efectia eliminando del mer-
cado a los productores mis débiles, como se ha visto
en ¢l capitulo anterior; pero actualmente se huye de
esta eliminacién, que tiene sus peligros, pues son
productores en patencia que pueden destruir la con-
centracion, y por consecuencia, €l monopolio ereado,
¥ hay una marcada tendencia a la fusion de las Em-
presas en grandes {rusts, cartels, sindicatos, ete

La guerra curopea ha acelerado el ritmo con que
este fendmeno se ha venido observando desde prin-
cipios e siglo, v hoy dia los Sindicatos tienden a
extenderse y desarrcllarse en tal forma, que han ad-
quirido de hecho posiciones de verdaderos mono-
polias, :

Nos encontramos entonces en el caso de un grupo
de singulares monopolistas en el mercado, ¥ vamos
a ver como resolveremos el problema del equilibrio
economiico en este caso especial, esto es: cual es el
estado de equilibrio en la hiphtesis de una misma
mercancia producida en condiciones de monopolio
por diversos productores,

Decimos que hay tendencia a la sindieacidn; por
lo tanto, el problema analitico ‘que tratamos de re-
solver es: dada la demanda v la ley de pastos, que
supondremoes la misma para todos los productores,
deternuinar ¢l precio ¥ la cantidad de mearcancia que
eada productor debe vender, de modo que resulte el

—.
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miximo beneficio parcial para los productores y el

maximo beneficio total para el Sindicato.
Consideremos, para simplificar, que sean dos, A

¥y B, los centros monopolistas. Sean &, v 7, las can-

tidades producidas y vendidas por cada productor,
p el precio de venta ¥ ¢(2) la ley de gastos.
La ecuacion de la demanda serd:

Py g =JA)
El heneficio para el centro 4 es
SNy = plvy)
y para el centro B,
Sy = gleg)

Para que sean miximos estos heneficios habrin de
cumplirse las dos siguientes condiciones:

L el Xy K — @'l =10
S (X b X)) — (g =0
El heneficio total es:
SNy + o) = glvy) — glvg) = 0
¥ para que sea miximo se deberi tener:
[y A aglf™, (X} + X)) = pflag) = 0
¥ Ix]
[y g (X)) 4 AX) = g = 0
lo cual exige, si han de cumplirse a la vez las dos

condiciones para el maximo en los beneficios par-
clales, que

Al =0y (X =0

—
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lo cual es imposible, porque ni a4y ¥ +p son cero, ni
las derivadas f's, (X) ¥ {5 (X)) 1o son. Son derivadas
de la funcion de demanda, y por tanto, negativas,
ya que se trata de una funcion decreciente.

No siendo compatibles los beneficios miximos
parciales con el total, lo logico es sindicarse para
obtener este dltimo méximo, poniéndose de acuerdo
laz Empresas para no produeir més que aquello que
pueda dar este miximo. Uniendo entonces las dos
ecuaciones que dan €l miximo para el beneficio to-
tal con la ecuacion de la demanda, tenemos tres ecua-
ciones con las tres incognitas ay, X3 ¥ p, con lo que
el problema queda resuclto.

La simetria de las dos ecuaciones [e] nos indica
que se repartird por iguales partes la produccion en-
tre las dos Empresas; es decir,

X

TI

v las ecuaciones que dan el miximo se reducen a una
sola

_'|_'I e _'\" =

X + /%) — o[ 5| =0 1Pl

Eeuacitn que, unida a la de la demanda, darg un sis-
tema de dos ecuaciones con dos incdgnitas, p y X
En cuanto al beneficio obtenido, dicho se esth que se
repartird por iguales partes también entre las dos
Empresas,

Supongamos que éstas se funden en una sola y
sea su produceidn total la misma que las dos ante-
riores; la condicidn del miximo serf

XK + A1X) — ¢"(X) =0 Iyl

Restando una de otra las dos ecuaciones, [8] vy [+),
tendremos en el primer miembro la diferencia

F0—¢(7)
=

313



CARLOS DE ORDUNA Y ZARAUZ
=

que si es igual a cero nos indica que es indiferente
que las Empresas se fundan o no. En ambos casos
se produce lo mizmo y se obtiene el mismo bene-
ficio. Pero =i es positiva, como es la derivada del
beneficio cuando estin fundidas, esto indica que se
dleanzard el maximo aumentando la produceidn, y si
&5 negativa, ge tendrd el miaximo disminuyéndola, El
trust formado en el primer caso es favorable al con-
sumidor, pues un aumento en la produccion lleva
consigo una baja en el precio; en el segundo caso
hay ventaja para las productores, pero es altamente
perjudicial para los consumidores.

Antes de proceder a la fusidn de varias Empre-
zas debe examinarse si el coste total, hecha la fusidn,
es menor que la suma de los costes parciales; es de-
cir, que

w0 <lZ)

siendo # el nimero de Empresas, pues es evidente
que por esta sola razon el eficio aumentara con
la fusion, aunque la produccion sea la misma.

42. Expansion comercial.—Una Empresa o
grupo de Empresas constituidas en una forma de
sindicacién cualquiera puede encontrar ventaja en
vender en un segundo mercado a un precio mis ba-
Jo que agquel al cual vende en el mercado propic en
las siguientes circunstancias: euando el nuevo precio
sea siempre superior al coste marginal de la nueva
cantidad que produce y queden cubiertos los gastos
de transporte.

En ecasos excepcionales, & consecuencia de crisis
econdmicas, ¥ aun en circunstancias normales, puede
vender ‘'a muy bajos precios cuando se persigue la
conquista de un mercado exterior, El comercio tie-
ne entonees el carheter de una guerra econdmica, ¥
ze llama dumﬁnq_ Es un medio por ¢l cuoal se ha
pretendido conquistar en varias ocasiones y en dis-
tintos paises la hegemonia econdmica,

—
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Fl modo de proceder en este caso se reduce a in-
tensificar la produccidm, con objeto de producir mis
barato—lo que sdlo es posible en las industrias de
coste decreciente—, ¥ como el primitivo precio de ven-
th en ¢l mercado interior se conserva el mismo, se
obtiene un beneficio mayor en este mercado, que per-
mite la venta en el exterior del sobrante de la pro-
duccidn a un precie inferior incluso al de produc-
cidm, siempre que la pérdida en el mercado extran-
jero se compense con la ganancia obtenida en el pro-
pio. A weces se extrema la pérdida destruyendo Ia
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resistencia de los productores concurrentes, para co-
locar después la mercancia en condiciones mds fa-
vorables.

Se ha supuesto hasta ahora que el mercado era
cerrado; Onicamente al hablar ﬁe] dumping hemos
indicado la posibilidad de un cambio con un mercado
exterior,

Consideremos ahora el case en el supuesto, no de
un interés de dominio como es el considerado ante-
riormente, ¥y que conduce a una competencia entre
los dos mercados, sino cuando ambos se avienen a
tn trato comercial, en atencidén a gue la mercancia
es producida a distinto coste en cada pais, y el que
a mas bajo coste produce puede enviar al otro su
mercancia libremente.

Si este librecambio es perfecto se puede demos-
trar que ambos palses resultan beneficiados, pues la
riqueza de una nacidn es la suma de las riquezas de
productores y consumidores, y cuando existe libre-
cambio es cierto que en el pais exportador disminu-
ve la renta del consumidor, pero aumenta en mayor
cantidad la del productor, y en el pais importador
disminuye la del productor, pero aumenta méas in-
tensamente la del consumidor.

Una explicacion grafica aclarard la idea. Sean O
y D, O v I las curvas de oferta y demanda de la
mercancia + en el pais importador | y exportador E,
respectivamente (fig. 31?-

El precio de venta de la mercancia en L es py, y en
I, papy < by El precio del transporee ez oo', de modo
que un precio cualquiera p en el mercado E viene
aumentado en oo’ en el mercado J.

Se llega a una posicion de equilibrio en los dos
mercados cuando a un precio dp intermedio ‘entre’
¥ #4 la mayor cantidad ofrecida en el mercado E, v
que no es consumida en &, a't’, es igual a ab, que
es consumida en el mercado J. La renta del consu-
midor en E ha disminuido en M'p,pa’, v la del pro-

—
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ductor ha aumentado en esa misma cantidad, v ade-
mas, en M'a'b’. La renta del productor en I ha dismi-
nuido en FbMp., v la del consumidor ha aumentado
en esta cantidad,-y ademas, en Mabh. Se ha creado,
pues, riqueza en ambos paises.

i no existe librecambio y si proteccionismo, es
decir, si existe un impuesto de aduanas en la nacidn
importadara, # no es ¢l precio de equilibrio para los
dos paises; el precio de la nacién exportadora viene
aumentado por el arancel, v si éste es p'p”, el equi-
librio se establece con una disminucidn en ambos pai-
ses de la riqueza creada por el librecambio.

Tedricamente, y prescindiendo, por lo tanto, de
otras consideraciones de cardeter nacional, puede de-
cirse que todo impuesto adwanero implica destrue-
cién de riqueza, tanto en el pais exportador como en
el importador.
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Adaptacion de la produccion a la demanda.
Crisis economicas.—La especulacion

43, Adaptacién de la produccion a la de-
manda.—La ley del coste de produccidn que se
ha formulado diciendo que el precia de venta tiende
a igualarse con el de coste actual en todas las indus-
trias supone que se ha llegado a una perfecta igual-

dad entre la cantidad ofrecida y la demandada al pre-
cio de coste. Pero de ordinario los productores no
concurririn al mercado con la cantidad precisa dv
mercancia gue les permita venderla a un precio igual
al de produccidn—seri distinta—, v entonces tienv
lugar un fendmeno de variacién de la oferta, de tal
suerte, que el precio de venfa se iguala al de coste
mediante el siguiente mecanismo:

Cuandp la oferta en el primer momento sea menor
que MN (fig. 32), NM, por ejemplo, acontece quu
esta primera mercancia se vende al precio OFK, supe
rior al coste de produccion, v los fabricantes ohlie-

nen una ganancia cfectiva representada por el drea
del rectingulo NAHK, Esta ‘ganancia es un esti-
mulo para aumentar la produccion, y nuevas canti-
dades de mereancias MyM,... acuden @l mercado, que
van vendiendose a 1;|:r¢|:ir:js cada vex menores, OK....
hasta que Ja oferta cubre la demanda completa MN.

81 por cualguier circunstancia disminuye el coste
de produceidn v no varia la demanda, con los nns-
mos precios de venta se podrin tener importantes
ganancias, que automaticamente determinarin un au-
mento de produccion y de oferta con la consiguien-
te reduccion del precio de venta hasta ignalarlo .|
nueve coste de fabricacion.

Todo esto tiene lugar en circunstancias normales
de un modo lento vy graduval, razim por la cual el fe-

—.
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némeno de adaptaciém se realiza sin graves trastor-
nos en el mercado. Pero no ocurre lo mismo cuando
existiendo un perfecto equilibric o igualdad entre
1 aoferta y la demanda, ésta variase de un modo brus-
co. En este caso la alteracidon producida en el merea-
do puede ser motive de una erisiz industrial,

44, Crisis industriales.—Supongamos, en efec-

X

to, que estando {a oferta y la demanda en equi-
librio (Ag. 33) en el punto M, baja de repente la de-
manda: D se transforma en D', Al precio ON sélo
se vende NH ; hay una superproduccion, dijérase me-
jor un subconsumo, y el tnico medio de wvender
toda la mercancia producida M N, es ofrecerla al pre-
cia ON', inferior al de coste, originindose una pér-
dida representada por el drea MM N'N. Se dice en-
tomees que la industria atraviesa una crisis.

—
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Algunos productores no pueden soportar esta pér-
dida y se ven obligados a parar su industria. Los que
tienen reservas econdmicas para subsistir en medio
de la erisis van reduciendo lentamente su produccion
hasta colocarse en el punto M de la linea de deman-
da, con lo cual pueden de nuevo alcanzar el primitivo
recio de venta. Si se rebasa el punto H se entra en
un periodo de subproduccidn, con aumento de pre-
tios y de ganancias por lo tanto, y asi, alternativa-
mente, unas veces por defecto y otras por exceso,
peeden los productores irse aproximando al preeia
te coste, :

También el aumento brusco de la demanda pue-
de condueir a un proceso igual, porque no pudiéndo-
se aumentar la produecion con igual ritmo, e origi-
na como en el caso anterior un fendmeno de oscilacion
de los precios alrededor del de coste, que determina-
ri igualmente periodos alternatives de panancias y
pérdidas, v la industria atravesard periddicamente
momentos de crisis.
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En efecto, si la demanda (fig. 34) pasa rapidamen-
te de la posicidn [ a la D', y MH es el incremento
de produceion que la capacidad de las industrias per-
mite en los primeros momentos, inmediatamente la
produceion s coloca en el punto de la nueva deman-
da. Las ganancias en esta posicidn producen un au-

J »~

Fig. 34

mento en la cantidad de mercancia lanzada al mer-
cado; aumentan los productores, pero & medida que
este aumento s¢ produce las ganancias van disminu-
vendo, y como no es postble prever la exacta produoc-
cion que reduce €] precio de venta al de coste, lo co-
rrienté ez rebasar el punto (0, ¥ a partir de este mo-
mento se entra en un periodo de superproduccion
y estalla la crisis, ya que para colocar toda la produe-
cion tiene que hacerse con pérdida.

—
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Connenzan entonces, para los que no pueden resis-
tir las pérdidas, las quiehras ; los que resisten la erisis
disminuyen sus producciones, los precios aumentan,
y en este periodg de subida de los precies se rebasa
igualmente el punto {J, y asi es edmo, por oscilacio-
nes repetidas, varian los precios alrededor del estado
de equilibrio que define el punto de interseceiin de
las curvas de gferta y demanda.

El fendmeno de la erisis es, como se ve, un fend-
meno oscilatorio de adaptacidn, y, por lo tanto, toda
crisis no es un caso de excepeidn ; es consecuencia na-
tural de este fenomeno, el cual siempre existiri en
un medio econdmivo que prospere rapidamente. La
observacion nos ensefia, efectivamente, que el equili-
brio estitico entre la produccion y el consume jamas
se realiza exactamente; lo que hay es una tendencia
hacia ese cstado mediante una sucesion de periodos
de superproduccidn y suliproduecidn, que lleva consi-
go una constante gscilacion de las precios,

45, Crisisgencrales periodicas.— s un hecho
de observacion que estas crigis o fases de depresion
en los precios y en los negocios se mpnifiestan perio-
dicamente, afectando a la generalidad de las indus-
trias, siendg la duracion del perindo de sicte a once
aios,

Se las llama frecoentemente crisis gencrales perid-
dirns e superproducciin, 51 entendemos por tal agque-
Ha sitvacion en la coal I cantidad de mercancia pro-
ducida es superior o la que puede absorber la de-
maida a un precio igual al de coste,

J. B Say, en su "Teoria de los desagiies”, niega
In existencia de estas crisis generales de superproduc-
ciom; porgque, para gue esto ocurra, seria prociso, se-
gun este cconomista, que los consumidores careciesen
de medios de cambio y que las necesidades dismina-
vesen, Minguna de las dos cosas puede ocurrir, Las
necesidades, lejos de disminuiv, aumentan mas cada
dia, v, en cuanto a los medios de cambio, nunca fal-

—
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tan, pues son éstos, en dMimo términe, los mismos
praductos, v, si todos aumentan, podedm cambiarse
s con ofros, )

La teoria es aceptable a la lavga, pues o la larga
es cvidente que los praductos se cambian con pro-
ductos, por lo gque las crisis generales no pueden ser
permanentes, que es lo que, en rigor, demuestra la
teoria ; pera femporalmente las crisis generales exis-
ten, porgue los eambios se hacen con moneda, ¥ no
es cxtrafio imaginar una situacion en la enal la ma-
vorin de los individuns deseen conservar una parte
apreciabde del dinero que han obtenida con sus ven-
tas, ereande un estado en el mercado general on el
que abunden las vendedores y sean pocos los com-
pradores, cuya abstencidn habria de conducir a una
superproduecién generz] y a una crisis general, por
lo tante, que, mis que crisis de superproduccion, serd
una crisis monetaria. Mas que a wna falta de sali-
da de las productos deberd atribuirse a una falta de
eridita,

46, La especulacion.— Asi como en mecdnica
existen medios de amostiguar o disminuir las varia-
ciones de velocidad en vn meecanismo, reduociéndalas
al minima posible, dentro del régimen Peﬁﬁcﬁe&:— en
gue dste funciona, también en el mecanismo econd-
micao, por el cual se determinan los precios, existe un
medio de limitar las oscilaciones de éstos. liste mé-
toddo es la especulacidn, operacion economica que con-
siste en comprar o vender una mercancia con el {inico
objeto de venderla o comprarla mis tarde aprove-
chandose de las variaciones de los precios,

Ll especulador compra cuando los precios esién
bajos, ¥y vende cuando estin altos, Per su primera
operacion, que determina un asmento én la deman-
da, contribuye a limitar la L‘mju, y por la ,'a-|:g|_|:r||:;'|ar
que da lugar a un aumento de la oferta, ayuda a li-
mitar el alza,
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Comprar cuando los precios estin bajos €5 un mo-
do de almacenar el exceso de mercancias que s¢ ofre-
cen en el mercado, v vender cuando estin altos es dar
salida a las mercancias geumuladas evando hay exce-
2o de demanda,

La especulacion funciona entonces por un sistema
amdilogo al llamado, en mecanica, de regulacidn por
actmslacidn de energia. La especulacion actiia, efec-
tivamente, como un velanfc que, absorbiendn y ce-
diendo mercancias alternativamente, consigue que los
precios oscilen entre limites mis praximos,

Es, pues, la especulacién una funcidn econdmica de
evidente utilidad, pero exige, por parte del especula-
dor, inteligencia muy despierta, conocimiento del mer-
cado e instinto de prevision grandes, sin lo cual, mbs
que funcidn economica, es un juego de azar que
puede agravar, ¥y hasta deshacer, aquells que preci-
samente trata de evitar,

No es extraiio, en efecto, ver en las lolsas espe-
culadores que, deseando extremar las ganancias, pro-
curan, valiéndose de falsas manicbras, elevar unas
veces los precios por cima de todo limite prudencial,
y otras reducirlos considerablemente. El dinero es
siempre medroso, ¥ cuando los precios bajan o su-
ben con cierta persistencia, e un hecho corriente
que, ante una falsa noticia maliciosamente propaga-
da, todos aguellos que operan sin conocimiento de
las circunstancias exactas del mercado, se precipitan
en sus ventas o en sus compras, ante ¢l temor de te-
ner gue vender a mias hajo precio o comprar a mis
alta, después. Todos, entonces, cooperan al movi-
miento de alza o de baja artificialmente provocado;
pero los mas avispados, o aquellos gue estan en el
secreto, lo detienen en el punto en que les conviene,
efectuando la cperacion contraria, y recabando de
este motlo mayores heneficios, a costa, naturalmente,
de log infelices que, ignorantes de las verdaderas con-

—
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dictones del mercado, se dejaron dominar por el pi-
nico. Mo es la especulacion, entonees, un medio ceo-
nomico de regular el mereado: ez un juego en el que
llevan siempre las de ganar los que, por su posiciin
econdmica, pueden dominar y dirigir las opera-
ciones.

Del modo de actuar de la especulacién se deduce
una consecuencia, sobre la cval conviene llamar Ia
atencion, y es que la especulacion no puede ejercer
nunca una accion duradera sobre la oferta y la de-
manda. Su accién es siempre momenténea, porguc.
cnando el especulador compra, ha de vender des-
pués, v si vende ha de comprar; es decir, que si <l
anmenta la demanda en un cierto momento, aumen-
tarii la oferta después, ¥ lo contrario. No puede in-
Auir, por lo tanto, en el movimiento medio ascen-
dente o descendente ce los precios, de una manerd
constante y duradera, Por eso, cuando tales movi-
mientos se producen, deben atribuirse siempre a can-
sas mﬁsfgnsiundas, nonea a la especulacion,

47, operaciones de Bolsa.—n las Bolsas
de valores mobiliarios, titulos de la Denda, acciones
y obligaciones de Sociedades industriales vy comer-
ciales, monedas de los distintos paises, etc., es don-
e tiene la especulaciim ancho campo de accidn, y no
csti de mis dar aqui una noticia, siquiera sea sucin-
ta, de la forma de operar por los especuladores en es-
tns mercados.

Las operaciones de compraventa de titulos son de
tos clases: operaciones al comtado v operaciones a
plaze, Las operaciones al contade deben realizarse ol
mismo dia de su celebracion, o en el periodo que me-
dia hasta la apertura de la reunidn signiente de Bol-
sa; las verificadas a plazo se realizan en la época de
Ia liquidacion convenida, generalmente a fin del mes
en que se opera o a fin del priximo,

Las operaciones a plazo pueden ser en firme o con
upeidn, Las operaciones en firme obligan por ipual

—
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i los dos contratantes: esto es, que el dia de la ligui-
ilacién el vendedor esta obligado a hacer entrega de
los titulos, ¥ el conprador a recibirlos. Las operacio-
nes con opcion obligan a uno de los contratantes,
pern no obligan al otro; el que da la opcidn se obli-
wa a realizar el contrato el dia de la liquidacion; el
que la recibe puede, dando ciertas ventajas al otra
vontratante, anular la operacidn. Asl, se puede com-
prar a fin de mes a un precio superior al corriente
en el dia de la operacion, con la opcion de que, si
los cambios suben por encima de dichoe precio el dia

de la liquidacion, el vendedor se gbliga a venderle
doble cantidad al comprador, También ze L}uugdn: VEl-
der a fin de mes a un precie inferior al corriente el
dia de ln operacién con la opeidn de, i dos camlios ha-
jan por debajo de dicho precio el dia de 1a liguidacion,
el comprador se obliga a comprar doble cantidad al
vendedor. A la primern operacion se le lama compra-
venta en alza a fin de mes: ada segunda, compraven-
ia en baja o fin de mes,

Lstas operaciones son muy vsadas en la Bolsa de
Madrid, ¥ sustituyen a las llamadas con priva, on las
[inlsas extranjeras, en las coales el vendedor siem-
pre esti obligado a entregar ¢ papel, v ¢l comprador
pucde, ahonanda cierta indemnizacion fijada de an-
temano, anular su operacion, Esta indenmizacion es
la que recibe el nombre de prinea,

Los especuiadores en la Bolsa de valores efectian
durante el mes numernsas operaciones, combinando
las en firme con las de opeidn, con el fin de asegu-
rar sus ganancias y linntar sus perdidas en el sen-
tide en que, a su juicio, entiende han de producirse
los movimientos, Pero ya se ve que en ello se corre
siempre un azar, porque no es [hell prever con cer-
teza el sentide del movimiento de los precios, sien-
tlo muchas, y desconocidas casi siempre, al menos
por la mayeria de los operadores, las cavsas determi-
nantes de este movimiento,
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La distribucion de los productos

48, Problema general.— La determinacion, en
un régimen de Fnpresa, de edmo ha de hacerse la
distribncion de los productos entre los distintos cle-
mentos que intervienen en la produceion, es une de
los problemas mis imporfantes de ln clencia cco-
nomica,

No se trata aqui de resolver ninglin problema de
carficter social; esto se sale de nuestro marco. Nues-
tro propdsito os la resolucidn del problema que nos
dé a conocer. e un mdétede matemditicn, la remu-
neracion gue en In produccion deben tener los ele-
mentos que la integran, de forma que dsta se rea-
lice respondienda al principio econdmice del minimo
esfuerzo.

Como todos los clemientos que intervienen cn i
prodiuceion pueden considerarse incluidos en uno de
estos tres grupo:: apentes naturales, eapital y tra-
bajo, ¢l problema se reduce a determinar la remune-
racion que corresponde p eada uno de estos tres fae-
tores, o, lo gque es lo misme, cdmo deben dstos dosi-
ficarse en la producciim de modo que €] coste de ésta
sea minimo.

Por lo que se refiere al ngente natural, no hay di-
fieultacd, pues va hemos visto que, por consecuencia
de In ley de rendimiento decreciente, todo propicta-
rio de wn agente natural disfrota de un producto
sete de una renla, v, por lo tanto, en un régimen de
Lmpresa el empresarvio habrd de abonar al propieta-
rin el valor de esta renta.

* El presente articulo cs el dltimo de los que con este tema
nos habin envindo sn autor, que por tanto iempo eolabond con

nosotros en estas columaens, en las gque deid imborrable re-
cuerdo,

—
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Fs en In remuneracion al eapital y al trabajo don-
de ¢l prollema aparece, ¥ no en aquella parte de la
]mnEul:Lmrl que mecesormincide, doda el estado de
progreso de In hulustria, ha tlt sor obtenida a basze
de e eapital invertide o de un trabajo ejecutade,
sino en todo aguelln en que indistintamente puede
emplearse capital o trakajo.

Ante todo, hemos de hncer presente que ¢l trabajo
¥ ¢l capital no son dos variables indepenchentes : sus
remuneraciones estan estrechamente unidaz, pues es
tdudalile que se podein pagar mayores salarios si
ge puede abonar menor intgrés, ¥ reciprocamente.

Hemos de advertir, ademis, para tratar la cues-
tion de un modo racional y concreto, siquiera sen
para tener un resultado en primera aproximacion, pe-
ro muy suficiente en un andilisis general, gque foda
fuerzs de trabojo disponible ez absorbida por ln de-
s, ¥ todo o cotfralald disponible buseca s coloca-
cieie w0 cralgnicr precie, por pegueile que ésle sea,
anles gue fermandeer m-rer.n’r:rﬂ.

Sei, abora, una industria cualguiera para la cual,
dado el estado de adeluntg de In téenica, se conoce
uni relaeidon entre ol prodocto ¥ v las cantidades de
eapilal v trabajo o v B, que han de asociarse para
obtener dicho prodocto; se tendri

= Ma-p)

Las des variables & ¥ @ hemes dicho que pueden
sustituirse, es deeir, que la misma cantidad de pro-
ducto sc oltiene con poco capital ¥ mucha mang de
obra, ¥ lo contrario. ]Ln ccuacion anterior, por con-
signiente, nos representa una familia de curvas que
seriny de dndiferencia respecto al producto ¥ v andlo-
gas en su forma a las estudiadas en la téorin del
cambio, v que podremos dibujar dande valores a y.

—
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IDiferenciando en esta ecuncidn se tendrd

4r'_|r—+::,£— iz - I:.; i
lixpresion que da a conoeer la variacion inlinite-
simal gue sufre el producto por consecuencia de va-
riaciones infinitesimales del capital y del trabajo.
Lo derivadas parciales tienen =u signilicacion :
som, respectivamente, las whilidades marginales del ca-
pital « v ¢l trabajo B en ¢l acto de la produceiin.
Llamemns ¢ el coste de una cierta producciin, que
gsupondremos sea la oblenida en la wnidad de tiem-
poy S el zalario ¢ i la tasa de interds; la ecuacion

T EY R

tla ¢l coste de produccion para valores determinados
de § e i, ¥ representa una familia de rectas parale-

L ';.. v L i alsks a1 — ;-', B
[az de coeficiente angular irual o ; cada una de

las cuales es tambidn de indiferencie con respecto al
coste, '

Il prolilema que se pretende resolver, teniendo en
cuenta las dos ecuaciones anteriores, se formula asi:
determinar los valores de & y 8 que parn un prodoe-
to eoitocido dan el sinimo coste, o hien que para un
coste conocido dan el mdrimo producto,

Se resuclve, seglin ya sc sabe, por la teoria de ma-
ximos y minimos, trazando la enrva que es tangente
a la recta, si el coste es el dato, o trazando la recta
que es tangente a la curva, si se parte del producta.
En los dos cazos la condicion analitica a que se lle-
ga es:
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Esta ecuaciin nos expresa que los valores de e y 8
fque rvesuelven el problema son aquellos para los coa-
les lag utilidades marginales del capital v del tra-
hajo, pagades éstos a sus precios respectivos, son
iguales,

La ecudeidn de condicidn hallada, unida a la del
coste 0 a la del producto, seglin el caso, dan un sis-
tema de dos ecuaciones con dos incognitas. El pro-
blema queda resuelto.

49, Método prictico.—En la resoducion tedri-
ea que acabamos de exponer se ha supuesto que las
variaciones de las dos variables & y 8 tenian lugar
por ley de continuidad, y esto no es exacto: las sus-
ttuciones de una por otra no se verifica por canti-
dades infinitesimales, sino por cantidades finitas, pues
de este moda es como se distribuyen las cantidades
de capital ¥ trabaje cn las distintas operaciones que
comprende una industria.

Iemos de considerar, por lo tanto, que la remu-
neraciém total estd formada de dos partidas: la de
las remuneraciones de todas aquellas operaciones en
las ¢ue ha de emplearse el capital & y la que se re-
Jiere o las vperaciones que deben ejecutarse con la
mano de obra 8, y la interpretacion prictica que se
ha de dar a la ccuacion de condicion antes escrita es
que I operacion limife, o la que separa los dos gru-
pos de operaciones, ¢s una operacion en la que las
productividades de los dos factores son iguales, ¥
que es, por consigniente, indiferente ejecutarla con
capital & con mano de obra. Formardin el grupo de
las que deben ejecutarse con capital todas aquellas
en las que la productividad del capital es mayor que
la del trabajo; formardn el otro grupo las en que se
verilique lo contrarie.

Supongamos, por ejemplo, que, en una época de-
terminada, el salario 5 anual es de 5000 pesetas v
el interés 4 el 5 por 100; la eperacidn limite en Ia
cuial serft indiferente emplear eapital o mano de obra

—
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serdt aquella en la que el capital » gue equivale al
trabajo de un obrero es 100 000 pesetas, pues §'=ix.
Todas las operacinnes, por lo tanto, para las cuales
dicho capital » es menor de 100 000 pesetas conven-
dra ejecutarlas con miquina, ¥ en las que 1 sea ma-
yor de 100000 pesetas deberd emplearse In mano

de obra.
Tracemos la curva de indice 3 (fig. 33), aque nos

:

da la produccion total anual en la industria de un
pais, La recta de coehciente angular

o _am - —1
5 ROO0 T To0aon

y que es tangente a la curva, nos da los valores
de @ y B cuando el capital que equivale al trabajo
de un obrerc es de 100 000 pesetas. Si

A S
& T T 00D
=
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la recta habri cambiado: habra venido a la posi-
cidn cuyo punta de tangenda serd M, al que le co-
rresponde una menor cantidad de capital ¥ una ma-
yor cantidad de mano de obra. Il capital #, que equi-
vale a un obrera, es ahora menor, 30 000, v opera-
ciones que antes se ejecutaban con maquina pasan al
grupo de las que deben ejecutarse con mano de obra:
todas aquellas para las coales + es mayor de 50 000
pesetas,

. i .
Un cambio de 5 en sentido opuesto conduce a

resullados igualmente opuestos. El punto de tangen-
cia se trasiada a M ; @ aumenta ¥ # disminuye; ol ca-
pital 2, que equivale a un obrero, es mayor, 150 000
pesetas, v operacion que antes se ejecutaba con ma-
-no de obra conviene ahora ejecutarla con miquina:
todas en las que v es menor de 150 000 pesetas.

Nada mds ficil entonces, una vez formado un cua-
dro con los valores de o que corresponden a todas
lns operaciones que comprende la industria general
de un pais, que ver cudles de éstas deben ser practi-
cadas con maquina y cuales con mane de obra, para
valores determinados de ¥ y de { en los mercados
del capital y del trabajo, v, por consiguiente, la do-
sificacion que en cada industria debe darse a dichos
factores,

50. Elementos que influyen en la distri-
hucidn de los pr-nguctns.— arios son los ele-
menios que influyen en la remuneracién del capital
y del trabajo. En ésta, como en todas las funciones
de carficter social, se trata de una funciin de mu-
chas varialdes, ponderables unas ¢ imponderables
otras, vy, ademis, no son variables independicntes,
sino que entre ellas existen relaciones gque nos son
desconocidas, por lo que no es posible precisar ma-
temiticamente los resultados,

Por eslo, la teoria que estamos desarrellando, que
ticne por fundamento la productividad relativa del

—
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capital v del trabajo, es una teoria fragmentaria, ya
que 36lo vamos a tener en cuenta cuatro elementos,
los que en un momento determinado influyen mas
directamente en la relacion en que ¢l capital y el tra-
bajo se reparten los productos. Son cstos elementos
¢l progreso téenico, el rendimiento del trabajador,
la velocidad de crecimiento de la poblacion ¥ la ve-
locidad de erecimiento de Jog capitales.

Ademis, para estudinr ¢l efecto de cada uno, su-
pondremos que los tres restantes permanecen cons-
tantes, hipdtesis puramente tedrica, porque en la rea-
lidad loz cuatro elementos varian simultineamente;
pero esta hipotesis nos va a permitir conocer las ten-
dencias que en ¢l movimicnto total deben legitima-
mente plribuirse a cada elemento.

51. Progreso téenico.—Maguinismo.—Ren-
dimiento de los trabajadorcs,—Organizacidn
cientitica del trabajo.—Tiende ¢l progreso téenico
principalments a mejorar el rendimiento del capital,
ya por un aumento de su productividad, ya por una
disminucion de su precio.

Hay, sin embargo, mejoras nue, dados los valores
de § v de i existentes en el mercado, no producen
modificacién en la reparticidn de las rigquezas; tal
es el caso de pn invento o descubrimiento, que no
pasa de ger un ensayo feliz de laboratorio sin nin-
gin valor industrial, pues la operacion a que afecta
na fa hace pasar del grupo de las que deben gjecn-
larse con mano de obra al de las que conviene rea-
hizar cen miguina,

Pero a1 ¢l invento o descabrimiento determing ess
paso; por ejemplo, que una operacion para la cual
A== 110000 presetns o8 reducida a A= 0 000, sien-

do hT = 0000, T sustituciin de la mano de obra

por la wmaguing vesulta ventajosa, y los empresarios
no dudan en Hevar a cabo la sustitucion. Lista trans-

—
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formacion de los medios de produeeion o la que se
denomina Maguinisme.

El Maguinismo provoca, como se ve, una varia-
cion en la reparticion de los productes en heneficio
del capital v con detrimento de la mano de obra.
Cierto que al principio este detrimento no se hace
miuy sensible, pues n mano de obra liberada puede
ser absorbida por la fndustria constructora de las
nuevas nEduinas que van a Hllﬂtill'li.]tﬂ. pero esta
absorcion o es perinancnte, porue, s1 asi fuese, el
nueve procedimiento resultaria més oneroso que an-
tes, va fue, necesitando la misma mane de obra, hay
fue emplear mayor capital ; no habria, en suna, pro-
Fresn,

e origina entonces una tendencia al paro, con una
baja de los salarios y una elevacion del interds por el
mayor pedido de ecapital. La situacion es favorable
para los capitalistas y desfavorable para los obreros,
v esto explica la hostilidad con que el obrera en ge-
neral recibe toda clase de innovaciones de esta clase,
Sin embargo, si la transformacién econdmica, una
vez realizada, constituye un verdadero progreso, la
masa de productos a repartir, mis tarde o mis tem-
prang, acabard por aumentar, a veces en cantidad ex-
traordinaria, y cllo favoreeerd desde luego, en un do-
ble comeepto, al capital, ¥ quizd también a la clase
abrera, pues si bien la fraccion que le corresponde
ahora es menor, la eantidad a repartir e3 mayor, La
observacion nos desenbre, en efecto, gue en un gran
nimero de Empresas el Maquinismo ha ide acom-
paitado de una mejora notable en la situacion de la
clase asalariada,

- Este mejoramiento resulta, ademis, porque a los
obrerns llega, como a todas las clases sociales, las
ventajas que son consceuencia logica de tode pro-
greso industrial, a saber: baja en los precios de cos-
te v, por lo tanto, en los precios de venta, no sdlo

—
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del producto o que afecta la innovacidn, sino en
tedlos los demas, por la natural correlacion que hay
entre ellos, v tendencin, por consiguniente, al abarata-
miento de la vida; facil salida de lor productos de
la industria en progreso, por raxon de la baja en el
precin de venta, lo que lleva consigo un aumento en
ln demanda de la mano de obra v en el salario, co-
mo s consiguiente ; v, finalmente, mayor cstimulo
para el ahorre, ante los mayeres henchecios de las
Empresas por el mis crecido interés del dinero, lo
cual eonduee a vna mayor demanda de trabajo, en
definitiva.

Un progreso en el rendimiento del trabajadar que
determinara, en una operacidn a la que corresponde
un valor de £ =90 pesetas, por ejemplo, su ele-
vacidn a 110000, no hay duda que seria mis ven-
tajoso abandonar la maquina y encomendar la ope-
racion al trabajador., La maquina podria seguir uti-
lizdndose mientras pudiera prestar servicio; pero,
una ver deteriorada o ingervible, ni se renararin ni
s¢ repondria,

Como consecuencia de esta sustitueion, el pedido
de eapital disminniria, ¥ ereceria, por ol contraria, ¢l
de ln mane de obra, credndose wna situacion  favo-
ralile para el obrero y desfavorable para el capita-
lista.

Ll sistema Taylor v otros que, baju ¢ epigrafe
general de “Oreanizacion clentifica del tralajo”, se
precomizan por distintos eeonomistas ¢ industriales,
tienden a este adelanto; progreso en el remdimicnto
del trabajador. Han sido, sin embargn, vistns con
prevencion por los mismos obreros, ante Ta idea de
que tada lo gue sea aumentar la j‘.lrﬂ[ll.ll:lll\"iihl.tl' tle Ia
mano de obea &5 reducir 1a coantin del pedicdo; pera,
sl ose ticie presente gue las operaciones en Ias cuales
se cstablece ! sistema Tavlor son las mils sencillas,
precisamente aguéllas Ins mibs susceptibles e efec-
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tuarse con miduing, toda sospecha dé perjuicio al
olwrero debe desaparecer.

Por lo que afecta al eapital, el mayor rendimicnto
del obrero viene a ocupar frente a aguel una posi-
ciom andloga a la del maquinismo frente al traba-
jador; pero, lo misme que en este ¢asgo, ¢l aumento
tle la produccion beneheia a la vez ol capital y al
trahajo,

52. Desarrolle de la poblacidn v de lns ea-
pitales.—3i el erecimients de la poblacidn v de
los capitales tiene lugar siempre en la misma rela-
ciom, o, dicho de otro modo, si lns snmas shorradas
absorben la suma de brazos disponibles cada afio,

la relacion —: permanecerdt comstante ¥ ninguna al-

teracion se producird en la reparticion, que respon-
derii siempre a las mismas tasas del interes ¥ del sa-
lario existentes,

Supongamos ahora que la poblaciin crece mas vi-
pidamente que los capitales, el salario tiende a dis-

minuir ¥ ¢l interdés o aqumentar; la relacion J tren-

de o dismimur v los vmpresarios se decidivin a em-
plear obreros en lugar de maquinas en las industrias
de moeva nstalacion, ¥ en las antignas, cuando la
maruinaria reinlte inservible por el deagaste. seri
ahandonada, Sc tiene entonces una maver ¥ més fi-
il colocaciom del obrero, ¥ el paro que pudo produ-
cirse por cse mas rapide crecimiento de la poblacion
‘cegard prontamente; pero el salario, habiendo dismi-
nuido, la sitnacion sera mias desfavorahle para el
olrero, ¥, ademis, como el eapital por individuo ha
disminuido tambidn, la produccidon de cada uno seri
menor ¥, con doble motive, el obrero estard perju-
dicado. El eapital, en cambio, esth favorecido,
Supongamos que el capital aumenta mis rapida-
mente que la poblacion; los fendmenos se van a si-

—
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ca . 5
ceder ahora en sentido inverso, ;- fiende a aumen-

tar, par crecer 5 v disminuir 4, v operaciones que
antes se hacian con mana de obhra tienden ahora a
ser ejecutadas con mbeuina, v el capital total dispo-
nible sera absorbido. La situacidén es ventajosa para
el obrern, enyo jornal aumenta; y como ¢l capital
por individeo es mavor, la produccion de cada uno
es también mayor, por lo que ¢! obrero va a estar,
con doble motive, favorecido. Al capital le ocurre
lo contrario.

En resumen, un crecimiento mas ripido de la po-
Blacidn que el del capital perjudica al obrero y fa-
vorece al capital ; un crecimiento mis ripide de ea-
pital que el de la poblacion perjudica al capital v fa-
vorece al obrero.

339



